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 دکتر مرتضي خوشخوی

 

 2931ماه  شهریور



 

 به نام خدا

 

 اظهار نامه

 

گرايش گیاهان  انش آموخته دکتری رشته علوم باغبانیاينجانب علی رضا بنیان پور د

دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز اظهار می کنم که اين پايان نامه حاصل پژوهش  زينتی

خودم بوده و در جاهايی که از منابع ديگران استفاده کرده ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل 

و موضوع اين پايان نامه تکراری نیست و همچنین اظهار می کنم که تحقیق . را نوشته ام آن

تعهد می نمايم که بدون مجوز دانشگاه دستاوردهای آنرا منتشر ننموده و يا در اختیار غیر قرار 

کلیه حقوق اين اثر مطابق با آيین نامه مالکیت فکری و معنوی متعلق به دانشگاه شیراز . ندهم

 . است

 

 :نام و نام خانوادگی

 علی رضا بنیان پور 

 

 
 

 

 

 



 

 سپاسگزاری

 

 

حمد و سپاس بیکران، آفريدگاری که عنايتی عطا فرمود تا اين پژوهش را با موفقیت به 

پس از حمد و . اتمام برسانم و برای پیمودن اين مسیر تمامی مشکلات را بر من هموار ساخت

مرا در سپاس فراوان به درگاه قادر متعال بر خود لازم می دانم از همه افرادی که به نحوی 

ابتدا مراتب تقدير و تشکر خود را تقديم به استاد . انجام اين کار ياری نمودند قدردانی نمايم

راهنمای خود جناب آقای دکتر مرتضی خوشخوی می نمايم که در اين راه صمیمانه راهنمايی 

همچنین از آقايان دکتر حسن صالحی، دکتر علی رضا شهسوار، دکتر يحیی . و مساعدت نمودند

امام و خانم دکتر اختر شکافنده اساتید مشاور پايان نامه که همواره از نظرهای ارزشمندشان 

از کارشناسان و کارکنان محترم بخش علوم باغبانی آقايان . مند شده ام قدردانی می نمايمبهره

مهندس نیکبخت، مهندس قشلاقی، خانم مهندس اسفندياری، خانم بنی اسديان وآقای 

نین کارکنان گلخانه بخش باغبانی اقايان صفر زاده و اسفندياری که مساعدت شمشیری و همچ

زيادی در انجام امور پايان نامه داشته اند و از هیچ کمکی نسبت به بنده دريغ نکردند، کمال 

از دانشجويان دکتری و کارشناسی ارشد بخش علوم باغبانی به . تشکر و سپاسگزاری را دارم

دوستانه ای که با بنده داشته اند، نیز کمال تشکر و سپاسگزاری را  خاطر کمک ها و ارتباط

 .دارم

 علی رضا بنیان پور

 



 

 چکیده

 بررسی درون شیشه ای تحمل به شوری و خشکی در ارقام زينتی و خوراکی انار

 به کوشش

 علی رضا بنیان پور

بيه منظيور   انيار   (‘مليس سياوه  ’)  و میيوه ای  (‘مینیياتور ’)در اين پژوهش از رقم های زينتيی   

با بکارگیری ريزنمونه های برگ بيرای  به شوری و خشکی  انگیزش گوناگونی درون بدنی و انگیزش تحمل

هميراه بيا    MSمحیط کشيت  بیشترين درصد انگیزش پینه در ‘ مینیاتور’در رقم . استفاده شدتولید پینه، 

اين پینيه هيا در محيیط    . ست آمدبه د NAAمیلی گرم در لیتر  4/0تا  2/0 و BAيک میلی گرم در لیتر 

شياخه در   7)بهترين شاخه زايی را داشتند  NAAمیلی گرم در لیتر 2/0و BA میلی گرم در لیتر  5دارای 

میليی گيرم    2/0به غلظيت   IBA همراه با پیش تیمار WPMشاخه ها در محیط  % 000و  ( هر ريزنمونه

همراه بيا   MSمحیط کشت در پینه رصد انگیزش بیشترين د‘ ملس ساوه’در رقم . در لیتر ريشه دار شدند

بیشيترين انگیيزش   . حاصل شيد  NAAمیلی گرم در لیتر  5/0تا  4/0 و BAمیلی گرم در لیتر  5/0تا  3/0

 3)به دست آميد   GAمیلی گرم در لیتر  3/0و BA میلی گرم در لیتر  5/0شاخه در پینه در محیط دارای 

میليی گيرم در    3/0هميراه بيا    WPMن ريشه زايی را در محیط و شاخه ها بهتري( شاخه در هر ريزنمونه

گیاهيان ريشيه دار شيده هير دو رقيم بيا موفقیيت بيه          .داشتند NAAمیلی گرم در لیتر  5/0و  IBAلیتر 

خاکبرگ انتقال يافته و بيا شيرايط گلخانيه    % 25پرلايت و % 25ورمی کولايت، % 50آمیخته خاکی شامل 

در  ‘ ملس سياوه ’و ‘  مینیاتور’ل به شوری و خشکی، پینه های رقم های برای انگیزش تحم. سازگار شدند

زيير   3پيس از  . قرار داده شيدند %( 8تا  0) PEGو ( گرم در لیتر 6تا  0)غلظت های مختلف کلريد سديم 

اين پینه هيا در شيرايط تينش شيوری و خشيکی      . کشت پی در پی،  پینه های متحمل گزينش گرديدند

 دپراکسيیداز، کاتيالاز و سيوپر اکسيی    )دار بيالاتری از پيرولین و آنتيی اکسيیدان هيا      دارای رشد بهتر و مق

در آزمايشی جداگانه شاخه ها و گیاهان متحمل در . در مقايسه با پینه های غیر متحمل بودند( ديسموتاز

در گيرم   5گیاهان تيا   ‘مینیاتور’تنش شوری و خشکی قرار گرفتند که نتايج حاصله نشان داد که در رقم 

در اين شيرايط،  . گرم در لیتر کلريد سديم را تحمل می کنند 6تا ‘ ملس ساوه’لیتر کلريد سديم و در رقم 

در ( ديسيموتاز  دپراکسیداز، و سوپر اکسيی )گیاهان متحمل از نظر رشد، مقدار پرولین و آنتی اکسیدان ها 

خشکی نیيز گیاهيان متحميل    در شرايط تنش . مقايسه با گیاهان غیر متحمل تفاوت معنی داری داشتند

ظرفیت مزرعه را به خيوبی تحميل   % 30نتايج نشان دادکه گیاهان متحمل تا . ارزيابی شدندوغیر متحمل 

 دپراکسيیداز، کاتيالاز و سيوپر اکسيی    )کرده و از نظر رشد، میزان پيرولین و فعالیيت آنتيی اکسيیدان هيا      

 .در مقايسه با گیاهان غیر متحمل برتر بودند( ديسموتاز
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 5 واريته های گیاه شناسی مهم انار  -0-4
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 9 شکی و کاربرد همگروه بدنی دربهنژادی رقم هاخ ساز و کار تحمل به شوری و -0-6
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 20 فنولی مواد -2-3

 20  انگیزش تحمل به تنش های محیطی در شرايط درون شیشه ای -2-4
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 45 انگیزش شاخه در پینه -4-0-3
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 52 پرآوری شاخه های گرفته شده از گیاهان مادری -4-0-5
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ن ها و  پرولین در پینه های انار جدول آنالیز واريانس تاثیر شوری بر فعالیت آنتی اکسیدا  -08 -4 جدول

 .‘مینیاتور’

 

64 

تاثیر غلظت های کلريد سديم بر استقرار و رشد شاخه های متحمل و غیر متحمل انار   -09 -4 جدول

  .‘مینیاتور’

 

66 

بر استقرار و رشدشاخه های متحمل و غیر  کلريد سديم جدول آنالیز واريانس تاثیر  -20 -4 جدول

 .‘نیاتورمی’متحمل انار 

 

69 

جدول آنالیز واريانس آزمايش کاربرد غلظت های مختلف کلريد سديم بر رشد گیاهان   -20 -4 جدول

 .در شرايط گلدانی‘ مینیاتور’متحمل و غیر متحمل انار

 

70 

جدول آنالیز واريانس آزمايش کاربرد غلظت های کلريد سديم بر میزان پرولین و فعالیت   -22 -4جدول 

 .‘مینیاتور’یدان ها در گیاهان متحمل و غیر متحمل انار آنتی اکس

 

73 

 



 

 

 صفحه عنوان

 74 .‘مینیاتور’بر رشد پینه های انار  PEGتاثیر غلظت های مختلف  -23 -4جدول 

 74 .‘مینیاتور’انار بر رشد پینه های  PEGجدول آنالیز واريانس آزمايش تاثیر  -24 -4 جدول

 75 .‘مینیاتور’ر انگیزش شاخه در پینه های متحمل به خشکی انار ب PEG تاثیر  -25 -4جدول 

 75 .‘مینیاتور’انار بر انگیزش شاخه درپینه های  PEGجدول آنالیز واريانس تاثیر   -26 -4جدول 

 79 .‘مینیاتور’اناربر فعالیت آنتی اکسیدان ها و پرولین درپینه های  PEGجدول آنالیز واريانس تاثیر  -27 -4 جدول

 80 درشرايط درون شیشه ای‘ مینیاتور’تاثیر تنش خشکی بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -28 -4 جدول

در ‘ مینیاتور’بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل  انار   PEGجدول آنالیز واريانس آزمايش تاثیر  -29 -4جدول 

 .شرايط درون شیشه ای

 

80 

 82  .‘مینیاتور’بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  تاثیر تنش خشکی -30 -4 جدول

در کشت ‘ مینیاتور’ جدول آنالیز واريانس تاثیر خشکی بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل انار -30 -4 جدول

 گلدانی

 
82 

اهان برگ گیجدول آنالیز واريانس تاثیر خشکی بر میزان پرولین و فعالیت آنتی اکسیدان های  -32 -4 جدول

 ‘ملس ساوه ’متحمل و غیر متحمل انار رقم 

 

86 

ملس ’بر انگیزش پینه در ريزنمونه های برگ انار NAAو  BAتاثیر کاربرد غلظت های مختلف  -33 -4 جدول

 .‘ساوه

89 

 90 .‘ملس ساوه’انار جدول آنالیز واريانس آزمايش انگیزش پینه در ريزنمونه برگ -34 -4جدول 

 92 .‘ملس ساوه’بر رشد پینه های انار  NAAو  BAر غلظت های تاثی -35 -4 جدول

 93 .‘.ملس ساوه’بر رشد پینه های انار  BAتاثیر میانگین غلظت های  -36 -4 جدول

 93 . ‘ملس ساوه’جدول آنالیز واريانس آزمايش رشد پینه های انار  -37 -4جدول 

 96 .‘ملس ساوه ’در پینه انار  بر انگیزش شاخه GAو  BAتاثیر غلظت های  -38 -4جدول 

 98 ‘ملس ساوه’جدول آنالیز واريانس آزمايش انگیزش شاخه در پینه های انار رقم  -39 -4جدول 

 99 .‘ملس ساوه’و کاينتین بر پرآوری شاخه انار BAتاثیر  -40 -4 جدول

 99 .‘س ساوهمل’جدول آنالیز واريانس آزمايش پرآوری ريزنمونه های شاخه انار  -40 -4جدول 

 000 .‘لس ساوهم’برريشه زايی شاخه های انارتنظیم کننده  های رشد تاثیر محیط کشت و غلظت  -42 -4جدول 

 002 .‘ملس ساوه’بر ريشه زايی شاخه های انار  IBAتاثیر میانگین غلظت های  -43 -4 جدول

 002 .‘ملس ساوه’جدول آنالیز واريانس آزمايش ريشه زايی شاخه های انار  -44 -4 جدول

 004 .‘ملس ساوه’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر رشد پینه های انار  -45 -4 جدول

 004 .‘ملس ساوه’جدول آنالیز واريانس آزمايش تاثیر شوری بر رشد پینه انار   -46 -4جدول 

  



 

  

 صفحه عنوان

نتی اکسیدان ها و پرولین درپینه های انار جدول آنالیز واريانس آزمايش تاثیر شوری بر فعالیت آ -47 -4جدول 

 .‘ملس ساوه’رقم 

 

008 

 000 .‘لس ساوهم’به شوری انار متحملتاثیر کلريد سديم بر تعداد و زمان انگیزش شاخه در پینه های  -48 -4جدول 

 000 .‘س ساوهلم’واريانس آزمايش تاثیر کلريد سديم بر انگیزش شاخه در پینه های انار  جدول آنالیز -49-4جدول 

بررسی تاثیر غلظت های مختلف کلريد سديم براستقرار و رشد شاخه های متحمل و غیر متحمل  -50 -4جدول 

 .‘ملس ساوه ’انار 

 

002 

جدول آنالیز واريانس تاثیر غلظت های مختلف کلريد سديم براستقرار و رشد  شاخه های متحمل  -50 -4جدول 

 .           ‘ملس ساوه ’و غیر متحمل انار 

 

002 

در ‘ ملس ساوه’جدول آنالیز واريانس تاثیر کلريد سديم بر رشد گیاه متحمل و غیر متحمل  انار -52 -4جدول 

 .شرايط گلدانی

 

005 

جدول آنالیز واريانس تاثیر کلريد سديم بر میزان پرولین و آنتی اکسیدان های برگ گیاهان  -53 -4جدول 

 .در شرايط گلدانی‘ ملس ساوه’متحمل و غیر متحمل  انار 

 

008 

 009 .‘ملس ساوه’بر رشد پینه های انار PEGتاثیر غلظت های  -54-4جدول 

 009 .‘ ملس ساوه’بر رشد پینه انار  PEGجدول آنالیز واريانس آزمايش تاثیر  -55 -4جدول 

 023 .‘ملس ساوه’ولین در پینه انار بر فعالیت آنتی اکسیدان ها و پر  PEGجدول آنالیز واريانس تاثیر  -56-4جدول 

 024 .‘لس ساوهم’بر انگیزش شاخه در پینه های متحمل به خشکی انار  PEG تاثیر   -57 -4جدول 

 024 .‘لس ساوهم’انار بر انگیزش شاخه درپینه های  PEGجدول آنالیز واريانس تاثیر   -58-4جدول 

 025 ‘ملس ساوه’و غیر متحمل  تاثیر تنش خشکی بر رشد گیاهان متحمل -59-4جدول

 026 ‘ملس ساوه’جدول انالیز و واريانس تاثیر تنش خشکی بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل  -60-4جدول 

 027 ‘ملس ساوه’تاثیر تنش خشکی بر رشد گیاهان متحمل و غیر متحمل رقم  -60-4جدول 

 027 ‘ملس ساوه’د گیاهان متحمل و غیر متحمل رقم تاثیر تنش خشکی بر رش -جدول آنالیز واريانس  -62-4جدول 

جدول انالیز و واريانس تاثیر تنش خشکی بر میزان پرولین و آنتی اکسیدان های برگ گیاهان   -63-4جدول 

 ‘ملس ساوه’متحمل و غیر متحمل 
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 فهرست شکل ها

 صفحه عنوان

 6 .‘ تورمینیا’فرم های مختلف گل و گیاه انار  -0 -2 شکل

میلی گيرم در لیتير    0همراه با  MSدر محیط  ‘مینیاتور’پینه انگیزش يافته در ريزنمونه های برگ انار  -0 -4شکل 

BA  میلی گرم در لیتر  2/0وNAA. 

 

42 

 43 .‘مینیاتور’بر انگیزش پینه در ريزنمونه های برگ انار BA تاثیر غلظت های مختلف  -2 -4 شکل

 43 .‘مینیاتور’بر انگیزش پینه در ريزنمونه های برگ انار  NAAلظت های مختلفتاثیر غ -3 -4شکل 

 BA. 47میلی گرم در لیتر  5همراه با  MSدر محیط ‘مینیاتور’پرآوری شاخه در پینه انار  -4 -4شکل 

 48 .‘مینیاتور ’بر انگیزش شاخه درپینه های انار  BAتاثیر میانگین غلظت های  - 5 -4شکل 

 49 .‘مینیاتور’بر انگیزش شاخه در پینه های انار  NAAتاثیر میانگین غلظت های  - 6 -4 شکل

 5هميراه بيا    WPMدر محیط‘مینیاتور’پرآوری شاخه همراه با تولید ريشه در ريزنمونه های ساقه انار  -7 -4 شکل

 .میلی گرم در لیتر کاينتین

 

50 

 IBA . 56میلی گرم در لیتر2/0همراه با  WPMر محیط د‘ مینیاتور ’شاخه ريشه دار شده انار -8 -4شکل 

با  شيرايط درون بيدنی   ‘ مینیاتور’، گیاهان سازگار شده انار(چپ)گیاهان قرار داده شده برای سازگاری  -9 -4شکل 

 (.راست)

 

57 

 57 .ماه 3در شرايط گلخانه بعد از ‘ مینیاتور’گیاه رشد کرده انار رقم -00 -4شکل 

ثیر غلظت های مختلف کلريد سديم بر میيزان پيرولین بافيت پینيه متحميل و غیير متحميل انيار         تا -00 -4شکل 

 .‘مینیاتور’

60 

تاثیر غلظت های مختلف کلريد سديم بر فعالیت آنزيم پراکسیداز بافت پینه متحمل و غیير متحميل    - 02 -4شکل 

 .‘مینیاتور’انار 

 

62 

 63 .‘مینیاتور’عالیت آنزيم کاتالاز  پینه متحمل و غیر متحمل انار تاثیر غلظت های کلريد سديم بر ف -03 -4شکل 

تاثیر غلظت های کلريد سديم بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز پینيه متحميل و غیير متحميل انيار       - 04 -4شکل 

 .‘مینیاتور’

 

64 

 68 .‘مینیاتور’انارتاثیر غلظت های کلريد سديم بر رشد طولی ساقه گیاهان متحمل و غیر متحمل  -05 -4شکل 

 68 .‘مینیاتور ’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر وزن تر ساقه گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -06 -4شکل 

 69 .‘مینیاتور’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر وزن خشک ساقه گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -07 -4شکل 

 70  .‘مینیاتور’ر مقدار پرولین برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار تاثیر غلظت های کلريد سديم ب -08 -4شکل 

 70 ‘مینیاتور’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر فعالیت پراکسیداز برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار -09 -4 شکل

 72 .‘مینیاتور’نار تاثیر غلظت های کلريد سديم بر فعالیت کاتالاز برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل ا -20 -4شکل 

تاثیر کلريد سديم بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -20 -4شکل 

 .‘ینیاتورم’

72 



 

 

 صفحه عنوان

 76 .‘مینیاتور’بر میزان پرولین بافت پینه متحمل و غیر متحمل انار  PEGتاثیر غلظت های  -22 -4شکل 

 77 .‘ینیاتورم’بر فعالیت آنزيم پراکسیداز بافت پینه متحمل و غیرمتحمل انار  PEGهای  تاثیر غلظت -23 -4شکل 

 78 .‘مینیاتور’بر فعالیت آنزيم کاتالاز بافت پینه متحمل و غیر متحمل انار  PEGتاثیر غلظت های  -24 -4شکل 

 79 .‘مینیاتور’مل و غیر متحمل انار بر فعالیت آنزيم سوپر اکسی ديسموتاز بافت پینه متح PEGتاثیر  -25 -4شکل 

 83 .‘مینیاتور’تاثیر تنش خشکی بر میزان پرولین برگ های گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -26 -4شکل 

 84 .‘مینیاتور’تاثیر تنش خشکی بر فعالیت پر اکسیداز برگ های گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -27 -4شکل 

 84 .‘مینیاتور ’کی بر فعالیت کاتالاز برگ های گیاهان متحمل و غیرمتحمل انار تاثیر تنش خش -28 -4شکل 

تاثیر تنش خشکی بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز در برگ های گیاهان متحمل و غیر متحمل انار                       -29 -4شکل 

 ‘ینیاتورم ’

 

85 

 87 .روز 30بعد از  ‘ملس ساوه’انار رقم پینه تشکیل شده روی ريزنمونه های برگ  -30 -4شکل 

 90 .‘ ملس ساوه’بر انگیزش پینه در ريزنمونه های برگ انار  BAتاثیر غلظت های  -30 -4شکل 

 90 .‘ملس ساوه’بر انگیزش پینه در ريزنمونه های برگ انار  NAAتاثیر غلظت های  -32 -4شکل 

میلی گرم  5همراه با  MSدر محیط ‘  ملس ساوه’ر رقم برگ های تشکیل شده روی سطح پینه انا -33 -4شکل 

 .   BAدر لیتر 

 

94 

میلی گرم در  5/0همراه با  MSدر محیط   ‘ملس ساوه’شاخه های رشد کرده روی پینه انار رقم  -34 -4شکل 

 GA میلی گرم در لیتر 3/0و  BAلیتر

 

95 

 97  .‘ملس ساوه’فته در پینه انار بر طول و تعداد شاخه انگیزش يا BAتاثیر غلظت  -35 -4شکل 

 97 .‘ملس ساوه’بر طول و تعداد شاخه انگیزش يافته در پینه انار   GAتاثیر غلظت  -36 -4شکل 

و  IBA میلی گرم در لیتر 3/0همراه با  WPMدر محیط ‘ ملس ساوه’شاخه ريشه دار شده انار رقم  -37 -4شکل 

 .NAAمیلی گرم در لیتر  5/0

 

000 

 003 .‘ملس ساوه’گیاهچه سازگار شده انار رقم  -38-4شکل 

 005 .‘ملس ساوه’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر مقدار پرولین پینه متحمل و غیر متحمل انار  -39-4شکل 

 006 .‘ملس ساوه’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر فعالیت آنزيم پراکسیداز بافت پینه انار  -40-4شکل 

 007 .  ‘ ملس ساوه’بر فعالیت آنزيم کاتالاز پینه انار رقم  غلظت های کلريد سديمتاثیر  -40-4شکل 

 008  .‘ملس ساوه’تاثیر غلظت های کلريد سديم بر فعالیت آنزيم سوپر اکسی ديسموتاز پینه انار  -42-4شکل 

 003   .‘ملس ساوه’تاثیر کلريد سديم بر طول شاخه گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -43-4شکل 

 004 .‘ملس ساوه’تاثیر کلريد سديم بر وزن تر شاخه گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -44-4شکل 

 



 

 

 

 

 

 صفحه عنوان

 004             .‘ملس ساوه’تاثیر کلريد سديم بر وزن خشک شاخه گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -45-4شکل 

 006    .‘ملس ساوه’رگ گیاه متحمل و غیر متحمل  انارتاثیر کلريد سديم بر میزان پرولین ب -46-4شکل 

 006   .‘ملس ساوه’تاثیر کلريد سديم بر فعالیت پراکسیداز برگ گیاه متحمل و غیر متحمل  انار  -47-4شکل 

 007 .‘ملس ساوه’تاثیر کلريد سديم بر فعالیت کاتالاز در برگ گیاه متحمل و غیر متحمل انار  -48-4شکل 

 تاثیر کلريد سديم بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز برگ گیاه متحمل و غیر متحمل انار  -49-4شکل 

 ‘ملس ساوه’

 

008 

 020 . ‘ملس ساوه’بر مقدار پرولین بافت پینه انار  PEGتاثیر غلظت  -50-4شکل 

 020 .‘ملس ساوه’بر فعالیت آنزيم پراکسیداز  بافت پینه انار  PEGتاثیر غلظت  -50-4شکل 

 022 .‘ملس ساوه’بر فعالیت آنزيم کاتالاز بافت پینه انار  PEGتاثیر غلظت  -52-4کل ش

 023 .‘ملس ساوه’بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز بافت پینه انار  PEGتاثیر غلظت  -53-4شکل 

 028 .‘ملس ساوه’تاثیر تنش خشکی بر میزان پرولین برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -54-4شکل 

 029  .‘ملس ساوه’تاثیر تنش خشکی بر فعالیت پراکسیداز برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -55-4شکل 

 029 .‘ملس ساوه’تاثیر تنش خشکی بر فعالیت کاتالاز برگ گیاهان متحمل و غیر متحمل انار  -56-4شکل 

ملس ’ن متحمل و غیر متحمل انارتاثیر تنش خشکی بر فعالیت سوپر اکسی ديسموتاز برگ گیاها -57-4شکل 

 .‘ساوه
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همواره در اين فکر بوده اند که بتوانند از امکانات و قابلیت هيای   انسان ها در طول تاريخ

همین امر موجب پیشرفت بيیش از  . بهتر کردن شرايط زندگی خود استفاده کنند برایطبیعی  

اين پیشرفت در سال های اخیير چشيمگیر تير بيوده     . ن گذشته گرديده استپیش بشر در سالیا

به طوری که با گسترش شهر نشینی و صنعتی شدن نیاز بشر بيه اسيتفاده از منيابع آب و    . است

کشياورزی گردييده و    یاين امر موجب تخريب بسيیاری از زميین هيا    .خاک افزايش يافته است

    بيا محيدوديت و خطير شيوری و خشيکی رو بيه رو       منابع آب نیز به دلیيل برداشيت بيی روييه     

افزايش میيزان تحميل رقيم هيا بيه      ، استفاده بهینه از منابع آبگذشته از  از اين رو. گرديده اند

 بيرای کاربرد روش های مرسيوم بهنيژادی گیاهيان    . خشکی و شوری مورد توجه واقع شده است

پیشرفت های شيايان تيوجهی    به شوری و خشکی در سال های گذشته منجر به تحملافزايش 

اما اين روش ها بسیار زمان بر اسيت بنيابر ايين بيا پیشيرفت هيای       . در اين رابطه گرديده است

صورت گرفته در رابطه با علومی مانند زيست  فناوری و کشت درون شیشه ای گیاهان اسيتفاده  

داد گل و گيزينش درون  تولید گوناگونی در گیاهان، تغییر در رنگ، اندازه و تع برایاز اين فنون 

 تحميل شیشه ای رقم های برتر که دارای ويژگی های منحصر به فردی مانند بالا بودن عملکرد، 

 ,.Yamada et al., 2005 Rai et al; ) به شوری و خشکی می باشند افزايش يافته است 

، ) Leva et al., 2012 ( تولید رقيم هيای متحميل در گیاهيانی ماننيد زيتيون      که  ) 2011

  از ايين جمليه   (  Drew and Smith, 1990)و  ميوز   (Yamada et al., 2005)اطلسيی  

و گيزينش ياختيه هيای     0اين روش که بر اساس ايجاد تغییردر همگروه هيای بيدنی   .می باشند

آن گیاه افزايی درون شیشه ای گیاهان استوار است روشی سريع با بازده بالا به دنبال و  متحمل

گیاهان گزينش شده در ايين روش دارای تميام   . گیاهان است بهنژادیزمینه و بسیار کارآمد در 

افزون بر اين، دارای اين قابلیت می باشند که شرايط  .ويژگی های مطلوب گیاه اصلی می باشند

                                                             

1-Somaclonal variation 



 

استفاده از اين روش به منظور افزايش میزان تحمل رقم های زير کشيت  . خاصی را تحمل کنند

واند بسیار موثر بوده و به افزايش سطح زيير کشيت و تولیيد در    به شرايط شوری و خشکی می ت

انار از جمله گیاهانی است که کاشت و پرورش آن از گذشته هيای   .بسیاری از مناطق منجر شود

دور در ايران رواج داشته است اين گیاه بومی ايران بوده و به صورت خودرو در منياطق مختليف   

ژگی های مختلف زينتيی، خيوراکی و داروييی انيار باعيث      ويبا وجودی که . ايران يافت می شود

آب هيای زيير زمینيی     به دلیل کمبود و شيوری شده اما گسترش کاشت آن در مناطق مختلف 

 . گرديده است رو به روپرورش اين گیاه با محدوديت هايی 
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بير  . آسیا از ايران تيا ترکمنسيتان يافيت ميی شيود     نار وحشی امروزه در مناطق مرکزی ا

منشياء انيار اييران و کشيورهای اطيراف آن اسيت        Vavilov ((1887-1943اسياس گيزارش   

(Goor and Liberman, 1956 .)       تصيور . کشت انيار بيه گذشيته هيای دور بياز ميی گيردد       

منياطق   .(Levin, 2006 ; Still, 2006)می شود اهلی شدن انار به دوره نوسنگی بياز گيردد   

 ,.Holland et al)اطراف دريای خزر مهمترين منطقه ای است که انار در آن اهلی شده است 

امروزه کلکسیون رقم های انار در بسیاری از نقاط دنیا وجيود دارد اميا مهمتيرين ايين      .(2009

 Fadavi et al., 2006 ;)و در چيین يافيت ميی شيود     ( منطقيه  4در )کلکسیون ها در ايران 

Zamani et al., 2007 .) بر اساس گزارشTalebi et al., (2003)   تنوع دربین رقم هيای

 Zamani et al. (2007)مختلف انار موجود در ايران کم است در حالی که بر اساس گيزارش  

تاکنون بیش از . سطح بالايی از چند شکلی در بین رقم های مختلف انار ايران مشاهده می شود

. عدد آن زير کشيت ميی باشيد    040سراسر جهان شناسايی شده که در حدود  رقم انار در 085

 ,Mercure, 2009; Mars)وجود رقم های زينتی در تعدادی از کشور ها گزارش شده است 

2000) 
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انيار  . انار از جمله  گیاهانی است که از گذشته های دور در اييران کشيت ميی شيده اسيت     

دارای ييک جينس و دو گونيه     تنها تیرهاين . می باشد Punicaceaeتیره انار سانان  وابسته به

 .ميی باشيد    BAlf  Punica protopunicaو  L. Punica granatumاست که شيامل   

در . ميی باشيند   P. granatum انار وابسته به گونه  (Nana)خوراکی و زينتی رقم های تمام 

بيا  ای  بيوده و درختچيه   x=8 تیيره در ايين   .ف برچيه اسيت  رديي  3يا  2اين گونه تخمدان دارای 

منظم و کم و بيیش خياردار    های نا های فراوان، بدون کرک، با شاخه با پاجوش شاخساره بزرگ

گونيه  . رسيد  متر می 5تا  2 آن به ای ارتفاع گرمسیری و مديترانه نیمه آب و هوایباشد که در  می

P. protopunica يف برچه است و بومی جزاير سيوکوترا اسيت   که تخمدان آن شامل يک رد

(Smith, 1976). 
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وابسته به تیره انار سيانان   .Punica granatum Lنار با نام علمی همانطورکه بیان شد ا

Punicaceae  جايگاه انار در سیستم رده بندی به شرح زير می باشد. باشد می: 

 Plant Kingdom سلسله گیاهان 

 Tracheobionata          گیاهان آوندی                                                  زير سلسله

  Spermatophyta                                                        گیاهان دانه دار  شاخه 

 Angiosperms                                                       گیاهان گل دار زير شاخه



 

 Dicotyledons                                                         دولپه ای هارده  

 Myrtules                                                                             راسته      

 Punicaceae                                                                             تیره     

 Punica                                                                               جنس       

 

 

 واریته های گیاهشناسی مهم انار -1-4

 

 P. granatum L. var. Spinosalamانار وحشی  -1-4-1

 .ی زياد، میوه ريز، ترش مزه که دارای فرم های مختلفی می باشداين انار دارای خارها

 

   P. granatum L. var. Sativaانار خوراكی  -1-4-2

رقم های . اين واريته های گیاهشناسی به طور کلی بدون خار و میوه آن ها خوراکی است     

زيير کشيت در اييران     مهمترين انار تجاری. خوراکی انار نیز دارای تنوع گسترده ای می باشند

 . می باشد ‘شهوار’و  ‘نادری’، ‘ملس ترش و شیرين’، ‘رباب’رقم های 

 

 زینتی انارهای -1-4-3

 

   Punica granatum L. var. Nana -انار پاكوتاه -الف



 

به طور معمول تمام اندام هيای  . هم می گويند ‘مینیاتوری’به اين واريته گیاهشناسی انار 

سيانتی متير اسيت و دارای     60تا  30ارتفاع اين گیاه در حدود . لی استآن شبیه انارهای معمو

اين رقم دارای گل های کم پر و پرپر بيوده   .گل هايی به رنگ قرمز متمايل به نارنجی می باشد

کاشيت در باغچيه، گیياه     بيرای از ايين گیياه   . و به طور معمول در تمام طول سال گل می دهيد 

هيم گفتيه    Punica nanaبه اين واريتيه گیاهشناسيی   . ی شودگلدانی و يا بونزايی استفاده م

 .شده است

.  

                                     
 .‘مینیاتور’مختلف گل و گیاه انار  شکل های-4 -0شکل 

  

 Punica granatum L. var. Plentifloraانار پرپر یا گلنار  -ب

لبرگ های زياد است و به طور معمول میوه گبا  دوام گل های درشت و بااين واريته دارای 

 .تولید نمی کند


