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 سمييٓ ثٝ إٓشبٖ كمیمز

 ٚٝبِ٘ ٍا ٔي ػٛيٙيآ٘بٖ وٝ  ٚ                 

 ٚ آ٘بٖ وٝ ىٍ آغٛٙ٘ وٚیيٜ ا٘ي                           

 ٚ آ٘بٖ وٝ هٛى،٭یٗ كمیمز ا٘ي                                          

 

 ...سمييٓ ٔي وٙٓ (٭غ)ايٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٍا ثٝ ل٦ت ٭بِٓ أىبٖ ك٢َر ٝبكت أِِبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ليٍىا٘ي ٚ سٚىَ

هياٚ٘ي ٭ِٚػُ وٝ سٛفیك ٌبْ ٟ٘بىٖ ىٍ ٖٔیَ ٭ّٓ ٚ ىا٘٘ ٍا ثٝ ٔٗ ٭ٙبيز فَٔٛى ٚ ٕذبٓ 

 .فَٝشي ٔغشٙٓ ىاى سب ثٝ الش٢بي سٛاٖ ٚ ٬ٕٚ هٛى ىٍ ٖٔیَ سىبُٔ ٚ سٮبِي ٌبْ ثَىاٍْ

اوٖٙٛ وٝ ثٝ هٛإز هياٚ٘ي ٔٙبٖ ٚ يبٍي ٭ِيِاٖ َٔاكُ ا٘ؼبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ثٝ دبيبٖ ٍٕیيٜ 

ىا٘ٓ وٝ اُ وّیٝ افَاىي وٝ ثٝ ٘لٛي َٔا ىٍ ا٘ؼبْ ايٗ ٟٔٓ يبٍي ٍٕب٘يٜ  إز ثَ هٛى لاُْ ٔي

 .ا٘ي، سٚىَ  ٚ ليٍىا٘ي ٕ٘بيٓ

اُ إشبى ثٌٍِٛاٍ ػٙبة آلبي ىوشَ ثبلَي ْ٘اى وٝ ثب ٘ىشٝ ٞبي ىلاٚيِ ٚ ٌفشٝ ٞبي ثّٙي، ٝلیفٝ 

وٕبَ دبيبٖ ٘بٔٝ ٞبي ٕوٗ ٍا ٭ّٓ دٍَٚ ٕ٘ٛى ٚ ٕٞٛاٍٜ ٍإٞٙب ٚ ٍاٜ ٌٚبي ٍ٘بٍ٘يٜ ىٍ اسٕبْ ٚ ا

 .ثٛىٜ إز، وٕبَ سمييَ ٚ سٚىَ ٙبيٖشٝ ٍا ىاٍْ

اُ إشبى فَٞیوشٝ ٚ فَُا٘ٝ، ػٙبة آلبي ىوشَ ٙٛ٘يي وٝ ثب ٍإٞٙبيي ٞبي إٍُٙٙي ٚ ٕبُ٘يٜ ٚ 

سٮّیٓ ثٟشَيٗ سؼَثٝ ٞب ىٍ كُٜٛ ٭ّٓ ٚ ٭ُٕ ٕٞٛاٍٜ ٍاٍٞٚبي ايٙؼب٘ت ثٛىٜ ا٘ي،  آُٔٛٗ ٚ

 .َٔاست سمييَ ٚ سٚىَ ٍا ىاٍْ

ٚ ٔبىٍ ٭ِيِْ وٝ ٕٞٛاٍٜ ؿَاٯ ٚػٛىٙبٖ ٍٍَٚٙٙ ٍاٜ ٔٗ ىٍ ٕوشي ٞب ٚ ٔٚىلار ثٛىٜ  يٍاُ د

أیي إز وٝ ىٍ ُ٘يٌي هٛى ٕٞٛاٍٜ وبَٔٚا ٚ دیَُٚ ثبٙٙي ٚ  .وٙٓ ٚ ليٍىا٘ي سٚىَإز، 

 ...ٕ٘بيٌٓٛٙٝ اي اُ ُكٕبر آٖ ٞب ٍا ػجَاٖ  ثشٛا٘ٓ
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 ٟٔٙيٕي ٝٙبي٬:ٍٙشٝ سلٞیّي

 ىوشَ ػٮفَ ثبلَي ْ٘اى: إشبى ٍإٞٙب

 ىوشَ كٖٗ ٙٛ٘يي:إشبى ٔٚبٍٚ

 26/11/1389:سبٍين ىفب٫

 

 

 چکيذُ

اُىكبْ ىٍ يه سوٞیٜ كياوظَ دٛٙ٘ ثب أىبٖ ايؼبى -ىٍ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ٔيَ ٔىبٖ يبثي  

ىٍ ٔيَ دیٟٚٙبىي ؿٙييٗ ٚيٌْي ٟٔٓ يٮٙي ٔيَ ٞبي سٮبُٔ ف٢بيي، . ٔلی٤ ٍلبثشي سٕٛٮٝ يبفشٝ إز

أىبٖ ايؼبى اُىكبْ، ٔلی٤ ٍلبثشي ٔجشٙي ثَ ا٘شوبة ٔٚشَي ٚ سمب١بي اكشٕبِي ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ 

ِاٖ ػٌة سمب١بي ٘٪َ ثٝ ايٗ وٝ سٕٞیٓ ٌیَي ىٍ هٞٛٛ ٔىبٖ يبثي سٟٙب ثَ إبٓ ٔی .ٌَفشٝ إز

١ٍبيز ٔٚشَيبٖ ٚ ثٟجٛى إشَاسْي  ثبُاٍ ٍٝٛر ٕ٘ي ٌیَى ٚ غفّز اُ اٞياف ٟٔٓ ٕبُٔب٘ي ىيٍَ ٘٪یَ

َٙوز ٞب ٍا ىٍ ثّٙئير ىؿبٍ ٔٚىُ ٔي ٕبُى؛ ٌِا ٭لاٜٚ ثَ ٔیِاٖ ػٌة سمب١ب،  ٞبي هئز ىٞي،

افِاي٘ ١ٍبيز ٔٚشَيبٖ وٝ ىٍوٕیٙٝ ٕبُي ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ ٔٙٮىٔ ٔي ٌَىى، ىٍ ٔيَ ثٍَٕي ٔي ٙٛى وٝ 

سوٞیٜ كياوظَ دٛٙ٘ ثب أىبٖ -ٔيَ ٔىبٖ يبثي .ىٍ ٖٔبيُ ى٘یبي ٚالٮي ٘شبيغ ثٟشَي هٛاٞي ىاٙز

ٚ ثب سٕٛٮٝ ايٗ ٔيَ ىٍ ٔلی٤ ٍلبثشي لَاٍ ٔي ٌیَى  NP-Completeْ ىٍ َُٜٔ ٖٔبيُ ايؼبى اُىكب

ٔجشٙي ثَ ا٘شوبة ٔٚشَي ٚ غیَه٦ي ثٛىٖ سٛاث٬ ٞيف ٚ ٔليٚىيز ٞبي ٖٔئّٝ، دیـیيٌي ٞبي كُ 

اٍٍِٛيشٓ ٞبي ّ٘شیه ٚ ٔٮب١ٚٝ كَيٜ ثَاي ثٙبثَايٗ ٖٔئّٝ ثٝ ٍٝٛر ؿٍٕٚیَي افِاي٘ ٔي يبثي؛ 

٘شبيغ ٭يىي، اطَثوٚي اٍٍِٛيشٓ ٞبي دیٟٚٙبىي ٍا ثَاي كُ ٔيَ سبيیي . بفشٝ إزكُ ٔيَ سٕٛٮٝ ي

٘٪َيٝ ٝف ىٍ ٥َاكي ٕیٖشٓ ٞبي هئبسي، ثٟجٛى إشَاسْي ٔي وٙي ٚ ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ ثٝ وبٍ ٌیَي 

ٍا ىٍ ثَ افِاي٘ ١ٍبيز ٔٚشَيبٖ ٚ اٍسمبي فَآيٙيٞبي وٖت ٚ وبٍ ٕبُٔبٖ يٞي، هئشٞبي ٔوشّف 

 .هٛاٞي ىاٙز

،سبث٬ ٔىبٖ يبثي سؼٟیِار، ٔلی٤ ٍلبثشي، اُىكبْ، ٔلی٤ ٔجشٙي ثَ ا٘شوبة ٔٚشَي: کلوبت کليذي

 .سٮبُٔ ف٢بيي، ٘٪َيٝ ٝف، ٖٔبيُ ؿٙي ٞيفٝ، اٍٍِٛيشٓ ّ٘شیه، اٍٍِٛيشٓ ٔٮب١ٚٝ كَيٜ
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 001.….……………………………….…...…………….…ي٭يىغ ي٘شب(6-5

 …………………120ٜيه ٚ ٔٮب١ٚٝ كَیّ٘ش يشٓ ٞبياٍٍِٛ يٖٝ ُٔبٖ اػَائمب (6-6
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  هقذهِ (1-1

ٕٞٛاٍٜ ٍٔٛى سٛػٝ  ٞب آٖ ٞبي ٍُٚافِٖٚيبثي ثٝ ىِیُ إٞیز ٚ وبٍثَىٞبي ٔىبٖٔيَ

 ل٦ٮي ٕیٖشٓٞبي غیَٞبيي وٝ ِٔٛفٝىٍ ايٗ ٔیبٖ ٔيَ. إزٗ ٝٙبي٬ ثٛىٜ ٔلممیٗ ٚ ٟٔٙيٕی

یبي ٚالٮي، كبئِ إٞیز ى٘ ٖٔبيٌُیَ٘ي، ثٝ ىِیُ ا٦٘جبق ثیٚشَ ثب ثَ ٔي ٞبي ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٍا ىٍ

ثی٘ اُ ؿٙي ىٞٝ اُ ٦َٔف ٙيٖ ٫ٛ١ٛٔ ٘٪َيٝ ٝف ىٍ اىثیبر ٔىبٖ يبثي  .ٙيىٚ ؿٙياٖ ٖٞش

ىٍ ايٗ ُٔیٙٝ ؿٝ اُ ٘٪َ سٮياى ٚ ؿٝ اُ ٘٪َ س٫ٛٙ ثٝ ىٍ ايٗ ؿٙي ىٞٝ، سلمیمبر . ٔي ٌٌٍى

اُ لجیُ  ىٞي هئزٞبي  ىٍ ٥َاكي ٙجىٝ ٔىبٖ يبثي .ٍٝٛر ؿٍٕٚیَي افِاي٘ يبفشٝ إز

. ٚ ثٖیبٍي اُ ٖٔبيُ ىيٍَ وبٍثَى ىاٍى ٞبي دّیٔ٘ٚب٘ي، ايٖشٍبٜر آس٘ؼٟیِأَاوِ ىٍٔب٘ي، س

ىٍ  1ٞب ىٍ ايؼبى اُىكبْىٞٙيٜ  هئزٚ سوٞیٜ سمب١بٞب ثٝ  ىٞي هئز ٔىبٖ سؼٟیِار

وٕشَيٗ هئز ٚ ثبلاسَيٗ ٦ٕق ثٍَٕي ٞبي ُيبىي ػٟزسب وٖٙٛ ٔيَ. إزٔٛطَ ٕیٖشٓ 

ٞبي أياى ىٍ ُٔیٙٝ سٮییٗ ٔىبٖ دبيٍبٜ اوظَ ايٗ دْٚٞ٘ ٞب، .ٕیٖشٓ سٕٛٮٝ يبفشٝ ا٘ي ىٍ اُىكبْ

اف ٚ ١ٍَٚر ٞبي ا٘ؼبْ آٖ، ىٍ ايٗ فُٞ وّیبر دْٚٞ٘، اٞي .ا٦١َاٍي ثٛىٜ إزيب َٔاوِ 

 .سَٚيق ٔي ٙٛ٘ي دْٚٞ٘ ٔليٚىيز ٞب ٚٔشيِّٛي ٞبئِايب، 

 اّذاف ٍ ضزٍرت ّبي پضٍّص( 1-2

ٞيف اّٝي إشمَاٍ سؼٟیِار ٚ ٥َاكي ٕیٖشٓ ٞبي هئبسي، دٛٙ٘ سمب١بي ٔٚشَيبٖ 

ثٖیبٍي اُ ٔيَ ٞبي ٔىبٖ يبثي ثب ٞيف دٛٙ٘ سٕٛٮٝ دیيا وَى٘ي ٚ ٔليٚىيز . ثبِمٜٛ إز

 ىٍ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ. ٞب، ػِئیبر ٖٔئّٝ ٚ ػٙجٝ ٞبي ٔوشّفي اُ آٖ ٍا ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ىاى٘ي

ٔجشٙي ثَ  ٔلی٤ ٍلبثشي يه ىٍ ثب أىبٖ ايؼبى اُىكبْ ىٞي هئزٖٔئّٝ ٔىبٖ يبثي سؼٟیِار 

ٞيف ايٗ  .ٙيٜ إزسٛػٝ ثٝ ٭ٛأُ ویفیز ٚ ُٔبٖ ٕفَ ٔيِٖبُي ٚ ثب  ا٘شوبة ٔٚشَي

ثَاي ٕیٖشٓ ٞبي ثب أىبٖ  دٛٙ٘ ٍا كياوظَِي إز وٝ ثشٛا٘ي ٔىبٖ يبثي سٕٛٮٝ ٔي سلمیك،

ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سمب١بي اكشٕبِي ٔٚشَيبٖ ٚ ٔليٚىيز ٞبي  ىٍ يه ٔلی٤ ٍلبثشي 2ايؼبى اُىكبْ

 .٥َٛ ٝف ٔلمك ٕبُى

 ٕیٖشٓ ٞبي ثب  ا٭شمبى ثَ ايٗ إز وٝ ٔيَ سٕٛٮٝ يبفشٝ يه ٔيَ دبيٝ ثَاي ٔىبٖ يبثي 

                                           
1 .congestion 

Congested system.2  



 

 

ايٖشٍبٜ ٞبي دّیٔ، َٔاوِ  ٚ ثَاي سؼٟیِار آس٘ ٘ٚب٘ي، اُىكبْ ثٝ ٚػٛى آٍٚى أىبٖ ايؼبى

ٞيف ايٗ . إشفبىٜ ثبٙيثب اٝلاكبر ػِئي لبثُ ٚ ىيٍَ ٕیٖشٓ ٞبي هئبسي دو٘ ٚ سُٛي٬ 

ٚ افِاي٘ ١ٍبيز ٔٚشَيبٖ اُ ٥َيك  سمب١بي ػٌة ٙيٜ ىٍ ٔلی٤ ٍلبثشيٕ٘ٛىٖ  كياوظَٔيَ 

 .إز ٔٚشَيبٖ ىٍ ٕیٖشٓ ٘٪یَ وٕیٙٝ ٕبُي ُٔبٖ ا٘ش٪بٍىٞي  هئزثٟجٛى إشَاسْي ٞبي 

ىٍ ٔلی٤ ٍلبثشي سٮياى ُيبىي اُ . دیٟٚٙبىي ىٍ ٔلی٤ ٍلبثشي سٕٛٮٝ يبفشٝ إزٔيَ 

سؼٟیِار ثب سغییَ لیٕز، ویفیز ٔلَٞٛ، ٩َفیز، ٔىبٖ ٚ يب َٞ ٔٮیبٍ ػٌاثیز ىيٍَي ثَاي 

ٔىبٖ سؼٟیِار ٘ٝ سٟٙب ثَ . [1]وٙٙي ػٌة ثیٚشَ ٔٚشَيبٖ ٚ افِاي٘ ٕٟٓ ثبُاٍ ثب ٞٓ ٍلبثز ٔي

. ٕٟٓ ثبُاٍ َٙوز ٚاٍى ٙٛ٘يٜ سبطیَ ىاٍى، ثّىٝ ٕٟٓ ثبُاٍ ٍلجب ٍا ٘یِ سلز سبطیَ لَاٍ ٔي ىٞي

ىٍ ٔلی٤ وٖت ٚ وبٍ ٔشغیَ ثَاي ٕبُٔبٖ ٞب اِِاْ آٍٚ هٛاٞي ثٛى وٝ ٖٔبيُ َٔث٣ٛ ثٝ  ثٙبثَايٗ

ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَ٘ي ٚ  بٖٚ ػٌة ٔٚشَي ىٞي هئزٍلجب، إشَاسْي ٞبي آٖ ٞب ىٍ ثٟجٛى ویفیز 

ٕبُٔبٖ ٞبيي وٝ اُ ايٗ اُٝ ٟٔٓ غفّز ٍُٚ٘ي ثٝ َٕ٭ز ٔیياٖ ٍا ثٝ ٘ف٬ ٍلجب اُ ىٕز هٛاٞٙي 

 .ىاى

ىٍ هٞٛٛ إٞیز ٚ ١ٍَٚر ثٍَٕي ٕیٖشٓ ٝف ىٍ ٔيَ ٔىبٖ يبثي كياوظَ دٛٙ٘ 

اُ يىي  .ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ٞيف ٕٖٔٛبر سِٛیيي ٚ هئبسي وٖت ١ٍبيز ٔٚشَي إز

ىٞي، وبٞ٘  ٟٔٓ سَيٗ ٭ٛأُ ايؼبى اٍُٗ ثّٙي ٔير ٚ ٚفبىاٍ ٕ٘ٛىٖ ٔٚشَيبٖ، ٘لٜٛ هئز

اٌَ ٕبُٔبٖ ثشٛا٘ي ىٍٝي ٍٟ٘ياٍي ٔٚشَيبٖ ٍا . ُٔبٖ ٝف ٚ ا٘ش٪بٍ ٔٚشَيبٖ ٕبُٔبٖ إز

افِاي٘ ىٞي، ٙبٞي ٍٙي ىٍآٔي كبُٝ اُ ٔٚشَيب٘ي هٛاٞي ثٛى وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٕبُٔبٖ 

. ٕٞـٙیٗ، ٕبُٔبٖ ٔي سٛا٘ي اُ فٚبٍ ٕٞیٍٚي ػٌة ٔٚشَيبٖ ػييي ٍٞب ٙٛى. َٔاػٮٝ ٔي وٙٙي

ثٝ ٥ٍٛ وّي َٞ ؿٝ ٔٚشَيبٖ ثب ا٘ؼبْ سٮبٔلار هٛى ثب ٕبُٔبٖ ٚفبىاٍسَ ٙٛ٘ي، َٕٔبيٝ ٌٌاٍي 

ثب اُ ىٕز ىاىٖ يه ٔٚشَي طبثز، ٕبُٔبٖ ٞب اغّت . وٕشَي اُ ٕٛي ٕبُٔبٖ لاُْ إز

ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٝ ٚيْٜ ثَاي . یٚشَ ٍا اُ ىٕز ٔي ىٞٙيسٛا٘بيي ثٌَٚز َٕٔبيٝ ٚ وٖت ٕٛى ث

ٍلبثشي إٞیز ىاٍى؛ ُيَا ٕٔىٗ إز ٔٚشَيبٖ  ًاىأٝ كیبر الشٞبىي ٕبُٔبٖ ٞب ىٍ َٙاي٤ وبٔلا

٦ّٔٛة اُ اىأٝ ٔٮبّٔٝ ثب ٕبُٔبٖ َٔٙٞف لبثُ لجَٛ ىٍ ُٔبٖ غیَغیَ هئزثب ىٍيبفز 

 .[2]ٙٛ٘ي


