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علوم پایه دانشکده  

 گروه زیست شناسی

 

 :عنوان اب بیوشیمی گرایش زیست شناسی رشته ارشد کارشناسی درجه اخذ خانم سکینه صادقی جهت نامه پایان

 دگرگون عوامل و آهن اکسید و نیکل اکسید نانوذرات هیدروژن، پراکسید درحضور آز اوره آنزیم سینتیکی مطالعات

 شیمیایی. کننده

 گرفت.  قرار نهایی تصویب مورد         نمره/رتبه با و بررسی زیر داوران هیأت حضور با           تاریخ در

 امضاء                               دانشیار مرتبه علمی با بهزاد شارقی دکتر نامه پایان .استادراهنماي3

 امضاء                             دانشیار علمی مرتبه با حمدالله مشتافی دکتر نامه پایان مشاور .استاد2

        امضاء                             دانشیار علمی مرتبه با  عبدالناصر محبی دکتر نامه پایان داور .استاد1

                      دانشیار                                امضاء   علمی مرتبه اسدالله امینی   با دکتر نامه پایان داور استاد  .4

 

 

  حیدرنژاد محمدسعید دکتر

 تکمیلی تحصیلات و پژوهشی معاون

 علوم  دانشکده

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ابتکارات مطالعات، نتایج بر مرتبط مادي حقوق کلیه  

نامه پایان این موضوع تحقیق از ناشی هاي نوآوري و  

 . است شهرکرد دانشگاه به متعلق

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

   :قدر دانی تشکر و

 

 

تشککر و ساا   بی پایان مصصو  خدایی است که انسان را آفریده و به او قدرت اندیشیدن داده و تواناییها  بالووه را در 

 و راهنمایانی را برا  هدایت بشر فرستاده است. وجود انسان  قرار داده و او را امر به تلاش وکوشش نموده 

ر سعه صد مند جناب آقا  دکتر بهزاد شارقی که باپس از ارادت خالصانه به درگاه خداوند بی همتا لازم است از استاد ارج

و رهنمودها  دلسککوزانه که در تهیه   این پایان نامه مرا مورد لطخ خود قرار دادند و راهنماییها  لازم را نمودند، تشکککر 

و قدردانی نموده و همچنین از جناب دکتر حمدالله مشکککتاقی که مشکککاوره این پایان نامه را پذیرفتند و  اسکککاتید بزرگوار  

را  ند،  نهایت تشکککر و قدردانیو دکتر اسککدالله مشککتاقی که داور  این پایان نامه را پذیرفت آقایان دکتر عبدالناصککر میبی

دارم و موفویکت هماکان را از درگکاه احکدیکت خواهانم. و در نهایت از پدر و مادر بزرگوار و خانواده میترمم که همیشکککه 

د تشکککر میکنم و سککلامتی آنها را از خداوند پشککتیبان و مشککو  من بوده و در رویارویی با مشکککلات من را تنها ناذاشککتن

 ممنان خواستارم.

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 :بهتقدیم 

 

 پدر و مادر 

عزیز و بزرگوارم که علیرغم تیمل سککصتی ها، دشککواریها  مسککیر پرپی  و خم کسککب دانش و معرفت را هموار نموده و از 

 دعا  خیرشان بی نصیب نبوده ام .

 برادران

 پرفراز و نشیب زندگی همواره تکیه گاهم بودند.عزیز و ارجمندم که در راه 

   خواهر

  همیشه مشو  من بودند.عزیز و مهربانم که 

 و تمام کسانی که به من آموختند که هی  نمی دانم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 چکیده

 هیدرولیز آنزیم این . باشد می استراز فسفوتر  و آمیدوهیدرولازها خانواده جزه عملکرد  نظر از (EC:3.5.1.5) آز اوره آنزیم    

 و نیاآمو به اورهکاتالیز  آز اوره که گفت توان می تر اختصاصی صورت به .کند می کاتالیز را کآمونیا و اکسید د  کربن به اوره

یک  زآ اوره . نماید می اکسید د  کربن آمونیاک و ایجاد و تجزیه خود ه ب خود طور به کربامات ساس کند می کاتالیز را کربامات

 دار  آز اوره مولکول هر. باشد می دالتون کیلو 505 یا 084 آز اوره مولکولی وزن  . ستا بالا مولکولی وزن با( نیکل حاو )متالوآنزیم

 می سانتیاراد درجه 04 آن اپتیمم دما   و 2/7 آز اپتیمم اوره  pH. باشند می سیستئین آنها تا  04 باشد که می آمینواسید 804

 د. یابن می تجمع یا هازامر  تریمر بعنوان که(  دالتون کیلو 04 کدام هر) است یکسانی زیرواحدها   دارا  جک لوبیا  آز اوره .باشد

 یک وسیلهه ب نیکل یونها  . می باشد  ~ 0A  5/3 اتمی فاصله با نیکل یون دو شامل و دارد قرار  α    زیرواحد در آنزیم فعال جایااه

 مولکول  یک و هیستیدین رزیدیو  نیتروژن اتم با Ni (I) یون  .اند شده وصل همه ب هیدروکسید یون یک و شده کربامیله لیزین

 یژناکس یون طریق از) اسید آساارتیک یک ،( نیتروژن یون طریق از) هیستیدین رزیدیو  دو طریق از  Ni(II) یون. شده احاطه آب

 می آب مولکولها  جایازین و شوند می متصل فعال جایااه به واکنش برا  اوره مولکولها  است.  شده احاطه آب مولکول دو و  (

 وها رزیدی این علاوهه ب کنند، می شرکت  واکنش تسریع و گذر حالت تثبیت، سوبسترا اتصال در آمینواسید رزیدیوها  .شوند

 دیوها رزی. کنند می شرکت کند، می عملبرا  سوبسترا  درب عنوان به که آنزیم فعال جایااه متیرک لبه ساخت در آمینواسید 

 .دارند وشن فعال جایااه کلید  رزیدیوها  موقعیت تعیین در زیدیوها این دارند، وجود آنزیم متیرک لبه در فراوانی به سیستئین

در این مطالعه سینتیک آنزیم اوره آز در حضور پراکسید هیدروژن ، نانوذرات اکسید نیکل و اکسید آهن و دیار مواد شیمیایی بررسی 

 . گردید استفاده -0444Pharmacia مدل شیمادزو  UV-Vis دستااه اساکتروفتومتر از ها  آزمایش این انجام منظور شد  که  به

 که :نشان دادند ها  . نتایج این آزمایشآماده گردید  فسفات درتاماون لیتر میلی بر گرم میلی 475/4 آز با غلظت  اوره آنزیم

وسیله بوریک اسید و بتامرکاپتو اتانول کاهش می ه (پراکسید هیدروژن اثر مهار  بر رو  سینتیک اوره آز دارد و این اثر مهار  ب1

وان یک مهارکننده غیر رقابتی  برا  اوره آز عمل می کنند و این اثر مهار  توسط عنه ( نانوذرات اکسیدنیکل و اکسیدآهن ب2. یابد

EDTA  .عنوان مهارکننده رقابتی وغیر رقابتی عمل می کننده ترتیب به (بوریک اسید و مرکوریک سولفات ب3 کاهش می یابد.  

 ، نانوذرات اکسیدنیکل و اکسیدآهن سینتیک، ساختمان اوره آز، فعالیت اوره آز پراکسیدهیدروژن،  اوره آز، کلمات کلید :
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 pH  ........................................................................................................................ 52.=2/7در
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 pH ........................................................................................................ 50=2/7 در و گراد سانتی
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 pH ......................................................................................................... 55=2/7در و گراد سانتی
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2/7=pH 57 .........................................................................................  سانتیاراد درجه 04 دما  و 
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 pH ....................................................................................................................... 58=2/7در و

    و گراد سککانتی درجه 04 دما  در اسککید بوریک حضککور در  آز اوره آنزیم سککینتیکی مطالعه نتایج بررسککی -3-1-11    

 pH  ................................................................................................................................................................................................ 64=2/7در

 pH ........................................ 62=2/7 و مصتلخ ها  دما  در  آز اوره آنزیم سینتیکی مطالعه نتایج بررسی  -3-1-12 

 درجه 04 دما  در EDTA و نیکل اکسید نانوذره حضور در  آز اوره آنزیم سینتیکی مطالعه نتایج بررسکی -3-1-13 

 pH ................................................................................................................................................................. 63=2/7 در و گراد سانتی
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 دما  در EDTAو  (3O2Feاکسید آهن ) نانوذره حضور در  آز اوره آنزیم سینتیکی مطالعه نتایج بررسی -3-1-15   
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 pH ..................................................................................................................................................... 68=2/7 در و گراد سانتی درجه
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 76 ........................................................................................................................................................ منابع
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 3 ......................................................................................................................................... پاتید  پیوند -1-1شکل 
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 5 .................................................................................................................................................................. .........شد
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 12 ................................................................................................................ آنزیم وهولو آپوآنزیم از تصویر -5-1 شکل

 13..................................................................................................................................آنزیم. عمل مکانیسم-6-1شکل
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 00 ....................................................................................................................... سانتیاراد درجه 04 ، دما pH=5/5در
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 05 .....................................................................................................................  سانتیاراد درجه 04 ، دما pH=2/7در

 06 ................. سانتیاراد درجه 04 دما  pH=8در آز اوره آنزیم بر هیدروژن پراکسید مصتلخ ها  غلظت اثر -3-3نمودار 

، pH=8در پراکسیدهیدروژن حضور در آز اوره( سوبسترا به آنزیم تمایل) Kmو(  آنزیم فعالیت)Vmax تغییرات -3-3جدول

 06 ...................................................................................................................................... را سانتیاراد درجه 04 دما 

 07 .... سانتیاراد درجه 04 دما  و مصتلخ ها   pH در آز اوره آنزیم بر(مولار میلی34) هیدروژن پراکسید اثر -0-3نمودار

 میلی 34) پراکسیدهیدروژن حضور در آز اوره( سوبسترا به آنزیم تمایل) Kmو(  آنزیم فعالیت)Vmax تغییرات -0-3جدول
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 میلی34) پراکسیدهیدروژن حضور در آز آوره( سوبسترا به آنزیم تمایل) Kmو(  آنزیم فعالیت)Vmax تغییرات -5-3جدول 

 00 .............................................................  سانتیاراد درجه 04 ،دما pH=8اسیددر بوریک مصتلخ ها  غلظت و( مولار

 هیدروژن پراکسککید برابر در آز اوره آنزیم  شککدن مهار بر بتامرکاپتواتانول مصتلخ ها  غلظت حفاظتی اثر -6-3نمودار 

 54 ................................................................................................. سانتیاراد درجه 04 ،دما  pH=8در( مولار میلی34)

 میلی34) پراکسیدهیدروژن حضور در آز آوره( سکوبسترا به آنزیم تمایل) Kmو(  آنزیم فعالیت)Vmax تغییرات -6-3جدول
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 میلی34) هیدروژن پراکسکید برابر در آز اوره آنزیم  شکدن مهار بر اسکید بوریک و  بتامرکاپتواتانول حفاظتی اثر -7-3نمودار
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 ها:پروتئین-3-3

-ها ماکرومولکولپروتئین ت.اس ( به معنی اولیه اقتبا  شدهproto( از از کلمه یونانی )proteinنام پروتئین )

 که بااز یک یا چند زنجیره ها  اسید ها  آمینه  باشند کههایی با وزن مولکولی حداقل چند هزار دالتون می

ط ها در یک پروتئین، خا  است که توساسید. توالی آمینواند تشکیل شده در ارتباط هستند،  پاتید  ها  پیوند

ترین گروه مواد آلی موجود در سلول ها می باشد  پروتئین ها فراوانشود.  ساختار ماده ژنتیکی سلول مشصص می

مولکول ها  الی در همه   قسمت ها   ماکرو این . وزن خشک سلول را شامل می شوند درصد 54 که بیش از

 اساسی در جنبه ها  ساختمانی و کارکرد  سلول می باشند ها  د و دارا  نوشنتمام سلول ها یافت می شو

(Palmer,2001). زیم هایی که کلیه آنبه طور مثال :  واکنش ها  مهمی در بدن هستند این دسته از مواد مسئول

عوامل موثر بر انوباضات  ، حاملین اکسیژن ،هورمون ها ،انجام می دهند را   واکنش ها  شیمیایی و فیزیکی بدن

هدف کلی هستند.  پروتئینی ساختمان دارا  همه ایمونولوژیک، اعمال در کننده شرکت ماهیچه ا  و نیز عناصر

ی ن مآمطالعه   رابطه   بین ساختمان مولکولی پروتئین و کارکرد و فعالیت بیولوژیک  ،بررسی بیوشیمی پروتئین

اکسیژن و ازت را دارا می باشند و برخی عناصر ، هیدروژن، عناصر کربن هاآن تجزیه نشان داده است که همه   باشد. 



   

2 

 

ا  ترکیب آن ها  به دو گروه . پروتئین ها را بر اسشامل می شوند نیز  فسفر را و  مس، رو ، اضافی مثل اهن

د ندر اثر هیدرولیز فوط اسیدها  امینه تولید می کنپروتئین  ساده و مرکب توسیم می کنند. پروتئین ها   ساده 

. یدآ دستب پروتآمین و اسکلروپروتئین، هیستون ، گلوبولین ، لبومینمثل آلی یا معدنی دیار  آکه مواد  نآبدون 

ن آ می کنند.مواد الی و معدنی دیار  نیز ایجاد ، هیدرولیز علاوه بر اسید ها  امینهدر اثر پروتئین ها  مرکب 

 ها  نانواع پروتئی. گروه پروستتیک نام دارد ،امینه تشکیل نشده باشد ها قسمت از پروتئین مرکب که از اسید

 فسفوپروتئین ، ها لیاوپروتئین ها،  نوکلئوپروتئین. مثل دننام گذار  می شو آنها مرکب با توجه به گروه پروستتیک

هر مولکول پروتئین در حالت عاد  دارا  شکل   و اوره آز(. )هموگلوبین، سیتوکروم ، کاتالاز ها متالوپروتئینها و 

بر همین مبنا پروتئین ها را به دو دسته   رشته ا   و  . گویندی فضائ ساختمان ن آخاصی است که به سه بعد  

از زنجیره ها  پلی پاتید  که به موازات هم در طول یک  رشته ا  ها   پروتئین. توسیم بند  می کنند و کر

ین این دسته از پروتئتشکیل شده اند.   ،میور قرار می گیرند و تشکیل زنجیره ها  طولانی یا صفیات را می دهند

ت الاستین باف، کلاژن زرد پی در ماتریکس که شامل  دنها اجزا  اصلی سازنده بافت پیوند  در جانوران می باش

تمام پروتئین ها  متعلق به این  می باشند. و پوست ، ناخن ، د در مو، شاخوالفا کراتین موجو  یهمبند  ارتجاع

پروتئین کرو  در (. Palmer,2001نامیلول هستند )ب و میلول ها  رقیق نمکی آدسته از نظر فیزیکی میکم و در 

 ین ها پروتئ   شکل ویژه . به دلیلپاتید  میکم به هم پی  خورده و اشکال کرو  ایجاد می کندرشته ها  پلی 

  ،پادتن ها، پروتئین ها ، اغلب انزیم ها .دنغالبا نوش سیار و متیرک را در داخل سلول ایفا می کن ، آن ها کرو 

فیزیکی  نظراز  وال را در بدن ایفا می کنندهورمون ها و پروتئین هایی مانند هموگلوبین و سرم البومین که نوش انت

می   کرو پروتئین ها  انواع از تنظیمی پروتئین ها  و آنزیم ها بیشتر میلول هستند. بیآمعمولا در مییط ها  

اما از  پروتئین ها از نظر ساختمانی شبیه به انواع رشته ا  بودهسوم (. دسته   Lehninger et al., 2005)باشند 

(.میوزین و فیبرینوژنمانند ، )دن  عمل می کنودر میلول ها  نمکی مانند پروتئین ها  کر نظر حلالیت
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ها  ممکن گویند.کونفورماسیونمی 1ها  مو جود در یک پروتئین را کونفورماسیونآرایش فضایی اتم

ند. تغییر آیها  کوالان بدست میوضعیت ساختمانی است که بدون شکسته شدن پیوندیک پروتئین شامل هر 

د  ها  متعدگردد. از میان کونفورماسیونها  یاانه ایجاد میدر کونفورماسیون، برا  مثال، چرخش حول پیوند

 وماً در شرایطها پیوند یاانه ممکن است، یک یا چند نوع آن عمکه از نظر تئور  در یک پروتئین حاو  صد

بیولوژیک غالب است. کونفورماسیونی که تیت یکسر  شرایط وجود دارد، معمولًا نوعی است که از نظر 

پروتئین هایی که در .(Lehninger et al., 2005)تر بوده و کمترین انرژ  آزاد گیبس را دارد ترمودینامیک پایدار

هر کدام از وضعیت ها  تاشده خود وجود داشته و انجام وظیفه می کنند را پروتئین ها  طبیعی گویند 
(Socolich et al ., 2005.) 

 ساختمان اول -3-3-2-2

 Lehninger)ساختمان اول گویند را انواع اسیدها  آمینه و ترتیب قرارگرفتن آنها در یک رشته پلی پاتید        

et al., 2005)این ساختمان همچنین موقعیت  .. بنابراین پیوندها  پاتید  پایه ها  ساختمان اول می باشند

اند اسید تشکیل شدهآمینو 22ها از حدود ینپیوندها  د  سولفید  را در صورت وجود بیان می کند. پروتئ

  (.1-1شوند)شکل که با استفاده از پیوند آمید  یا پاتید  به هم متصل می

 

 :پیوند پپتیدي3-3شکل

این پیوند از ترکیب عامل کربوکسیل یک اسید آمینه با گروه آمین اسید آمینه دیار با از دست دادن یک 

-اسید موجود در انتها  دارا  گروه آلفا(. در یک پاتید، ریشه آمینو2-1 مولکول آب به وجود می آید )شکل

( و ریشه موجود در انتها  دیار دارا  یک گروه کربوکسیل آزاد Nآمینو  آزاد را ریشه انتها  آمینو )یا انتها 

 ( گویند.Cرا ریشه انتها  کربوکسیل )یا انتها 

زا است، بصاطر انرژ  فعالساز  بالا  آن، به آهستای نرژ هرچند هیدرولیز یک پیوند پاتید ،یک واکنش ا 

 .(Dougherty, 2000; Mayo, 2000)گیرد صورت می

                                                           
1Conformation 



   

4 

 

 

 هاي پپتیدي باروش تغلیظ:تشکیل پیوند2-3شکل

ها از نظر سینتیکی به پیوند پاتید  چندین ویژگی مهم دارد. اول، در برابر هیدرولیز مواوم است، لذا پروتئین

ویژگی قابل توجه پیوند  C-Nمیزان قابل توجهی پایدار هستند. دوم، این گروه پاتید  مسطح است، زیرا پیوند 

( و یک گیرنده پیوند هیدروژنی NHگانه را دارد. سوم، هر پیوند پاتید  یک دهنده پیوند هیدروژنی)گروه دو

ها  داربستی یک ویژگی مجزا  ساختمان پروتئینی ین این گروه( دارد. ایجاد پیوند هیدروژنی بCO)گروه 

 .(Berg and Tymoczko, 2002)است 

 ساختمان دوم-3-3-2-1

ند گیرد. چها  موضعی دارد که پروتئین در حین تاشدگی به خود مینظمساختمان دوم پروتئین اشاره به      

نوع سکاختار دوم پایدار در پروتئین ها  مصتلخ دیده می شکود. برجسکته ترین این ساختارها، کونفورماسیون 

 .ها  آلفا و بتا می باشند

گرد یک مارپی  راست مارپی  آلفاها است. مارپی  آلفا یکی از ساختارها  دوم رایج در پروتئین (مارپیچ آلفا:1

 اسید آمینه 6/3شود. در هر دو مارپی  آلفا، بار تکرار مییک  آناستروم 0/5( که ساختار آن هر 3-1است )شکل 

گیرد. هر گروه کربوکسیل و قرار می ارپی  آلفامیک اسید آمینه در طول  آناستروم 5/1وجود دارد. یعنی هر 

سر باشد و این الاو در سراا  با فاصله چهار تا از خود، دارا  باند هیدروژنی میآمین در مارپی  آلفا با اسید آمینه

بسیار  از مارپی  (.  Lehninger et al., 2005)است مارپی ، غیر از چهار اسیدآمینه در دو انتها  آن تکرار شده

ها  آلفا در یک سمت میور خود به طور غالب زنجیر ه ها  جانبی آب گریز و در سمت دیار خود به طور 

غالب زنجیر ها  جانبی آب دوست دارند. این مارپی  ها  دوگانه دوست به خوبی برا  تشکیل سطوح تما  

وغیر قطبی مثل قسمت داخلی آب گریز پروتئین و مییط آبی اطراف آن سازگار شده اند. بین نواحی قطبی 

تجمعات مارپی  ها  دوگانه دوست با تشکیل کانال یا منفذ، می تواند به مولکولها  قطبی خا ، اجازه عبور 

   (.Ponthng and Russell, 2002)از غشا  سلولی آب گریز را بدهد

مهم  ها باشد. یکی از تفاوتدار میها  بتا، ساختار دوم بسیارکشیده و چینفیهساختار ص(صفحات بتا : 2

هایی که معمولاً در ساختار اول زنجیره    پروتئینی با ها  بتا با مارپی  آلفا این است که اسیدآمینهصفیه 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
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