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ی  سپاس و قدردان

 

امپپزوکه   نپپا انپپازایر اکه   ا پپا  . ش را سپپای ی و فار ا ربانپپارا  را ایی پپاتی را پپااسپپپاس را اداویپپدا ت ا پپا   لطپپاا اناپپا      پپا ی

ام گذاشپپ    پپد ی دیپپی اا دطگپپ  پ یاطپپا  دیپپی دطگپپ  اکه گیپپا  کهیپپد یرسپپ د و طه پپ هایپپ  پ یاطپپا  ها و شپپینی یام نپپا امپپام    پپیاا دطگپپ  اکه کهیپپد ی    پپاشا  دور 

اکه اپاو اد  . دانپ  ی اکه امپام انپانی   ل سپاخاط اپا زاا  ل ارپط دور  ط،پ  داا، سپاسماز سپپاس  پ ارا گپ  ام آغاکه ش د، وظیفپ   پ د  پیجدطد ل کهید ی

پشتیبا  مپپپط ن دیپپپد و ایزپپپ   ایپپپ  ور دنپپپا  انپپپ  ار صم پپپد  قپپپدم ها پپپ  ا پپپا سپپپاسماز  هر احظپپپ   پ مپپپط آت خ  پپپد،هاا کهیپپپد ی را بسپپپ ار و  و وررپپپ ارم   ارکهش

آقاا دکتپپپن ر پپپدا مزلپپ  دوزپپپ که   پپا   و اکه اسپپیاد ارنا پپپد. اا اکه کهحمپپا  اینپپپا  را  کپپنا  گپپپ  گپپپ  ، نا پپد   ل آی پپپد  و پپ ان  رپپپ هسپپپاس  پپپ ارا  پپی

اکه اسپپیاد . گپ  دورا  کارش اسپپی ار پد اار پار نپپا  دا اینپا  را داشپپز  سپپاس  پ ارا  پپیط یاطپپا   ر را بل پر   دیپد و ل   کهحمپا ران مپپاتی ارپ  قیصپنا 

آقاا دکتن د ارنا د   پا  ت ااکه اس. گ    کهحما ران ماتی ارط یاطا   ر را بل ر   دید سپاس   ارا  ی آقاا دکتن ع ی ی کبخاارنا د   ا  

اکه اسپپپات د . گپپپ  ارپپپط یاطپپپا   ر را پ ا پپپد  داا سپپپاسماز سپپپپاس گپپپذارا  پپپی    منپپپاوراسپپپماعلر ی پپپداره پپپدس   پپپا  آقاا و  الله اعزمپپپادا طعمپپپا

اکه سپپپاکه ا   .گپپپ  نابپپپر بل پپپر نپپپاکه  انی و داورا ارپپپط یاطپپپا   ر   پپپ    پپپی ر پپپدا ر پپپس    پپپ   و آقاا دکتپپپن سپپپ  د اسپپپ   ا س د    اطقپپپدر آقاا دکتپپپن

م اپپپپان  ره پپپپدس   پپپپر، اکه دوسپپپپیا  محتپپپپن .نمپپپپا   اا سپپپپک  انپپپپپر ا  و  رسپپپپار محتپپپپنم انشکد پپپپاز ی تیقپپپپا ی دا   انپپپپاورکها   پپپپ    پپپپیها و فضپپپپمحتپپپپنم یپپپپار 

ل یاطپپا  طپپاد و اپپا ز دوسپپیا  و  .نپپا  ل  پپی ا تپپام ی تاپپم بسپپ ار    پپ  مهاا دوزپپ کهازپاا کمکآقاا ره پپدس مامای پپا  و    ی و  د  اسپپ ی محمپپدطا ، اسپپ  

ک سا  کهاد  و ل دور  کارش اسی ار د آقاطا  دادگستن،  نجشینی ی، محمپد   میپی، ناانپانی، ریا پی، و م ل دور  کارش اسی آقاطا  افضل ا  و   اما هم

ا را اکه محمدکهاد  را   ا پی داشپ   و پاا امپا ی آ   سپ ما، سپزاد  و  یپنوکه و  صنا، رام ، صادق نژاد و اان  ها ایروانی، اعظ ، مزادا کهاداا 

 .لاا  اداوید مازال   اهان 

 ع ی اککن شه دانی         

  2931یبسیا  
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 ، کلیه حقوق مادی مترتب بر نتایج مطالعات

 های ناشی از تحقیق موضوعابتکارات و نوآوری

 .متعلق به دانشگاه صنعتی اصفهان است( رساله) این پایان نامه 
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 :ام زندگیهای تقدیم به بهترین

 

 

 :پدر و مادر مهربانم

 دو سپیدار سبز، دو زلال پاک اندیش

 که وجودشان بهانه زندگیم است و عطر دعاهایشان اعتبار زیستنم

 

 

 :برادران و خواهران عزیزم

 حامیان استوار روزهای زندگیم،

 انگیزه و پیشرفت به منهمیشه همراه من بودند و که 

 را هدیه کردند 

 

 

 :و تقدیم به

 

 کوشندهمه کسانی که برای آبادی و پیشرفت ایران زمین می
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kg/m) شهیر تر تهیدانس بر چمن گونه و ترفلان غلظت متقابل اثرات یهانیانگیم سهیمقا: 3-4 جدول
 2332 یهوا سال در( 3

 22 ........................................................................................................................................... 2332 و

kg/m) شوه یر خشوک  تهیدانسو  بور  چمون  گونه و ترفلان غلظت اثر انسیوار هیتجز:  20-4 جدول
 و 2332 یهوا سوال  در( 3

2332 ............................................................................................................................................. 28 

kg/m) شوه یر خشک تهیدانس بر چمن گونه و ترفلان غلظت اثر یهانیانگیم سهیمقا: 22-4 جدول
 و 2332 یهوا سوال  در( 3

2332 ............................................................................................................................................. 23 

kg/m) شهیر خشک تهیدانس بر چمن گونه و ترفلان غلظت متقابل اثرات یهانیانگیم سهیمقا: 22-4 جدول
 یهوا سال در( 3

 23 ................................................................................................................................... 2332 و 2332

 چهارده
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 یهوا هیو لا در کوش علوف  غلظت شیافزا اثر در چمن گونه دو شهیر اتیخصوص یریگاندازه از حاصل جینتا: 23-4 جدول

 29 ...................................................................................................................................... یریگنمونه

 29 ................................................... هاچکانقطره یگرفتگ و ستمیس یکیدرولیه اتیخصوص یبررس: 24-4 جدول

 پانزده



 

 چکیده

تبخیر سطحی و کنترل نفوذ عمقی موجب افزایش کارایی مصورف   کاهشبه دلیل   (SDI)یرسطحی ای زهقطرری بیاآ

بلند  پایداری برای ک تهدیدیداخل قطره چکان ها  ریشه و خاک به نفوذ علت به هاچکاناما  گرفتگی قطره. آب می شود

ها  به وسویله  چکانر تزریق تریفلن در جلوگیری از گرفتگی قطرهاز این پژوهش بررسی اث هدف. مدت این سیستم می باشد

. دانشوگاه صونعتی اصوفهان انجوام شود     مزرعوه تحقیقواتی   در  2332و  2332هوای  در سوال  پژوهش. بود ریشه دو گونه چمن

میلی گرم تریفلن خالص ( C2) 300و  200 (C1)، (C0) 0کش تریفلن شاملتیمارهای آزمایشی شامل سه غلظت تزریق علف

طورح  تیمارهوای آزمایشوی در قالوب    . بوود ( B)و برمووداگراس  ( F)ن فستوکا در سال و دو گونه چم چکانبه ازای هر قطره

تزریق تریفلن دو ماه پس . عدد قطره چکان بود 20متر مربع با تعداد  2/2سطح هر کرت . با سه تکرار اجرا گردید فاکتوریل

درصود و در   50لیوه رطوبوت   آبیاری در سال اول براساس حداکثر تخ. کبار تزریق انجام شدی روز 45از کاشت شروع و هر 

بوار  سر برداری چمن هر دو هفته یک. خاک انجام شد cm20 از عمق  درصد 70رطوبت  سال دوم براساس حداکثر تخلیه

های ریشه شامل درصد حجمی، شاخص. بار قرائت گردیدهای مربوط به رنگ و طول چمن هر دو هفته یکداده. انجام شد

در انتهای سال اول از هور  . گیری شدسانتیمتری اندازه 23-5و   5 -0های سه مرحله در عمقدانسیته تر و دانسیته خشک در 

از زموین خوارش شوده و     (در هر تیمار قطره چکان 50)های هر تیمار چکانچکان و در پایان آزمایش تمام قطرهقطره 3تیمار 

ها باز شدند و از چکانهمچنین تمام قطره. ارزیابی شد Rangeو  CU ،DU ،EU ،CVها شامل شاخص های هیدرولیکی آن

و 4/3، دانسیته وزن تر ریشه  6/2و   2/4سانتی متری، درصد حجمی ریشه  5-0در عمق . لحاظ گرفتگی ریشه بررسی شدند

سوانتی متوری بوه ترتیوب در گونوه فسوتوکا و        23-5هوا در عموق   برابور ایون شواخص    3/2و 3/3و دانسیته خشوک ریشوه    4/3

، دانسویته  (%) 56/2و  54/2، 35/2سانتی متری دانسیته حجمی ریشه برابر  23-0در گونه فستوکا در عمق . بودبرموداگراس 

kg/m) 7/23و  5/22، 2/28وزن تر ریشه  
kg/m) 6/3و 3/3، 5/3، دانسیته خشک ریشه (3

 C0 ،C1به ترتیب در تیمارهوای   ( 3

وزن تر  ، دانسیته(%) 7/0و  6/0، 5/0ر متری درصد حجمی ریشه برابانتی س 23-0در گونه برموداگراس در عمق . بود C2و 

kg/m) 4/8و  2/8، 7/6ریشه  
kg/m) 2/2و  7/2، 7/2، دانسیته خشک ریشه (3

. بوود  C2و  C0 ،C1به ترتیوب در تیمارهوای    ( 3

هوا  چکاناز قطره% 7برای ( تریفلنبدون تزریق ) تزریق تریفلن بود، در تیمار شاهد  تحت تاثیر هاقطره چکان به ریشه نفوذ

در گونوه  . ایون نووع گرفتگوی مشواهده نشود       C2و  C1شه مشاهده شد ولی در تیمارهای یچکان توسط رکامل قطره یگرفتگ

کش با کاهش دانسیته ریشوه  تزریق علف. تر رخ دادبرموداگراس نسبت به گونه فستوکا نفوذ ریشه و مشکل گرفتگی شدید

-چکان شد و در نتیجوه دبوی خروجوی قطوره    موجب جلوگیری از رشد ریشه به داخل قطره ،چکانرهدر اطراف خروجی قط

موجب کاهش درصد حجمی، دانسیته تر و دانسویته خشوک ریشوه     تیمارهای تزریق علف کش  .ها کاهش پیدا نکردچکان

نشان ( ماه 24)نتایج ارزیابی شاخص های هیدرولیکی قطره چکان ها پس از دو فصل رشد . سانتی متری نشد 23-0عمق در 

، BC0 ،BC1در تیمارهوای   DUمقودار شواخص   . داد تزریق تریفلن موجب جلوگیری از گرفتگی قطره چکان ها موی گوردد  

BC2 ،FC0  ،FC1  وFC2   مقدار بیشینه شاخص های . بود  85و  82، 80، 84، 78، 77به ترتیب برابرEU و CU  در تیموارFC2  

مثبت تزریق تریفلن  ج اثر بخشیبه طور کلی نتای. مشاهد شد  BC0 مشاهده شد و مقدار کمینه شاخص های مذکور در تیمار

بورای هور    گورم میلوی  300ای زیر سطحی را تایید نمود و غلظوت تزریوق   بر ممانعت از گرفتگی قطره چکان در آبیاری قطره

سوانتی متوری،    20همچنین با نصب لوله های دریپردار در عموق  . توصیه گردید روزه 45قطره چکان در سال با دوره تناوب 

 .تزریق تریفلن تاثیر منفی بر توسعه سیستم ریشه چمن نداشت

 کشعلف ،فستوکا، برمودگراس، سیستم آبیاری: های کلیدیواژه
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 کلیات 2-2

از سوویی دیگور، از مجمووع آب هوای     . تولید غذا به شدت بستگی به وجود آب و مودیریت آن دارد 

عمده نیاز آبی گیاهوان از منوابع   . [3]مصرفی جهان بیش از دو سوم به مصرف آبیاری کشاورزی می رسد 

و کواهش   جلوگیری از افوت روز افوزون سوطح آب هوای زیرزمینوی      .[25]آب زیرزمینی تامین می گردد 

روشی که سال . [2]کیفیت آب از مهمترین اولویت های مدیریت کشاورزی در سطح کلان ملی می باشد 

در  .ها در کشورهای پیشرفته مورد بهره برداری قرار می گیرد سیستم آبیاری قطره ای زیرسطحی می باشد

 و ایی ماننود آمریکوا  چند دهه اخیر آبیاری قطره ای زیرسطحی برای بسویاری از محصوولات، در کشووره   

 .چین با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته است

کمبود، پراکنش نامناسب و کیفیت نامطلوب آب، پستی و بلنودی زموین و عودم دسترسوی بوه نیوروی       

کارگر از جمله عواملی هستند که در پیدایش روش هایی نظیر آبیاری قطره ای زیرسطحی موثر بوده اند و 

ان بوالا موورد   به عنوان یکی از روش های آبیاری با رانودم  2380به دنبال موفقیت های اجرایی آن در سال 

امروزه آبیاری قطره ای زیرسطحی یکی از مهمترین سیستم های آبیاری فضای سبز و . پذیرش قرار گرفت

در صورت مدیریت صحیح باعث کاهش چشمگیر هدر رفت آب به صوورت تبخیور    . [2]مزارع می باشد 

 . به این صورت راندمان آبیاری افزایش می یابدو و یا نفوذ عمقی می گردد 
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معرض تبخیر و رسواندن مسوتقیم    زیرسطحی به خاطر قرار ندادن آب درقطره ای ستم های آبیاری سی

ای درمیزان آب  جویی قابل ملاحظه ، صرفهو همچنین کاهش نفوذ عمقیی توسعه ریشه گیاه  آب به منطقه

هوای   تمهای زیرسطحی در مقایسوه بوا سوایر سیسو     بدین سبب راندمان آبیاری درسیستم .مصرفی می نمایند

بودن راندمان کواربرد آبیواری   گزارش ها حاکی از بالا  . [5] یابد آبیاری به مقدار قابل توجهی افزایش می

به علاوه امکان اسوتفاده از پسواب در   . [53]ای زیرسطحی در مقایسه با سایر روش های آبیاری است قطره

که حفاظت از منابع آب امری ضروری اسوت  ( مانند ایران)آبیاری قطره ای زیرسطحی به ویژه در مناطقی 

 .[53]یک پتانسیل بالقوه برای سیستم آبیاری قطره ای زیرسطحی است 

کواهش  . ری با توواتر زیواد دارنود   دلیل نیاز آبی بالا و عمق توسعه ریشه کم نیاز به آبیا ها به اکثر چمن 

هوای آبیواری بوارانی     در سیسوتم . گوردد  دور آبیاری و افزایش تواتر آبیاری سبب افزایش تلفات تبخیر موی 

از طرفوی  . باشوند  بردگوی زیواد موی    شوود تلفوات تبخیور و بواد     دلیل اینکه آب در سطح خاک توزیوع موی   به

ی و تلفات نفوذ عمقی، سیستم آبیاری مناسبی برای بردار دلیل مشکلات بهره های آبیاری سطحی به سیستم

ای سوطحی بورای چمون بودلیل      همچنین امکان استفاده از آبیواری قطوره  . شوند آبیاری چمن محسوب نمی

یر در یکنواختی پخوش  ها و تغی د تغییر در فاصله لترالمناسب برای فضای سبز و امکان ایجا ایجاد ظاهری نا

ای  اموا، سیسوتم آبیواری قطوره    . بعنوان یوک سیسوتم مناسوب انتخواب گوردد      تواند توسط افراد، نمیسیستم 

بردگوی   دلیل کاهش تلفات تبخیر بدلیل عدم خیس شدن سطح خاک، عدم وجود تلفات بواد  زیرسطحی به

و امکان کنترل نفوذ عمقی، قابلیت اتوماتیک نمودن سیستم و امکان انجام آبیاری با عمق آب کم و تواتر 

این سیستم در مقایسه بوا دیگور روش هوای    . شود آبیاری کارآمد برای چمن محسوب میزیاد یک سیستم 

آبیاری دارای یکنواختی پخش بالایی است، اما اشکال اساسی این سیستم، تحت  تاثیر  قرارگرفتن شودید  

 .باشد ها توسط ریشه و خاک می چکان ضریب یکنواختی پخش سیستم در اثر گرفتگی قطره

. باشود  هوا موی   چکوان  داخول قطوره   ورود ریشوه بوه   آبیواری قطوره ای زیرسوطحی   هوای   از نگرانوی یکی  

 حصووول اطمینووان از  منظووور بووه یووک اولویووت چکووان  قطووره گرفتگووی و ریشووه نفوووذ از پیشووگیری

 بسویار  ای ریشوه  سیسوتم توسوعه   .اسوت  سوطحی  زیور ای  آبیاری قطره های سیستم از مدت طولانی استفاده

ایون حالوت    .شوود  ها چکان قطره به ریشه نفوذموجب  ممکن است ها چکان قطره  اطراف در خاک متراکم

مجمووع قطوره    گرفتگی منجر به حتی ودهد  کاهش ها را نسبت به دبی اولیه آنهاچکاندبی قطره تواند می

یوک   اسوت  ممکون و خواک   ریشوه  نفووذ  علوت  بوه  هوا  چکوان  قطره  گرفتگی .[62و58، 45] ها شود چکان

 .[52] باشود  ماننود چمون    ریشوه فیبوری   ی بوا در محصوولات  به خصوصآن  بلند مدت پایداری برای تهدید

استفاده از علوف کوش و یوا یوک اسوید رقیوق شوده و یوا          حال حاضر گرفتگی در های جلوگیری از روش

هوا توسوط    چکوان  از گرفتگوی قطوره   تورفلان بطور خاص ممکن است تزریق . باشد آبیاری با تناوب بالا می

 .[28]  چکان شود ریشه جلوگیری کند و باعث محدود شدن رشد ریشه در مجاورت قطره
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 اسوتفاده  زیر سطحی ای آبیاری قطره های سیستم در حال حاضر در که است کش علف یک ترفلان

 مجواورت  در ریشه رشد کنترل اصلی نگرانی. کند می مهار را قطره چکان داخلبه رشد ریشه و شود می

بیش از حد علوف   تجمع مانند ناخواسته اثرات برای جلوگیری از کش علفغلظت مقدار  و چکان قطره

 اعموال  در صوورت ( های زیرزمینی آلوده نمودن آب)علف کش  و یا نشت قطره چکان نزدیکی در کش

 . [23]است بیش از حد آب  

هیچ شواهدی از نفوذ ( در هنگام تولید) ترفلانهای آغشته به  چکان در آبیاری چمن با استفاده از قطره

هوا   چکوان  ولی با توجه به اینکه این قطوره . [54]ها پس از پنج سال مشاهده نشده است   چکان ریشه به قطره

هوا دارای ایون محودودیت     چکوان  قطوره های معمولی دارند همچنین این  چکان برابر قطره دهتا  سهای  هزینه

درجه نگهداری شوند و یا اینکه پس از یک مواه از تولیود در    20هستند که باید قبل از نصب در دمای زیر

موقوع بوه ایون    ه محل نصب شوند، همچنین با توجوه بوه وارداتوی بوودن ایون محصوول امکوان دسترسوی بو         

بوا توجوه بوه اینکوه توا کنوون در ایوران         .اشود ب ها و فراهم بودن شرایط ذکر شده بسیار کوم موی   چکان قطره

ترین  ای زیرسطحی انجام شده و این مطالعات نیز توجهی به حل اساسی مطالعات اندکی روی آبیاری قطره

باشد نداشته است، لذا لزوم بررسی این مشکل و ارائه  ها می چکان مشکل این سیستم که همان انسداد قطره

  .ل ضروری استراه حلی مناسب برای رفع این مشک

 

 اهداف پژوهش 2-1

 هوا در سیسوتم    چکان کش بر جلوگیری از انسداد قطره های مختلف علف غلظت  بررسی اثر تزریق

 ترین غلظت تزریق زیرسطحی و انتخاب مناسب ای آبیاری قطره

 های ظاهری چمن کش بر شاخص بررسی تأثیر غلظت تزریق علف 

 اه چکان بررسی تأثیر نوع چمن در گرفتگی قطره 

 هاچکانکش بر حجم ریشه در اطراف قطرههای مختلف علفبررسی تاثیر تزریق غلظت 
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 فصل دوم 1

 مقدمه و بررسی منابع                                                                                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
 ا افوزایش امروزه مفهوم شهرها بدون فضای سبز در اشکال گوناگون آن، غیر قابول تصوور اسوت و بو    

فضواهای سوبز شوهری نووعی از سوطوح       .شهرها نیاز به گسترش فضای سوبز موی باشود    وگسترش جمعیت

بوازدهی  های گیاهی انسوان سواخت اسوت کوه واجود بوازدهی اجتمواعی و        کاربری زمین شهری با پوشش

های شوهری، کواهش دموای محویط،     منظور از بازدهی اکولوژیکی، زیباسازی بخش. باشداکولوژیکی می

از دیدگاه حفاظت محیط . باشدها میتولید اکسیژن، افزایش نفوذپذیری خاک در مقابل بارش و مانند این

براین فضای سبز در بنا. دهدزیست، فضاهای سبز شهری، بخش جاندار ساخت کالبدی شهر را تشکیل می

رود و سلامت انسان با آن ارتبواطی  ترین عوامل حیات انسان به شمار میهای شهری از جمله اساسیمحیط

مستقیم دارد، لذا باید نیاز انسان به فضای سبز را در عین توجه تمام به توسعه، حفو  و نگهوداری آنهوا بوه     

هوای  در پالایش و کاستن آلوودگی نقش گیاهان  چرا که. عنوان مهمترین عامل اکوسیستم، در نظر داشت

  .[4]گوناگون هوا، صدا، نور و زیبا سازی محیط شهری بسیار قابل توجه است 
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 انواع چمن ها 1-2

چمن ها براسواس آفتواب دوسوت بوودن یوا       .هستند  Gramineaeکلیه چمن ها از خانواده گندمیان یا 

  .سیری تقسیم بندی می شوندنبودن، شرایط تحمل سرما و گرما به سردسیری یا گرم

 چمن های سردسیری  1-2-2

 

سیار گرم دارند رشدشان کوم  ستان ببود را در پائیز و بهار دارند و در مناطقی که تاخبیشتر رشد و نمو 

ایون چمون هوا    . (2-2شوکل  ) رشد این چمن ها در زمستان های ملایم به کندی اداموه دارد [. 32] می شود

 :زیر هستند ویژگی هایدارای 

 ،دارای بافوت نورم هسوتند    ،معمولاً با بذر تکثیر می شوند دارند،نمو را در هوای خنک  ترین رشد وبه

  .روز سبز می شوند و چشم انداز را سبز نشان می دهند 20کمتر از  می باشند و عات قابل توصیهبرای ارتفا

 

 

 چمن سردسیری :2-2شکل 
 

     چمن های گرمسیری  1-2-1

دوره رشد چمن های گرمسیری از بهار توا  . شودنیز گفته میچمن های فصل گرم  چمن گرمسیریبه 

د و رنگ قهوه ای بوه  پاییز است و معمولاً در زمستان به خواب می روند و رشدشان تقریباً متوقف می گرد

 .(2-2شکل ) خود می گیرند

 :چمن ها دارای خصوصیات زیر هستند این

 دموای زیور صوفر    ،(درجوه سوانتیگراد    30بوالای   )وای گرم دارنود  بهترین رشد و بیشترین نمو را در ه

ن ه تکثیر می یابند ضمشمعمولاً با تقسیم بوته و ری، رساند و تحمل یخبندان ندارندبه آنها آسیب می درجه

 ،م گیاهوان مجواور دارنود   تجاوز به حری، هستند( Stolon)دارای استولون  ،اینکه با بذر هم تکثیر می شوند

 ،دارای بافوت خشون و زبور هسوتند    ، رشد سریع دارند، نمو خود را در ارتفاعات کم دارندرشد و  حداکثر


