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ها يا زمان سرويس نيست بلكه هدف  رساني با صرف حداقل مجموع هزينه مسائل، هدف خدمت

تخصيص تكي و  هاب مركز با مسأله .ه دورترين مشتري در كمترين زمان ممكن استدهي ب خدمت
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يك روش سازنده  كه سازي دسته مورچگانالگوريتم بهينه سپس گرددميحل  مدلشود مي محسوب

با  APهاي استاندارد با استفاده از داده فراابتكاري نتايج اين دو روش .شوداستفاده ميحل  برايباشد مي

 محاسباتي بر نتايج .اندقرارگرفته يو بررس مورد مقايسه LINGO حاصل از و همچنين با نتايج  يكديگر

هاي نزديك در يافتن جواب شده ارائهحل  هايحاكي از كارايي مناسب الگوريتم ،هاي نمونه روي داده
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  مقدمه -1-1

يابي مطرح شده  ل مكانيهاي اخير در دسته مسا كه در دهه ل نويني استييابي هاب از مسامكان مسأله

است كه به جاي ارتباط مستقيم ميان هر دو  مقاصدبه  مبادييابي هاب انتقال كالا از  مكان مسأله. است

اي در هاي هاب به طور گستردهشبكه. شوند ها منتقل مينقطه عرضه و تقاضا، كالاها از طريق هاب

كاربرد   غيرهو خطوط هوايي  ،ارتباطات مخابراتي، شبكه هاي حمل و نقل و تحويل كالا، پست سفارشي

هاي مناسب براي ايجاد هاب و تخصيص نقاط عرضه و  يابي هاب يافتن مكانمكان مسألههدف . دارند

زمان، / كمترين هزينه  تا بااي كه مسيرهاي مناسب براي انتقال كالا تشكيل شود  تقاضا به آن است به گونه

بر اساس اند كه يل توسعه داده شدههاي گوناگوني براي اين دسته از مسا مدل. جابجايي كالاها انجام گيرد

شوند كه در  تقسيم مي 2يابي هاب مركزمكان و 1يابي هاب ميانه دو دسته اصلي  مكان شكل تابع هدف به

مدنظر است و در دومي حداقل شدن بيشترين ) ها ها يا زمان مسافت(ها  اولي حداقل شدن مجموع هزينه

بندي را توان دسته از جهت ديگر مي .در نظر گرفته مي شود موجود در شبكه )زمان يا مسافت( هزينه

صورتي كه هر نقطه غيرهاب تنها به يك  در. شيوه تخصيص نقاط غيرهاب به نقاط هاب انجام داد براساس

و در صورتي كه بتواند به بيش از يك نقطه تخصيص داده شود  3نقطه متصل گردد، تخصيص تكي

- مي هاي متصل كننده آنها ها و كمانهمچنين براي هر كدام از هاب .شودناميده مي 4چندگانه تخصيص

و  رياضيمدل  ارائههش هدف از اين پژو .رفتانتقال كالا در نظر گمحدوديت ظرفيت براي  توان

  . باشد مي با در نظر گرفتن محدوديت ظرفيتهاب مركز  مسألهبراي  الگوريتم حل

                                                 
1 Hub median 

2 Hub center 

3 Single allocation 

4 Multiple allocation 
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هاي يتددهنده محدووجود داشته باشد كه هر يك نشان تواندهاب مركز مي مسألهانواع مختلفي از 

تواند تنها به يك هاب و يا چندين هاب تخصيص مي غيرهاببه طور مثال يك گره . باشندعملياتي مي

هاب  مسأله .باشند 2و يا بدون ظرفيت 1دارتوانند ظرفيتها ميهاي بين هابهاب يا كمان داده شود و

هاي هاب با  به گره غيرهابهاي  يابي تعداد مشخصي هاب و تخصيص گره شامل مكان 3دار مركز ظرفيت

زوج مبدا و كليه هزينه بين  /زمان /كه بيشينه مسافت اي گونهها است به  فرض محدود بودن ظرفيت هاب

 سرويس نظير 5حساس به زمان 4هاي توزيعمركز در سيستم يابي هابمكان مسأله. مقصد، كمينه گردد

زمان سفر، بهترين  بيشينهها ر اين سيستمد. مطرح شده استهاي اورژانسي پست اكسپرس و سرويس هاي

تا حد امكان كه اين مقدار  هدف آن استباشد و خدمت به مشتريان مي ارائهزمان تضمين شده براي 

   .باشد وچكك

  

  مسألهتعريف كلي  -1-2

تسهيلاتي هستند كه به منظور تعويض و انتقال جريان بين نقاط عرضه و تقاضا در بسياري از  6ها هاب

امپيوتري مورد استفاد قرار ك پستي وهاي هوايي، حمل نقل، مخابراتي،  ههاي توزيع نظير شبك شبكه

تعويض شوند كه اجازه  ها به عنوان نقاط تجميع، تقويت، انتقال و توزيع محسوب مي هاب. گيرند مي

هنگامي كه . آورند ها را با تعداد كمتري ارتباطات غيرمستقيم فراهم مي ارتباطات مستقيم بين همه گره

ها هزينه زيادي داشته باشد از  ها بين گره ها وجود ندارد و يا ارسال مستقيم كالا ارسال مستقيم بين گره

                                                 
1 Capacitated 

2 Uncapacitated 

3 Capacitated p hub center problem 

4 Distribution systems 

5 Time sensitive 

6 Hubs 
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تواند منجر به  ها مي استفاده از هاب در عمل. شود ها استفاده مي هاب به منظور ارسال جريان بين گره

و تخصيص نقاط  هابتعيين مكان قرار گرفتن به  1ها هاب ابييمكان مسأله. هاي شبكه شود كاهش هزينه

 . پردازد ميمقصد ين هر جفت مبدا هاي ب به منظور تعيين مسير ها هابتقاضا به هر يك از 

و ، مبداهاها،  مكان مقصددهنده نشاندارد كه  گره وجود n اي باشبكه ها هاب يابيمكان مسألهدر 

و يا ارسال مستقيم وجود نداشته باشد  ها بين گره جريان ارسال مستقيمامكان هنگامي كه . باشند ها مي هاب

جريان . شود مي استفاده ها براي ارسال جريان بين گره هابهزينه زيادي داشته باشد از  ها جريان بين گره

اساسي  مسأله. شود در نظر گرفته نهاآمسافت و امثال ، زمان ،هنجنس هزي ازتواند  مي ها مبداها و مقصد بين

به بيان ديگر . باشد ها و چگونگي تخصيص مشتريان به آنها مي هاب، مكان قرارگيري هاب يابيمكاندر 

در مقصد  آوري شده و كنند كه در آنها محصولات از مبدا جمع ها به صورت نقاط انتقال رفتار مي هاب

ها به يك مقصد با مبداهاي مختلف  با اين اوصاف، يك مبدا با تعداد زيادي از مقصد. شوند توزيع مي

ها با يكديگر  ها، مقصدها و همچنين خود مبدا ها، هاب هايي بين مبدا به اين ترتيب مسير. شود تبديل مي

  . شوند ايجاد مي

هاي شخص هاب در يك شبكه و تخصيص گرهيابي تعداد م، مكان2يابي هاب مركزمكان مسأله

 مسأله .مسافت بين هر زوج گره كمينه گردد مي باشد/زمان بيشينهكه  هاي هاب به طوريبه گره غيرهاب

هاي پست اكسپرس و ، نظيرسرويس4حساس به زمان 3مركز در سيستم هاي توزيع يابي هابمكان

زمان سفر، بهترين زمان تضمين شده براي  بيشينهها در اين سيستم. باشدهاي اورژانسي مهم ميسرويس

داراي باشد كه اين مقدار تا حد امكان هاي رقابتي بسيار مهم ميدرمحيط .باشدخدمت به مشتريان مي ارائه

                                                 
1 . Hub location problem 

2 . P hub center problem 

3 . Distribution systems 

4 . Time sensitive 


