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  :چكيده
سنگ  .ميزبان بزرگترين ذخيره گازي جهان است ،هاي خليج فارسدر آبميدان پارس جنوبي      

بخش فوقاني سازند دالان و سازند كنگان با سن پرمين پسين  در اين ميدان شامل اصلي گاز طبيعي مخزن

و معادل سازند خوف در  يل شدهتبخيري تشك –هاي كربناته از يك سري تواليكه  باشدمي ـ ترياس پيشين
اي اصلي در هاي رخسارهبر اساس مطالعات ميكروسكوپي و مشاهدات مغزه، كمربند. هاي همسايه استكشور

آبي اوئيدي و بايوكلاستي هاي سدي زيرها شامل پهنه جزر و مدي و بالاي جزر و مدي، لاگون، پشتهاين سازند
و در اقليم بياباني و خشك  شيب با وسعت زيادعمق و كمپ كربناته كمو رخساره درياي باز بوده كه در يك رم

هاي دياژنزي مختلف، تأثير هر سه محيط دياژنز دريايي، جوي و دفني را در بررسي فرايند .اندگسترش يافته
خزني م ها در مواردي مانند انحلال و دولوميتي شدن به افزايش كيفيتاين فرايند. دهدتوالي مخزني نشان مي

آثار مخربي بر روي كيفيت  ،هاي انيدريتي و كلسيتي و تراكمكمك نموده و در مواردي چون گسترش سيمان
  .اندمخزني نهاده

گيري چهار سكانس رسوبي شكل ،در اين مطالعه هااي و الگوي برانبارش رخسارههاي رخسارهبررسي توالي      

ها اين سكانس. دهدسازند دالان و سازند كنگان نشان مي قانيرده سوم و نه سكانس رده چهارم را در بخش فو

در هاي تشكيل شده ترين سيستم تراكتعمده .پسرونده رده دوم هستند -بخشي از يك سكانس پيشرونده

- باشد كه با الگومي (HST)تراكت تراز بالا و سيستم (TST)تراكت پيشرونده ها شامل سيستماين سكانس

پرمين بالايي و ترياس پيشين ونده، تجمعي و پيشرونده طي نوسانات درياي هاي برانبارش پسر

  و سطح حداكثر غرقابي  (SB)هاي سكانسي اي شاخص شامل مرزسطوح چينه. اندگسترش يافته

(mfs) هاي سكانسي بر اساس سطوح رخنمون يافته و يا گسترش رخسارهمرزدر اين مطالعه . هستند -

ثر افت سطح نسبي دريا بودند تعيين گرديدند و سطوح حداكثر غرقابي معادل هايي كه معادل با حداك

هاي مورد مطالعه مطابقت كه در چاه هاي گسترش يافته در طي هر سكانس بودندعميق ترين رخساره

  .دهندخوبي نشان مي

هاي نهاي مستعد مخزن در زوهاي دالان و كنگان در ارتباط با توزيع رخسارهكيفيت مخزني توالي



 

  ث

هاي هاي مستعد مخزن كه شامل گرينستونبهترين رخساره. و دياژنز است ،حداكثر رسوبگذاري

بدليل نزديك شدن فضاي باشد، هاي سدي كربناته مياي پشتهاوئيدي و بايوكلاستي كمربند رخساره

 Early)تراكت تراز بالا در بخش پيشين سيستم انباشت رسوب به نرخ بالاآمدگي سطح نسبي دريا

HST) تراكت پيشرونده و بخش پسين سيستم(Late TST)،  هاي دياژنزي فرايند .يابندميگسترش

ها در اي رخسارههاي دالان و كنگان به موقعيت چينهمرتبط با نوسانات سطح نسبي دريا در سازند

ل زيادي بر نوسانات سطح نسبي دريا كنتر .هاي تناوب بالا و بافت رسوبي اوليه بستگي داردسكانس

هاي دياژنز پيشين فرايند HSTپسين و  TSTدر  .ها دارندعمق در اين تواليدياژنز آغازين و دفني كم

پسين با افت سطح آب دريا و در  HSTو در صورتي كه در . دريايي از گسترش بيشتري برخوردارند

TST هاي سترش رخسارهبدليل وجود شرايط مناسب براي گ ،پيشين با افزايش آرام سطح آب دريا

 HSTبويژه در (هاي اوليه و آثار مربوط به دياژنز تحت الجوي كم انرژي رمپ داخلي،گسترش تبخيري

-، به دليل گسترش زياد رخسارهHSTدر سيستم تراكت  به طور كلي .فراواني بيشتري دارد) پسين

- فرايند ل و دولوميتي شدن،هاي انحلاهاي دانه غالب با فابريك رسوبي مستعد در مقابل تأثير فرايند

هاي كاهنده فرايند TSTدر سيستم تراكت . اندهاي دياژنزي افزاينده كيفيت مخزني بيشتر عمل كرده

اي و دياژنز در كنترل كيفيت هر دو عامل توزيع رخساره. كيفيت مخزني گسترش بيشتري دارند

         . برخوردار استاهميت بيشتري از  ها در محيط رسوبياما نقش توزيع رخساره. اندمخزني موثر بوده
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  :پيشگفتار
بدليل  وي ميادين مختلف هيدروكربورير در سالهاي اخير بر نگاري سكانسيچينهضرورت مطالعات 

 سنگ منشأ،هاي بوجود آورنده هاي پتروفيزيكي و درك گسترش رخسارهنياز به پيشبيني توزيع مؤلفه
ميدان گازي پارس جنوبي نيز به . اجتناب ناپذير است روكربوريمخازن هيد مخزن و سنگ پوشش

و با وجود برخي مطالعات انجام گرفته توسط  باشدالعاده آن از اين امر مستثني نميدليل اهميت فوق
توسط  شناسي مخزن در ابعاد مختلفرسوبتر هاي داخلي و خارجي نياز به مطالعات جزئيشركت

در اين مطالعه سعي در راستاي همين برنامه  .نمايداي جديد ضروري ميهدر چاه محافل دانشگاهي،
و نشان  سه چاه براي ترسيم مدل ديناميك حوضه رسوبيهاي موجود در شده است از كاملترين داده
 نگاري سكانسي درارتباط با مفاهيم چينه درهاي مخزني و غير مخزني دادن نحوه توزيع رخساره
برداري در ميدان و بهره توسعهها به بهبودي فاده گردد تا نتايج اين بررسيميدان پارس جنوبي است

   .كمك كند
يك  ،باشدهاي عربي ميبخش فوقاني سازند دالان و سازند كنگان كه معادل سازند خوف در كشور 

 اين مخزن كربناته داراي. رنده بزرگترين ذخيره گازي دنياستدربرگي مخزن كربناته مشترك بوده كه
 تأثير مراحل مختلفاي در مقياس ميكروسكوپي و دليل آن تغييرات رخساره كه ي بودههتروژني زياد

هاي ها و واحدموجب مطبق شدن مخزن و پراكندگي سد به نوبه خود كه بر روي آن استدياژنز 
لاتفرم نوسانات سطح نسبي دريا به هنگام تشكيل پاين تغييرات ارتباط تنگاتنگي با  .گرددجرياني مي

در اين مطالعه سعي بر آن است تا با تكيه بر مطالعات . كربناته  پرموترياس در ناحيه مورد مطالعه دارد
نگاري شناسي و اطلاعات تخلخل و تراوايي نحوه تغييرات كيفيت مخزني از ديدگاه چينهسنگ

گاه تهران و مطالعه حاضر يك طرح مطالعاتي مشترك بين دانش. سكانسي مورد بررسي قرار گيرد
هاي مورد استفاده و نتايج حاصل از مطالعات منحصراً متعلق به شركت نفت و گاز پارس بوده و داده

 .باشدمي شركت نفت و گاز پارس
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  :تشكر و قدرداني
باشد، به همين دليل بر افراد متعددي ميهاي ها و راهنماييصول حمايتنامه محنگارش اين پايان

  .دانم از زحمات همه كساني كه در اين راه مرا ياري نمودند تشكر و قدرداني نمايمميخود لازم 
 پور كه بادر ابتدا مراتب سپاسگذاري خود را از استاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دكترحسين رحيم

اعلام نامه داشتند، ارتقاي سطح كيفي اين پايانهاي ارزشمندشان سهم بزرگي راهنماييدات و پيشنها
  .دارممي

كه در  تذكرات بجاو  هاي مفيدراهنمايياز استاد مشاورم جناب آقاي دكتر عبدالحسين اميني بخاطر 
قدرداني  نامه بوده است تشكر وبسياري موارد راهگشاي مشكلات پيش آمده در طي انجام اين پايان

  .نمايممي
سركار خانم مهندس خرم و كارشناس از مديريت محترم پژوهش و فناوري شركت نفت و گاز پارس، 

دريغشان در هاي بيمحترم بخش پژوهش و فناوري جناب آقاي مهندس پرتغالي به دليل همكاري
صميمانه قدرداني  هاي مالي و در اختيار گذاشتن اطلاعات لازم جهت اجراي اين پروژهزمينه حمايت

  .گرددمي
اكبر ماجد به عنوان ناظران طرح كه با صبر و عليدريغ آقايان مهندس اشكان اسدي و هاي بياز كمك

هاي ارزشمندشان نقش زيادي در اجراي اين پروژه داشتند قلباً تشكر و زدني و راهنماييحوصله مثال
  .نمايمقدرداني مي

هاي بسيار در پژوهشگاه صنعت نفت بخاطر همكارياز سركار خانم مهندس زماني و همكارانشان 
- آقاي مهندس بهرامي شناسي مديريت اكتشافاز رياست وقت اداره زمين. گرددخوبشان قدرداني مي

  .شودها در انبار اكتشاف قدرداني ميبه دليل اجازه بازديد از مغزه  زاده سجادي و همكارانشان
شناسي سركار خانم بيات و كليه كارمندان دانشكده تشكر و از زحمات منشي محترم دانشكده زمين

  .دگردقدرداني مي
هاي كليه اساتيد بزرگوار دانشكده زمين شناسي دانشگاه تهران كه در طول از زحمات و راهنمايي

  .نهادند صميمانه سپاسگذارم اينجانبدانش خود را در اختيار تحصيل در مقطع كارشناسي ارشد 
ايان هاي روحي همسر عزيزم در تمامي مراحل تكميل اين پو در پايان از صبر و شكيبايي و حمايت

  .نمايممي با تمام وجودم تشكر و قدرداني  ،نامه
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  ط

-SP چاه ،K2 واحد ماكل، و يسازش يمرزها با يدفن يدروس تيكلس بلور درشت مانيس: 14 -3 شكل

C ........................................................................................................................ 49 
 SP-A. 49 چاه ،K2  واحد.  است كرده پر را هايشكستگ بلور درشت ياسپار تيكلس مانيس: 15 -3 شكل
 SP-C ......................................... 49 چاه ،K2 واحد  ك،يلوتوپيكيپوئ تيكلس مانيس: 16 -3 شكل
-SP چاه ،K3 واحد. ستا كرده پلاگ را يدانها نيب تخلخل تمام ريفراگ تيدريان مانيس: 17 -3 شكل

A ........................................................................................................................ 50 
 SP-C ......... 50 چاه، K4 واحد،  هايي از دولوميتادخال با سيمان انيدريت پوئيكيلوتوپيك: 18 -3 شكل
 SP-C.................................... 51 چاه K2 واحد ،ينستونيگر رخساره يشيافزا ينوشكل :19 -3 شكل
 SP-C ............ 52 چاه K3 واحد ها،دانه در پراكنده طور به داليفرامبوئ يتهايريپ گسترش: 20 -3 شكل
 53 .. .(Warren, 2000) اختلاط يزونها و هايريتبخ با ارتباط در شدن يتيدولوم يمدلها انواع :21 -3 شكل
 ،K2 واحد ،يريتبخ شدن يتيدولوم يط شدن يتيدولوم با هياول كيفابر رفتن نيب از :22 -3 شكل
 SP-A .............................................................................................................. 53 چاه

 SP-C ................................................. 54 چاه ،K3 واحد ،ياختلاط شدن يتيدولوم :23 -3 شكل
 چاه ،K2واحد. است كرده پر را يدياوئ يقالبها يبخش طور به سدل تيدولوم مانيس :24 -3 شكل
SP-C ................................................................................................................... 54 
در زمينه سيمان كلسيت بلوكي، رنگ آميزي شده با  سيمان دولوميت خود شكل :25 -3 شكل

 SP-C ................................................................................ 54 چاه ،K3 واحد ،قرمز آليزارين
 SP-A ..... 55 چاه ،K4  ،واحد گرينستون اوئيد ستكلااينترااي در رخساره تخلخل بين دانه : 26 -3 شكل
  واحد. است پر شدههايي با ميكرايت در بخشكه  گاستروپوداي در تخلخل درون دانه :27 -3 شكل

K4 ،چاه SP-A ........................................................................................................ 55 
 SP-A ......................... 55 چاه ،K4 واحد ت،يدريان و پسيژ با شده پر فنسترال تخلخل : 28 -3 شكل
 يزيآم رنگ مقطع. اندافتهين انحلال اندشده يتيكرايم كه ييهادانه ،يدياوئ يقالبها : 29 -3 شكل
 SP-A ....................................................................... 56 چاه ،K1 واحد .نيرز ياپوكس با شده
 شكل. ابندييم ارتباط هم با تيدولوم يبلورها رشد توسط مجزا كياامولد يهاتخلخل : 30 -3 شكل

 SP-C ...................................................................... 56 چاه K1 واحد ،يالكترون كروسكوپيم
 چاه ،K1 واحد ،يبلور نيب تخلخل جاديا و سمينئومورف اثر در تيدولوم يبلورها رشد :31 -3 شكل
SP-A ................................................................................................................... 57 
 چاه ،K1 واحد. استهدبر نيب از را يبلور نيب تخلخل كيلوتوپيكيپوئ تيدريان مانيس : 32 -3 شكل
SP-A ................................................................................................................... 57 
. يالكترون كروسكوپيم عكس. خودشكل يتهايدولوم در افتهي توسعه يبلور نيب تخلخل :33 -3 شكل
 57 .......................................................................................................... چاه K4 واحد
 SP-C............................................................ 57 چاه ،K2 واحد ،ياحفره تخلخل: 34 -3 شكل
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 يشكستگ) ب ،SP-B چاه ،K4 واحد مغزه عكس ، باز و يعمودمهين يشكستگ كي) الف: 35 -3 شكل
 افتهي توسعه يكروسكوپيم يشكستگ) ج SP-A چاه ،K2 واحد ،ياسپار تيكلس يدفن مانيس با شده پر
 SP-A ............................................................................. 57 چاه K4 واحد دولومادستون، رد

 افتهي گسترش يرخسارها يكمربندها در ياژنزيد يندهايفرا يفراوان از كيشمات يطرح: 36 -3 شكل
 58 ......................................................................... كنگان سازند و دالان سازند يفوقان بخش
  114 .... كنگان و دالان يمخزن يتوال در موجود ياژنزيد يندهايفرا انواع يكياژنتيد سكانس: 37 -3 شكل

  

 :اشكال فصل چهارم
 Catuneanu, 2006( .......................... 127 از نقل به( يسكانس ينگارنهيچ مختلف مكاتب: 1 -4 شكل
 در ايدر سطح ينسب راتييتغ يمنحن يرو بر تراكتها ستميس و يسكانس يمرزها تيموقع: 2 -4 شكل

 127 .................................................... .(Catuneanu, 2006) يسكانس ينگارنهيچ مختلف مكاتب
 Handford an) خشك و مرطوب يمهاياقل در دارلبه شلف در يسكانس مرز تيموقع :3 -4 شكل

Louks, 1993). ....................................................................................................... 130 
-زمان در يعرب پلاتفرم در موجود يسازندها گسترش به مربوط يگرافيكرونواسترات چارت: 4 -4 شكل

 134.(Sharland et al., 2001) اسيتر و نيپرم يايدر يشرويپ حداكثر سطوح با همراه اسيتر و نيپرم ياه
 نيترقيعم دهندهنشان كه قيعم يانيم رمپ طيمح به مربوط يوكلاستيبا وكستون :5 -4 شكل

 K4................................................................ 135 يمخزن واحد .ستا KS4-b سكانس رخساره
 در ييبالا يسكانس مرز عنوان به كه ييسابخا طيمح در شده ليتشك يتيدريان رخساره: 6 -4 شكل

 SP-B ................................................ 136 چاه مغزه عكس است، شده گرفته نظر در كي سكانس
 بخش به مربوط ميضخ نسبتاً يتيدريان هيلا ريز در يزشير شده يبرش يدولومادستون :7 -4 شكل
 در دوم سكانس ييبالا يسكانس مرز عنوان به كه  يمد و جزر فوق تا يمد و جزر نيب طيمح ييبالا
 SP-A ....................................................... 137 چاه K3 واحد مغزه عكس. است شده گرفته نظر

 به كه يمد و جزر نيب طيمح ييبالا بخش به مربوط باندستون تياستروماتول رخساره: 8 -4 شكل
 139 .......................................... شوديم گرفته نظر در سوم سكانس در ييبالا يسكانس مرز عنوان
 در ايدر آب سطح يشرويپ حداكثر نيمب يدياوئ و يوكلاستيبا نستونيگر رخساره :9 -4 شكل

 139 ............................................................................................................... سكانس
 كنگان و ييبالا دالان سوم رده يسكانسها  يانهيچ يمعمار از كيشمات يطرح:10 -4 شكل

(Insalaco et al., 2006) ............................................................................................. 140 
 يسطح كارست آثار يدارا كه يتيدريان پركننده مانيس با شده يبرش دولومادستون :11 -4 شكل

 K4. ...... 141 يمخزن واحد SP-A چاه. است شده گرفته نظر در كي نوع يسكانس مرز عنوان به و باشديم
 يهاپشته يايدر به رو طيمح به مربوط ينتراكلاستيا و يوكلاستيبا نوستونيدولوگر :12 -4 شكل
 K4. ... 142 يمخزن واحد. استشده گرفته نظر در KS4-a در يغرقاب سطح حداكثر عنوان به يآب ريز يسد
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 نيمب كه يديانكوئ يهادانه با ينتراكلاستيا و يوكلاستيبا نستونيدولوگر رخساره :13 -4 شكل
 K3 ........................................... 145 واحد مغزه عكس. باشديم  KS3-c سكانس بخش نيترقيعم

 ينودول و ريفراگ يتيدريان مانيس با آن يهاپبل نيب يزشير شده يبرش دولومادستون :14 -4 شكل
 نظر در KS3-c يسكانس مرز عنوان به و است يسطح كارست دهيپد كي نيمب سطح نيا است شده پر

 145 ....................................................................................................... .شوديم گرفته
 در ييبالا يسكانس مرز عنوان به كه يسطح كارست آثار با شده يبرش دولومادستون :15 -4 شكل

 K1 ....................................... 148 يمخزن واحد مغزه عكس شود،يم گرفته نظر در KS1-a سكانس
 و جزر نيب طيمح ييبالا بخش به مربوط باندستون تياستروماتول رخساره از ينازك هيلا :16 -4 شكل
 واحد مغزه از عكس. شوديم گرفته نظر در KS1-b سكانس در ييبالا يسكانس مرز عنوان به كه يمد
K1 .................................................................................................................... 149 

 SP-A ..................... 150 چاه يشناس نهيچ ستون و يسكانس مشخصات يميترس نمودار :17 -4 شكل
 SP-A ..................... 150 چاه يشناس نهيچ ستون و يسكانس مشخصات يميترس نمودار :18 -4 شكل
 SP-C ..................... 150 چاه يشناس نهيچ ستون و يسكانس مشخصات يميترس نمودار :19 -4 شكل
 يكيالكتر ينمودارها با آنها سهيمقا و چاه سه هر در شده ييشناسا يسكانسها تطابق :20 -4 شكل
  154 ....................................................................................................... كيسون و گاما

  

  :اشكال فصل پنجم
 يهابافت اساس بر يكيزيپتروف خواص عيتوز آن در كه بالا فركانس سكانس نمودار: 1 -5 شكل
 متمركز يمد و جزر يهاپهنه در و رمپ قله محل در ييتراوا نيبالاتر. است شده داده نشان يرسوب
 لهيوس به يرسوب يبافتها گرفتن نظر در با هولوسن يكربناتها ييتراوا و تخلخل ريمقاد. است شده
 158 (Lusia, 2007) ايلوس  از نقل به و (Enos& Sawatsky, 1981) يساواتسك و انوس
 در رمپ قله بخش در هانستونيگر.  بالا فركانس كليس كي در يرسوب يبافتها عيتوز :2 -5 شكل

 132 ....................................................................... .(Lusia, 2007) اندشده ليتشك HST يط
 به مربوط منفرد، كليس كي در رخسارهها يجانب يشرويپ و هارخساره يعمود يتوال :3 -5 شكل

 133 ............................................................ (Kerans and Fitchen, 1995) آندرسسان رخنمون
 و ييبالا دالان يمخزن يهايتوال در افتهي گسترش يسكانسها سهيمقا يميترس نمودار :4 -5 شكل
 و نوترون يلاگها و) مغزه ييتراوا و تخلخل( يكيزيپتروف يهاداده به مربوط يهايمنحن با كنگان

 نيشيپ HST در افتهي گسترش يمخزن يهارخساره. داستيپ شكل از كه گونههمان. يكيالكتر مقاومت
 كه ييهابخش در. دهنديم نشان ييتراوا و تخلخل يهايمنحن با يخوب ينسب مطابقت نيپس TST و

 ينسب شيافزا زين يالكترك مقاومت و نوترون لاگ ريمقاد در است، افتهي شيافزا ييتراوا و تخلخل
 از يبرخ در يناهمخوان عدم. است يمخزن يواحدها در تراوا يبخشها كننده دييتأ كه شوديم مشاهده
 138 ............................ .باشديم يمخزن تيفيك برنده نيب از ياژنزيد يندهايفرا ريتأث بر ليدل بخشها
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 ايدر آب سطح ينسب نوسانات يط خشك ينواح يپلاتفرمها شدن يتيدولوم يمدلها :5 -5 شكل
(Tucker, 1993) ..................................................................................................... 139 

 هنگام به خشك يمياقل طيشرا در رمپ طيمح يبرا LST در تخلخل و اژنزيد مدل :6 -5 شكل
 142 ........ (Moor, 2001) گردديم تخلخل كاهش موجب يكل حالت در كه يساحل بخش افتني رخنمون

 يهامجموعه در خشك يمياقل طيشرا در رمپ طيمح يبرا LST در تخلخل و اژنزيد مدل :7 -5 شكل
 142 ................... (Moor, 2001) ابدييم كاهش تخلخل يكل حالت در كه ايدر آب نييپا تراز شروندهيپ

 راتييتغ كه خشك يمياقل طيشرا در رمپ طيمح يبرا TST در تخلخل و اژنزيد مدل :8 -5 شكل
 142 ......................................................... (Moor, 2001) دارد يپ در را متوسط تا كم از لتخلخ
 راتييتغ كه خشك يمياقل طيشرا در رمپ طيمح يبرا HST در تخلخل و اژنزيد مدل :9 -5 شكل

 143 ......................................................... (Moor, 2001) دارد يپ در را متوسط تا كم از تخلخل
 يعمود عيتوز و ياژنزيد يندهايفرا نيترعمده نشاندادن يبرا شده ميترس فوچارت :10 -5 شكل

  148 .......................................................................پسرونده و شروندهيپ يسكانسها در اژنزيد
 

  :جداول
 بر كنگان و ييبالا دالان يرسوب يواحدها در شده محاسبه ييتراوا و تخلخل ريمقاد :1 -5 جدول
 ١٦١ ............................................................... هامغزه ييتراوا و تخلخل يواقع يهاداده اساس

  

 

 

 

 

 

 
 


