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 تطکر ٍ قذرداًی

ُٞیٖ، ٠ً ٗطا سٞكین ػُب كطٗٞز سب ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗرشهط ضا  یِب٠ٛ دطٝضزُبض ١ؿشی ضا ؾذبؼ ٗی

اظ  زاٖٛیثط ذٞز ٗ زاٛس،یسوسیٖ زاضٕ. اظ آٛدب ٠ً اٝ ٛیع قٌط ذٞز ضا ٌٜٗٞ ث٠ سكٌط اظ ذٔن ٗ

 ًبضٛ٘بیٖ.  ثبقس ٠ً ایٚ  یٛ٘ٞزٛس، هسضزاٛ ی٠ً ثٜسٟ ضا زض اٛدبٕ ایٚ دطٝغٟ یبض یػعیعاٛ ی٠٘١

 ٗب ُطزز. ی٠٘١ یاثس یظٛسُبٛ یثطا ایسٞق٠

ث٠ ضؾٖ سٞايغ ٝ ازة اظ اؾشبز اضخٜ٘سٕ خٜبة آهبی زًشط ن٘س ثٜیؿی ٠ً ث٠  ثسیٜٞؾی٠ٔ،

١بی  ٝ ضا١ٜ٘بیی آٗٞظز یضا ٗ یاؾلاٗ یعػع یطاٙا یٝ سلاـ، خ٢ز اػشلا یقبُطزاٛف زضؼ ظٛسُ

ٝ  یؾزض یاٛدبٕ ایٚ دػ١ٝف ثٞز، ً٘بّ سكٌط ضا زاضٕ. اظ ظح٘بر ث یُكب اضظٛسٟ ایكبٙ ضاٟ

آهبیبٙ زًشط  یعٕؾذبؾِعاضٕ. اظ زٝؾشبٙ ػع یبضثؿ یْ،ٗحشطٕ زٝضاٙ سحه یساؾبس ٔی٠ً ی١ب ییضا١ٜ٘ب

دٞض، ٢ٜٗسؼ حبنْ ظح٘بر اٝ ثٞز، ٢ٜٗسؼ دبضؾب ین،سحو یٚا ی٠ً ٗوسٗبر اخطا یحیبیی

 ی٠ً ١ٌ٘بض ُط یٗٞاز ًبق یكطآٝض یوبرزٝؾشبٙ زض ٗطًع سحو یطٝ ؾب ی٢ٜٗسؼ حؿبٗ ی،اضؿٞاٛ

ٝ دطؾْٜ ٗحشطٕ  یطاًٜٖٙ. اظ ٗس یایٚ دػ١ٝف ثٞز سكٌط ٗ رٝ ٗكٞضر آ٢ٛب ضا١ِكبی ٗكٌلا

٢ٜٗسؼ خلاّ ٗأة،  یبٙآهب یػٟث٠ ٝ یطخبٙ؛ُْ ٢ُط ٝ ٢ُطضٝـ ؾ یٝ نٜؼش یٗؼسٛ یقطًز ١ب

٢ٜٗسؼ هطثبٙ ٛػاز، ٢ٜٗسؼ  ی،ظازٟ، ٢ٜٗسؼ حدش یغ٢ٜٗسؼ ضك ی،٢ٜٗسؼ حؿٜ یٔی،٢ٜٗٔسؼ ذ

 یٚا١ساف ا یكجطزثبػث د یكبٙا ١ٌ٘بضی٠ً  یدطؾْٜ ٗحشطٗ یطٝ ؾب ظازٟ ی٢ٜٗسؼ حبخ ی،ٗٞؾٞ

 ًٜٖ. ن٘ی٘ب٠ٛ سكٌط ٗی یس،ُطز یدػ١ٝف نٜؼش

خجطاٙ  یٌسٓیٝ  یثب نجط، ٢ٗطثبٛ ی٠ً حًٞض ً٘طَٛ ٗطا زض ظٛسُ یعٕاظ ١٘ؿط ػع یز٢ٛب زض

ٛساقشٖ،  یكبٙثطا یعی٠ً خع ظح٘ز چ یعٕذبٛٞازٟ ػع یٚإ ثٞز ٝ ١٘چٜ یك٠ٝ ١٘طاٟ ١٘ ًطز یٗ

 ً٘بّ سكٌط ضا زاضٕ.
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 چکیذُ

ٝ  یقٌٜ ؾَٜ یبرچٜس ٗطح٠ٔ ػ٘ٔ یث٠ خب ذٞزقٌٚ ی٠٘ذٞزقٌٚ ٝ ٛ یب١بیآؾ یِعیٜیاٗطٝظٟ ثب خب

حصف قسٟ اؾز.  یكطآٝض ی١ب زض ًبضذب٠ٛ یبسی٘ٔٝ ػ ای ی٠ؾطٗب ١بی ی٠ٜاظ ١ع یا ثرف ػ٘سٟ یبًٜی،آؾ

قٌْ  ویٖحطًز ثبض اؾز. اظ آٛدب ٠ً ٗكب١سٟ ٗؿش یب١ب،آؾ یٚا ییػٞاْٗ ٗؤثط زض ًبضآ یٚسط اظ ٢ٖٗ یٌی

 یثطا یٔیٝ سحٔ یعیٌیك ی١ب اظ ضٝـ یجیسطً یؿز،ٛ یطدص اٌٗبٙ ینٜؼش یب١بیحطًز آٙ زض آؾ یطثبض ٝ ٗؿ

GMTحطًز ثبض ٗبٜٛس  یطٗؿ ییٚسؼ یاكعاض ٛطٕ ی١ب ٠قٌْ ثبض اؾشلبزٟ قس.  ثؿش ییٚسؼ
سي ٠ُٓٞٔ  یطس٢ٜب ٗؿ، 1

 یطٗؿ ین،سحو یٚ.  زض اًٜٜس یٗ یشضار چكٖ دٞق یبًٜٙف ٗ ٝ ثط١ٖ ضثب یطٝ اظ سأث ُیطٛس یضا زضٛظط ٗ

 6/21سب  6/3اظ  یطشـٝ َّٞ ٗ ٗشط یؾبٛش 100ٗسّ ثب هُط  یبیآؾ یيقسٟ حطًز ثبض زض  یطیُ اٛساظٟ

حطًز  یطثط ٗؿ یٞاضٟز یط١ب ٛكبٙ زاز سأث یفقس. آظٗب یؿ٠ٗوب  GMTاكعاض  حبنْ اظ ٛطٕ یحثب ٛشب ٗشط، یؾبٛش

حطًز ثبض، ثب  یطٗؿ ١بی یفٗشط هبثْ نطف ٛظط ًطزٙ اؾز. آظٗب یؾبٛش 8/10ثب َّٞ  آؾیبیثبض زض 

ُْ ٢ُط ٝ ٗؽ  یٝ نٜؼش یًز ٗؼسٛقط یب١بیقسٟ آؾ یبؼاؾشلبزٟ اظ چ٢بض ٛٞع آؾشط ًٞچي ٗو

 لبزٟدبق٠ٜ، قب٠ٛ ٝ ٛو٠ُ ثطذٞضز ثبض ثب اؾش ای ی٠ظاٝ یزاٛدبٕ قسٛس. ٗٞهؼ 9ث٠  1ٝ  10ث٠  1 یبؼؾطچك٠٘ ثب ٗو

ٝ زض  ی% ؾطػز ثحطا85ٛٝ  70، 55 ی١ب زض ؾطػز یبقلبف آؾ یٞاضٟز ینؾطػز ثبلا ٝ اظ َط یٚاظ زٝضث

 یْثبض ثب سحٔ یطقٌْ ٝ ٗؿ یحسهح یقسٛس. ضٝاثٍ سدطث یطیُ ظٟ% اٛسا30ٝ  25، 20، 15، 10 ١بی یدطقسُ

ُْ ٢ُط اٛدبٕ قس.  یبیآؾ یك٢ٜبزیضٝاثٍ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗسّ آؾشط د یآٗس.  اػشجبض ؾٜد ثسؾز یطسهبٝ

، 7/0، 5ثطاثط؛  یتدبق٠ٜ ٝ ٛو٠ُ ثطذٞضز ثبض ث٠ سطس ی٘زقب٠ٛ، دبق٠ٜ، ٛو٠ُ ػع ی١ب یزٗٞهؼ ییٚسؼ یٛؿج یذُب

 30ث٠  ٢ُ7ط اظ  ذٞزقٌٚ ُْ یبیثبلاثط آؾشط آؾ ی٠ظاٝ یفٛكبٙ زاز ثب اكعا یحسؾز آٗس. ٛشب% ث2/0ٝ  2

ٜٗبؾت حطًز ثبض ضا  یطٝ ٗؿ یبكززضخ٠ ًب١ف  2/11ث٠  1/40زضخ٠، اذشلاف ٛو٠ُ ثطذٞضز ثبض ٝ دبق٠ٜ اظ 

آٙ ث٠  یْجسقطًز، س یٚذٞزقٌٚ ا یب١بیاظ آؾ یٌیزضخ٠ زض  30 ی٠كطا١ٖ ٛ٘ٞز. دؽ اظ ٛهت آؾشط ثب ظاٝ

 یزظطك ذٞزقٌٚ، ی٠٘ذٞزقٌٚ ث٠ ٛ یبیآؾ سجسیْ ثب. قس اٛدبٕ ٠ُٓٞٔ ٪4ثب ايبك٠ ًطزٙ  ذٞزقٌٚ ی٠٘ٛ

 496ث٠  516( آٙ اظ ی% ػجٞض80)اٛساظٟ  P80ٝ  یبكز اكعایف( ؾبػز ثط سٚ 548 ث٠ 419 اظ) ٪31 یبآؾ

 .ثٞز یبآؾ یٚزض ا یفذطزا یی٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ث٢جٞز ًبضا یبكزًب١ف  یٌطٝٙٗ

ًقغِ ، ضکل بارخَدضکي،  یوًِخَدضکي ٍ  یّایاآسخردايص، کلوات کلیذی: 

 برخَرد بار.
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( یي ٠ٛٞ٘ٛ اظ ػٌؽ a% ثحطاٛی 80% ٝ ؾطػز 30ضكشبض ثبض آؾیب زض دطقسُی  -6-2قٌْ 

 19.....................................( ػٌؽ ٝاهؼی اظ آؾیبc( ٠ٛٞ٘ٛ ًبْٗ زیدیشبٓی قسٟ، bزیدیشبٓی قسٟ، 

 ،یا زٛسا٠ٛ -a) ثبلاثط ٗرشٔق َطح ؾ٠ یثطا بیآؾ زاذْ زض ثبض حطًز ٛحٟٞ یؾبظ ٗسّ -7-2 قٌْ

b- یٗٞخ ٝ c- ُ20 ......................................................................................................... ( یٔیٗؿش 

 22 ................................................ ثبلاثط ٗشلبٝر ی١ب اضسلبع زض ثبض ٗرشٔق ی١ب قٌْ -8-2 قٌْ

 23........................................................یبسٜف زض آؾشط آؾ یٍقطا اظ یٓحظ٠ ا یطسهٞ -9-2قٌْ 

 24 .......................................................................................... ١ب فیآظٗب اٛدبٕ ٛحٟٞ -10-2 قٌْ

 25 .................................................................... آؾشط يربٗز یطیُ اٛساظٟ عاریسد٢ -11-2 قٌْ

 25 .................................................... آؾشط فیؾب یطیُ اٛساظٟ یٌیآٌشطٝٛ عاریسد٢ -12-2 قٌْ
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زؾشِبٟ ذطزایف ٝؾی٠ٔ ای ثطای سجسیْ اٛطغی ث٠ حطًز ٌٗبٛیٌی اؾز. ایٚ حطًز ث٠ ثبض زضٝٙ 

ٝ اػ٘بّ ػ٘ٔیبر ٌٗبٛیٌی ضٝی شضار ٜٗدط ث٠ يطث٠ ذٞضزٙ ٝ ذطزایف آ٢ٛب  قٞز ٗیآؾیب ٜٗشوْ 

Powell and McBride, 2006) قٞز ٗی آؾیبًٜی  ،ی كطآٝضی ٗٞاز ٗؼسٛی١ب ًبضذب٠ٛزض (.

اٛطغی ایٚ اظ  %5ً٘شط اظ ای ضا زاضز ٝ  ی ػ٘ٔیبسی ٝ ؾطٗبی١٠ب ١عی٠ٜیكشطیٚ ؾ٢ٖ ٗهطف اٛطغی ٝ ث

. آؾیب١بی ُطزاٙ ثرف ٢ٗ٘ی اظ سد٢یعار ذطزایف ١ؿشٜس ٠ً قٞز ٗینطف ذطز ًطزٙ ٗٞاز 

. اؾشلبزٟ اظ سد٢یعار ثعضٍ ث٠ خبی ُیطٛس هطاض ٗیاؾشلبزٟ ٗٞضز ثطای ًب١ف اثؼبز ٗٞاز ٝضٝزی 

ضٝیٌطز ؿبٓت زض نٜؼز كطآٝضی ٗٞاز ٗؼسٛی ثٞزٟ اؾز. ث٠  ،ای اظ سد٢یعار ًٞچي ٗد٘ٞػ٠

ذٞزقٌٚ  ١بی كطآٝضی ٗٞاز ٗؼسٛی اظ آؾیب١بی ذٞزقٌٚ ٝ ٛی٠٘ ١٘یٚ زٓیْ زض اؿٔت ًبضذب٠ٛ

 قٞز. قٌٜی ٝ آؾیبًٜی اؾشلبزٟ ٗی خبی چٜس ٗطح٠ٔ ؾَٜ ث٠

 یٜٗدط ث٠ نطك٠ خٞیی چكِ٘یط سٞاٛس ٗیآؾیب زضٝٙ ثبض  ضكشبضك٢ٖ ث٢شط ؾبظًٝبض اٛطغی ٗهطكی ٝ  

سـییط ػٞاٗٔی سٞاٙ ثب  زضى ث٢شط ضكشبض ثبض ٗیثب  .(Hossaini et al., 2011)اٛطغی ٗهطكی قٞز زض 

آؾیبًٜی ضا اكعایف زاز ٝ ًٜشطّ آؾیب ضا ٝ ًبضایی ذطزایف ظطكیز  ،ٗبٜٛس ؾطػز ٝ َطح آؾشط

ث٢جٞز ًبضایی  زض اثط ضكشبض ثبضُٗبٓؼ٠  سحویوبر ظیبزی زض خ٢ز ،. زض ز٠١ ُصقش٠آؾبٙ سط ٛ٘ٞز

 ,.Davis, 1919; Mishra and Rajamani, 1990; McElroy et alقسٟ اؾز )آؾیبًٜی اٛدبٕ 

2009; Pérez and Delgadillo, 2012). 

ٗٞضز سٞخ٠  ػٜٞاٙ یي ٗشـیط ًٜشطّ قٞٛسٟ آؾیب١ب ث٠ ًكی زض زض اؿٔت ضٝیٌطز١بی ًٜشطٓی، سٞاٙ

ٝ  ، ؿیطٝاهؼی ثٞزٙ قٌْ ثبضٝ ؿیط ذُی آٙ ثب ػٞاْٗ ػ٘ٔیبسی  یْ ضٝاثٍ دیچیسٟثٞزٟ اؾز، اٗب ث٠ زٓ

زض ًٜشطّ  ،اٌٗبٙ اؾشلبزٟ ٜٗبؾت اظ ایٚ ػبْٗزض ٛظط ِٛطكشٚ س٘بٕ ػٞاْٗ سأثیط ُصاض ثط حطًز ثبض، 

ذٞزقٌٚ ث٠ زٓیْ  . ایٚ ٗؿئ٠ٔ زض ٗٞضز آؾیب١بی ذٞزقٌٚ ٝ ٛی٠٘كسٟ اؾزآؾیب١بی نٜؼشی كطا١ٖ ٛ

سط اظ آؾیب١بی  ثیكشط ًبضآیی آؾیبًٜی ث٠ ٗكرهبر ذٞضاى ٝضٝزی، ثؿیبض دیچیسٟٝاثؿشِی 

ی اذیط زض  ١بی اٛدبٕ قسٟ زض چٜس ز٠١ ای اظ سلاـ ثبقس. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ، ثرف ػ٘سٟ ای ٗی ٠ُٓٞٔ

 ;Austin, 1990ذٞزقٌٚ ُطزز ) ؾبظی آؾیب١بی ذٞزقٌٚ ٝ ٛی٠٘ ظٗی٠ٜ ذطزایف، ٗشٞخ٠ ٗسّ

Mishra and Rajamani, 1990; Morrell, 2004; Djordjevic et al., 2006; Kalala et al., 

2008; Khanal and Morrison, 2008; Powell et al., 2008; Apelt and Tornhill, 2009 .) 
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١بی قطایٍ ػ٘ٔیبسی ٗؼّ٘ٞ  هبثٔیز ًبضثطز زض ٠٘١ ٗحسٝزٟ ،ٗشبؾلب٠ٛ ١یچ یي اظ ضٝاثٍ اضائ٠ قسٟ

ؾبظی قطایٍ زیٜبٗیٌی ثبض زاذْ آؾیب اؾز.  نٔی ایٚ ٗؿئ٠ٔ زض ؾبزٟزض نٜؼز ضا ٛساضز. زٓیْ ا

سٞاٙ آ٢ٛب ضا  ُصاضٛس ٠ً ث٠ َٞض ًٔی ٗی ػٞاْٗ ٗرشٔلی ثط قٌْ ٝ زیٜبٗیي ثبض زاذْ آؾیب سبثیط ٗی

ی ػٞاْٗ َطاحی )اظ خ٠ٔ٘ اثؼبز آؾیب ٝ َطح آؾشط( ٝ ػٞاْٗ ػ٘ٔیبسی )اظ خ٠ٔ٘ ؾطػز  ث٠ زٝ زؾش٠

ٞنیبر ضئٞٓٞغیٌی دبٓخ ٝ ذهٞنیبر ؾَٜ ٗؼسٙ ٝضٝزی( سوؿیٖ ًطز. زٝضاٙ، حدٖ ثبض، ذه

ثبقس ٝ  اظ ٗیبٙ ایٚ ػٞاْٗ، آؾشط آؾیب ث٠ زٓیْ ای٠ٌٜ ث٠ َٞض ٗؿشویٖ ثب ثبض زاذْ آؾیب زض اضسجبٌ ٗی

 ای اؾز. ز١س، زاضای ا١٘یز ٝیػٟ زض َی ظٗبٙ ًبضًطز آؾیب ث٠ زٓیْ ؾبیف سـییط قٌْ ٗی

 کٌی رکت بار ٍ کارآيی آسیاػَاهل هؤثر در هسیر ح -2-2

١بی  نٞضر ١بیی ٠ً ث٠  خع ثرف  ٝاضز قسٟ اظ ٗٞسٞض ث٠ آؾیب )ث٠ اٛطغیاٙ، ززض آؾیب١بی ُط

ٝاضز  اٛطغیقٞز. زض ایٚ ٗیبٙ، آؾشط آؾیب ػبْٗ اٛشوبّ  قٞز( نطف حطًز ثبض ٗی ٗرشٔق سٔق ٗی

زاذْ آؾیب زاضز. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ، ثبقس ٝ سبثیط هبثْ سٞخ٢ی ثط ضكشبض ثبض  قسٟ ث٠ ٗٞاز زاذْ آؾیب ٗی

ثطضؾی ٛوف آؾشط ثط آِٞی حطًز ثبض زض زاذْ آؾیب ٗٞيٞع سحویوبر ظیبزی ثٞزٟ اؾز 

(McIvor,1983; Vermeulen and Howat, 1986; Powell, 1991; Mishra and Rajamani, 

1993; Moys, 1993; Cleary, 2001; Rajamani et al., 2002; Djordjevic et al., 2004; 

Kalala et al., 2005; Makokha and Moys, 2006; Kalala et al., 2008.) 

 ٍ هکاًیسم خردايص عرح آستر -2-2-3

زاضای ٝٓی  ،ٗؿیط حطًز ثبض زض آؾیب١بیی ٠ً اظ ٛظط ٗكرهبر اثؼبزی ٝ قطایٍ ػ٘ٔیبسی یٌؿبٙ

 ز سبثیط هطاض ُطكش٠ًٚ ث٠ ٗؼٜبی سح ُعاضـ قسٟ، ٗشلبٝر اٛس ثٞزٟثبلاثط١بیی ثب آِٞی ٗشلبٝر 

اكعایف زازٟ ٝ زض ضا . آؾشط١بی ثسٝٙ ثبلاثط، ٗیعاٙ ؾبیف زض آؾیب اؾزؾبظًٝبض ذطزایف زض آ٢ٛب 

س. ٝخٞز ثبلاثط زض آؾیب، ٗٞخت ؾوٌٞ ثبض اظ اضسلبع ثبلاسط قسٟ ًٜٜ ید٠ ٗحهّٞ ضیعسطی سٞٓیس ٗیٛش

 (.Wills, 2007قٞز ) یس ٗیسطی سٞٓ ٝ ثب ؿبٓت قسٙ ؾبظًٝبض يطث٠ زض زاذْ آؾیب، ٗحهّٞ زضقز

ذٞزقٌٚ زض ٗوبیؿ٠ ثب  ًكی زض آؾیب١بی ذٞزقٌٚ ٝ ٛی٠٘ َطح آؾشط زض ًبضآیی آؾیبًٜی ٝ سٞاٙ

ثبلا ٝ سوطیجبً ثبثز ٠ُٓٞٔ زض  زٓیْ ایٚ ٗٞيٞع، ؾ٢ٖای زاضای ا١٘یز ثیكشطی اؾز.  آؾیب١بی ٠ُٓٞٔ

ًكی زض ٗوبثْ  بًٜی ٝ سٞاٙٗٞخت دبیساضی قطایٍ آؾی اؾز ٠ً ای ث٠ ؾَٜ ٗؼسٙ آؾیب١بی ٠ُٓٞٔ
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ذٞزقٌٚ ث٠ زٓیْ ای٠ٌٜ ٗیعاٙ ثبض  ُطزز. زض آؾیب١بی ذٞزقٌٚ ٝ ٛی٠٘ سـییط زض قطایٍ ػ٘ٔیبسی ٗی

ثبقس، قطایٍ  زاذْ آؾیب ث٠ قسر سحز سبثیط ذهٞنیبر ؾَٜ ٗؼسٙ ٝ قطایٍ زیٜبٗیٌی ثبض ٗی

 س.ٛقٞ بٙ ٗیًكی سحز سبثیط ایٚ سـییطار، ث٠ َٞض ٗحؿٞؼ زچبض ٛٞؾ آؾیبًٜی ٝ سٞاٙ

سٞاٙ زض  ذهٞل َطح ثبلاثط، چ٢بض آِٞی ٗؿیط حطًز ثبض ضا ٗی ثب سٞخ٠ ث٠ قطایٍ ػ٘ٔیبسی ٝ ث٠

آؾیب ٗكب١سٟ ًطز ٠ً ػجبضسٜس اظ ؿٔشیسٙ، آثكبضی ًٞچي، آثكبضی ثعضٍ ٝ ؾبٛشطیلیٞغ قسٙ 

(Yang, et al., 2008) ٌْ1 ، آِٞی خطیبٙ زض زاذْ یي آؾیبی آظٗبیكِب١ی )هُط1-1. زض ق 

ٗشط( ثطای زٝ آؾشط ٛٞ ٝ ؾبییسٟ قسٟ زض ؾ٠ ؾطػز زٝضاٙ ٗرشٔق ثب یٌسیِط ٗوبیؿ٠ قسٟ اؾز 

 (. 1390)یحیبیی ٝ ثٜیؿی، 

ؾُح ثبض ث٠ نٞضر ٜٗحٜی زض آٗسٟ ٝ یي لای٠ ؾطػز ثحطاٛی اؾز،  ٪46ٝهشی ؾطػز زٝضاٙ 

بض زض حبّ (. زض ایٚ ٝيؼیز ث1-1آیس )قٌْ  يریٖ اظ شضار ثب ؾطػز حطًز ظیبز ثٞخٞز ٗی

سـییط اظ ؿٔشیسٙ ث٠ آثكبضی ًٞچي اؾز. زض آؾشط١بی ؾبییسٟ قسٟ شضار ً٘ی ١ؿشٜس ٠ً خسا اظ 

٠ً زض آؾشط١بی ٛٞ، ثؼًی اظ شضار ثس٠ٛ ثبض ضا ثطای ٗسر  ًٜٜس زض حبٓی ی ثبض حطًز ٗی ثس٠ٛ

قٞٛس. زض ایٚ ٝيؼیز ؾبظًٝبض انٔی ذطزایف،  ًٞسب١ی سطى ًطزٟ ٝ ٝاضز حطًز دطسبثی ٗی

ای  بیف اؾز. زض آؾشط١بی ٛٞ، شضاسی ٠ً حطًز آثكبضی ًٞچي زاضٛس، ٗٞخت قٌؿز يطث٠ؾ

 (.1390قٞٛس )یحیبیی ٝ ثٜیؿی،  ثب اٛطغی ًٖ ٗی

َٞض ًبْٗ سجسیْ ث٠  آِٞی خطیبٙ ث٠، یبثس ؾطػز ثحطاٛی اكعایف ٗی ٪69ٝهشی ؾطػز آؾیب ث٠ 

لاسط قب٠ٛ ثبض ٝ ثرف ثیكشطی قٌْ ثبض، ٗٞهؼیز ثب Sقٞز ٠ً ثب ؾُح  حطًز آثكبضی ًٞچي ٗی

قٞز. زض ٗٞضز آؾشط١بی ٛٞ، ثرف ًٞچٌی  ًٜٜس قٜبذش٠ ٗی ی ثبض حطًز ٗی اظ ثبض ٠ً خسا اظ ثس٠ٛ

قٞز. زض ایٚ آِٞی حطًز ثبض، ؾ٢ٖ قٌؿز ٛبقی اظ  اظ ثبض ٝاضز حطًز آثكبضی ثعضٍ ٗی

ًٜس. زض ٗٞضز  یس ٗیًٜس ٠ً ٗحهٞٓی ثب زا٠ٜٗ اثؼبز ٝؾیغ سٞٓ يطث٠ ث٠ سسضیح اكعایف دیسا ٗی

 قٞز. ای ثب اٛطغی ثبلا ٗی آؾشط١بی ٛٞ، ٝخٞز حطًز آثكبضی ثعضٍ ٗٞخت قٌؿز يطث٠
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 (1390 ثٜیؿی، ٝ یحیبیی) آؾشط١بی ٛٞ ٝ ؾبییسٟ قسٟ ثب١بی زٝضاٙ ٗرشٔق  زض ؾطػززض آؾیب آِٞی خطیبٙ  -1-1قٌْ 

اكشس، شضار زاضای  م ٗیؾطػز ثحطاٛی اسلب ٪92زض آِٞی حطًز آثكبضی ثعضٍ ٠ً زض ؾطػز 

ٝ ث٠ كًبی ٝؾٍ آؾیب ٝاضز قٞٛس ٠ً ذهٞنیز انٔی  قسٟاٛطغی ًبكی ١ؿشٜس ٠ً اظ ثؿشط ثبض خسا 

زض آؾشط١بی ٛٞ، سؼسازی اظ شضار ١ؿشٜس ٠ً ؾبٛشطیلیٞغ  آِٞی حطًز آثكبضی ثعضٍ اؾز.

ضار ث٠ ای ثب اٛطغی ثبلا ؿبٓت اؾز ٝ ش  قٞٛس. زض ایٚ آِٞی حطًز ثبض، قٌؿز يطث٠ ٗی

(a) 

 سرػت بحراًی 57٪

 

(b) 

 سرػت بحراًی 73٪

 

(c) 

 سرػت بحراًی 33٪

 آسترّای ًَ آسترّای سايیذُ ضذُ
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١ب ٛیع  قٞٛس ٝ ٛطخ قٌؿز ١بی ٛؿجشبً ثعضٍ ٝ ٗوساض ثؿیبض ً٘ی شضار ٛط٠ٗ، قٌؿش٠ ٗی اٛساظٟ

 (.1390ًٜس )یحیبیی ٝ ثٜیؿی،  اكعایف دیسا ٗی

 ی نلح٠ ظاٝی٠ زض سـییط َطین اظ آؾیبًٜی ًبضآیی ث٢جٞز َطاحی آؾشط زض زٝ ز٠١ اذیط، ١سف

 ثبلاثط١ب اضسلبع ث٠ كبن٠ٔ ٛؿجز زض سـییط ٝ( ١ب ٠ُٓٞٔ ٝ آؾشط١ب قٌؿز اظ خُٔٞیطی ١سف ثب) ثبلاثط

 اؾز.( آؾیبًٜی ظطكیز ٝ ثبض ثبلاثطی ث٢جٞز ٝ ككطزُی ًب١ف ثطای)

١بی اذیط اكعایف یبكش٠ اؾز.  اؾشلبزٟ اظ آؾشط١بیی ثب ظاٝی٠ نلح٠ ثبلاثط ٝ كبن٠ٔ ثیكشط زض ؾبّ 

( آؾیب زض ٗكرم ؾطػز یي طایث) آؾیب ی خساضٟ آؾشط١بی زض ثبلاثط ی نلح٠ ی ظاٝی٠ اكعایف

ضا )ثط حؿت كبن٠ٔ آٙ اظ دبق٠ٜ(  ٗوبثْ َطف ی زیٞاضٟ ضٝی قسٟ دطسبة ١بی ٠ُٓٞٔ ثطذٞضز ی ٛو٠ُ

 ی نلح٠ ی ظٝای٠ اكعایف ثب. قٞز ٗی آؾشط١ب ث٠ آؾیت ًب١ف ٗٞخت ٛشید٠ زض ٝ ز١س ٗی ًب١ف

 .ًٜس ٗی دیسا ًب١ف آؾشط١ب ثب ٠ُٓٞٔ ٗؿشویٖ ثطذٞضز ٗیعاٙ ثبلاثط

 زض ٝ ٗیٔی٘شط 125 ث٠ ٗیٔی٘شط 104 ٗؼّ٘ٞ ٗوساض اظ ٛیع آؾیب ث٠ قسٟ ايبك٠ ١بی ٠ُٓٞٔ اثؼبز حساًثط 

 ثب ضا، آؾشط١ب َطاحی زض خسیس ضٝیٌطز ٗؿئ٠ٔ ایٚ. ضؾیسٟ اؾز ٗیٔی٘شط 152ٝ  140 ث٠ ٗٞاضز ثؼًی

ٞز ٛ٘ ٗی يطٝضی آؾیب، زاذْ زض ١ب ٠ُٓٞٔ حطًز ٗؿیط ذهٞل ث٠ ٝ ثبض حطًز ُطكشٚ ٛظط زض

(McIvor, 1983; Powell et al., 2006; Rajamani, 2006; Royston, 2003). ظاٝی٠ سبثیط 

 اكعاض١بی ٛطٕ ی سٞؾؼ٠ ثب. قسٟ اؾز قٜبذش٠ ی ٗؿئ٠ٔ یي ثبض حطًز ٗؿیط ثط ثبلاثط ی نلح٠

 آؾشط١ب َطاحی زض اضسلبع ث٠ كبن٠ٔ ٛؿجز ٝ ثبلاثط ی نلح٠ ظاٝی٠ سـییط ،ثبض حطًز ٗؿیط ؾبظی قجی٠

ثب . (Powell et al., 2006; Rajamani, 2006; Yahyaei and Banisi, 2010) قس ُطكش٠ ٛظط ضز

ٗیعاٙ ضیعـ  یبثس، ٗیكًبی ٗیبٙ آ٢ٛب ثیكشط قسٟ، ٛطخ ثبلاثطی اكعایف  ،اكعایف كبن٠ٔ ثیٚ آؾشط١ب

 . (Royston, 2007) قٞز ٗیثیكشط  ،ثبض زض دبق٠ٜ ٝ ٛؿجز يطثبر قسر ثبلا

 یاتیػَاهل ػول -2-2-4

سب حس ُٗٔٞة، ثبلاضٝی ثبض ٝ كطاٝاٛی ثطذٞضز١بی زضٝٙ آؾیب اكعایف  ثب اكعایف ؾطػز آؾیب

قٞز، اٗب ثب ثیكشط قسٙ ؾطػز، ثط يطثبر ٗؿشویٖ ٠ُٓٞٔ  یبثس ٠ً ثبػث اكعایف ٛطخ ذطزایف ٗی ٗی

ُطزز  ٗیقٞز ٠ً ثبػث ؾبیف ثیكشط آؾشط ٝ ًب١ف ٛطخ ذطزایف  ث٠ آؾشط١ب اكعٝزٟ ٗی
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(Rezaeizadeh et al., 2010 زض .)آؾشط١بی ثب اضسلبع ثبلاثط ًٖ، آؾیب١بی زاضای  ی ثبلا،١ب ؾطػز

ز١ٜس  ضا ًب١ف ٗی ًكی سٞاٙزض حبٓی ٠ً آؾشط١بی ثب اضسلبع ظیبز  ًٜٜس ٗیسٞاٙ ثیكشطی ٗهطف 

(Royston, 2007; Djordjevic et al., 2004) . 

زازٟ ؾطػز آؾیب اكعایف  ر ٠ُٓٞٔ ثط دبق٠ٜ،ظٞض اكعایف يطثبثب سـییط ظاٝی٠ نلح٠ ثبلاثط، ث٠ ٜٗ

. ١طچٜس زض قٞز ٗی٠ُٓٞٔ  -. ایٚ ًبض ثبػث ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز آؾیبًٜی ثب اكعایف ٗكبضًز ثبضقٞز ٗی

زضنس ؾطػز ثحطاٛی، ًبضایی آؾیبًٜی زض ٛشید٠  78-80آؾیب١بی سط ثب اكعایف ؾطػز ث٠ ثیف اظ 

  (.Royston, 2007; Djordjevic et al., 2004) ُیطز ٗیسحز سأثیط هطاض  ،ًب١ف ثبلاثطی دبٓخ

اكعایف ؾ٢ٖ ذطزایف زضٛشید٠ ؾبیف ٝ ًب١ف ًب١ف قؼبع زاذٔی ثبض، اكعایف دطقسُی ثبػث 

دطقسُی ً٘شط اظ  (.Djordjevic et al., 2004) قٞز ٗی ای يطث٠قٌؿز شضار زضٛشید٠ اٛطغی 

ثب اكعایف دطقسُی ثبلاسط اظ قٞز.  % آؾیب ثبػث اكعایف ٛطخ ؾبیف ٝ قٌؿش٠ قسٙ آؾشط١ب ٗی25

قٞز. ایٚ اكعایف سٞاٙ،  یبثس ٝٓی سٞاٙ آؾیب ثیكشط ٗی %، ذطزایف زض ٛشید٠ يطث٠ اكعایف ٛ٘ی25

قٞز  ٗیسط  قٞز، زض ٛشید٠ ٗحهّٞ آؾیب ٛطٕ ثطای اكعایف قٌؿز زض اثط ؾبیف ٗهطف ٗی

(Rezaeizadeh et al., 2010.) 

 ضرٍرت اًجام تحقیق -2-3

ٗؿیط آؾیبًٜی ثیكشطیٚ ؾ٢ٖ ٗهطف ًْ اٛطغی ضا زاضز.  ،كطآٝضی ٗٞاز ٗؼسٛیی ١ب ًبضذب٠ٛزض 

اؾز. سـییط زض ٛو٠ُ  ًكی سٞاٙػٞاْٗ ٗؤثط ثط ًبضایی ذطزایف ٝ  سطیٚ ٢ٖٗحطًز ثبض یٌی اظ 

 ٙآؾشط، ٜٗدط ث٠ ثطذٞضز ٗؿشویٖ ٠ُٓٞٔ ث٠ آؾشط، قٌؿش٠ قس َطحثطذٞضز ٠ُٓٞٔ زضٛشید٠ سـییط 

 (. Banisi and Hadizadeh, 2007) قٞز ٗیی٠ٜ ثط آؾیب آؾشط ٝ سٞهلبر ثؿیبض ١ع

ٜٗدط ث٠ نطك٠ خٞیی چكِ٘یط  سٞاٛس ٗیك٢ٖ ث٢شط ؾبظًٝبض اٛطغی ٗهطكی ٝ زیٜبٗیي ثبض آؾیب 

ثبػث اكعایف ظطكیز ٝ ًبضایی  ،اٛطغی ٗهطكی قٞز ٝ ثب سـییط ػٞاٗٔی ٗبٜٛس ؾطػز ٝ َطح آؾشط

اظ آٛدب ٠ً ٗكب١سٟ ٗؿشویٖ قٌْ ثبض ٝ ٗؿیط اٛطغی ٗهطكی ٝ آؾبٙ سط قسٙ ًٜشطّ آٙ قٞز. 

ی كیعیٌی ٝ سحٔیٔی ثطای ١ب ضٝـدصیط ٛیؿز سطًیجی اظ  حطًز آٙ زض آؾیب١بی نٜؼشی اٌٗبٙ

 .قسسؼییٚ قٌْ ثبض اؾشلبزٟ 
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ث٠ ٜٗظٞض سؼییٚ ٗؿیط حطًز ثبض زض زاذْ آؾیب ث٠ نٞضر سحٔیٔی ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗكرهبر آؾشط ٝ 

1ضا ثب ػٜٞاٙ  ًبٗذیٞسطی ی ( ثطٛب2010٠ٗٝ ثٜیؿی ) قطایٍ ػ٘ٔیبسی آؾیب، یحیبیی
GMT  ثط دبی٠

©اكعاض نلح٠ ُؿشطزٟ  ٛطٕ
Microsoft Excel ٕاكعاض اظ ضٝاثٍ اضائ٠ قسٟ  سٞؾؼ٠ زازٛس. زض ایٚ ٛط

 Morrell (1993)اظ ضٝاثٍ  ٝ   ي ٠ُٓٞٔسؾبظی ٗؿیط حطًز  ، ثطای ٗسّPowell (1991)سٞؾٍ 

 قسٟ اؾز.اؾشلبزٟ  ثطای سؼییٚ قٌْ ثبض زاذْ آؾیب

ٝ  قٞز ٗیقٌْ ثبض ثط اؾبؼ زٝ ػبْٗ ؾطػز آؾیب ٝ دطقسُی سؼییٚ  ،GMT اكعاض ٛطٕزض 

اضسلبع ثبلاثط١ب زض ایٚ ٗحبؾجبر زضٛظط ُطكش٠  ذهٞنیبر آؾشط ٗبٜٛس ظاٝی٠ نلح٠ ثبلاثط، سؼساز ٝ

ثسؾز  ٠ًPowell (1991) سٞؾٍ ضٝاثٍ  اضاكع ٛطٕ ایٚ . ١٘چٜیٚ ٗؿیط حطًز ثبض زضقٞٛس ٘یٛ

ٗیبٙ  ًٜف ثط١ٖٝ  سأثیط ثبضٝ اظ  ُیطز ٗیضا زض ٛظط )سي ٠ُٓٞٔ( سطیٚ ٗؿیط ثبض  س٢ٜب ثیطٝٛی آیس، ٗی

ٛظط ُطكش٠  ١بی ٗكبث٠ زضاكعاض ٛطٕٝ  اكعاض ٛطٕ. سأثیط قٌْ آؾشط زض ایٚ ًٜس ٗیشضار چكٖ دٞقی 

٠ٔ ظیبزی زاضز.  نًز سي ٠ُٓٞٔ اؾز ٠ً ثب ٝاهؼیز كبٝٓی ایٚ سأثیط س٢ٜب ٗطثٌٞ ث٠ حط قسٟ اؾز

 سٞاٛس ٗی١بیی اؾز ٠ً اكعاض ٛطٕیْ ٗحسٝز ًٜٜسٟ اؾشلبزٟ اظ ایٚ چٜیٚ زلا سطیٚ ١ٖ٢ٗ٘یٚ ػٞاْٗ 

 .چكِ٘یطی قٞزذُب١بی ٜٗدط ث٠ 

 GMT اكعاض ٛطٕقسٟ حطًز ثبض زض آؾیبی ٗسّ ثب ٛشبیح حبنْ اظ  ُیطی اٛساظٟزض ایٚ سحوین، ٗؿیط 

 قس ثطزاضی ػٌؽی زض حبّ چطذف ثب اؾشلبزٟ اظ زٝضثیٚ ؾطػز ثبلا ١ب ٠ُٓٞٔ. ٗؿیط ُطزیسؿ٠ ٗوبی

اضائ٠ ضٝاثٍ ایٚ دطٝغٟ  . ١سفُطزیس ُیطی اٛساظٟدبق٠ٜ، قب٠ٛ ٝ ٛو٠ُ ثطذٞضز ثبض  ای ظاٝی٠ٝ ٗٞهؼیز 

سأثیط دطقسُی، ؾطػز ٝ ١٘چٜیٚ، . ثٞزسدطثی ثطای سهحیح قٌْ ثبض ٝ ٗؿیط حطًز سي ٠ُٓٞٔ 

١سف ایٚ ًبض ثب . ُطكزٛو٠ُ ثطذٞضز ثبض ث٠ َٞض آظٗبیكِب١ی ٗٞضز ثطضؾی هطاض  ثطٞع آؾشط ٛ

 .ثٞزٝ قطایٍ ػ٘ٔیبسی  ٝ ؾبظُبض ًطزٙ آٙ ثب ٝاهؼیزسهحیح ٗؿیط حطًز ثبض 

 آسیاّای ضرکت هؼذًی ٍ صٌؼتی گل گْر -2-3-2

 ١بی هُت اظ یٌی ٛشطٟ،ًٜؿب سٚ ٗیٔیٞٙ 6 ؾبلا٠ٛ سٞٓیس ثب ؾیطخبٙ ٢ُط ُْ ٗؼسٛی ٝ نٜؼشی قطًز

 ٝ ًبٗیٞٙ سٞؾٍ حْ٘ اظ دؽ قسٟ اؾشرطاج ٗٞاز .ثبقس ٗی ًكٞض زض آ١ٚ ؾَٜ ًٜٜسٟ سٞٓیس ٢ٖٗ

 ضؾبٛسٟ ٗشط ؾبٛشی 20 ظیط اثؼبز ث٠ ٗشط، 2 حسٝز اثؼبز اظ غیطاسٞضی، قٌٚ ؾَٜ زض ذطزایف

                                                 
1 Grinding Media Trajectory 


