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  چكيده

ر اساس فصل نخست، يك روش ميكرواستخراج مايع پخشي با امواج اولتراسونيك ب بخش يكم از در

گيري  روش پيشنهادي براي استخراج و اندازه. هاي آلي با چگالي كمتر از آب معرفي شد كارگيري حلال هب

ميكروليتر  هاردهچ. هاي آبي مورد استفاده قرار گرفت در نمونه) PAHs(اي  هاي آروماتيك چند حلقه هيدروكربن

وي نمونه آبي در حالي تزريق شد كه در داخل سانتريفوژ ويژه، حا-تولوئن به آهستگي به داخل ظرف استخراج

كامل به امولسيون در فاز آبي تبديل شد، با  طور  بهكه حلال  بعد از اين. حمام آبي اولتراسونيك قرار داشت

-GCو دو ميكروليتر از فاز آلي شناور در سطح نمونه به دستگاه  استفاده از سانتريفوژ فازها از يكديگر جدا شدند

FID پارامترهاي موثر بر فرايندهاي امولسيون سازي، استخراج و شكستن امولسيون مورد بررسي و . دتزريق ش

قابليت . بدست آمد 2714تا  1776در شرايط بهينه فاكتورهاي تغليظ در گستره . بهينه سازي قرار گرفتند

  .ت آميزي ارزيابي شدموفقي طور  بههاي آبي حقيقي  در نمونه PAHsكاربرد روش در استخراج و اندازه گيري 

، بنزوات سديم(ها  گيري برخي از نگهدارنده ، روش پيشنهادي براي استخراج و اندازهدومدر بخش 

چهل ميكروليتر از . كار گرفته شد ههاي حقيقي مختلف ب در نمونه) ها پاراهيدروكسي بنزوييك اسيد و پارابن

از  mL 12سانتريفوژ حاوي -ه داخل ظرف استخراجبه آهستگي ب) w/v %5(اكتانول -1در  336محلول اليكويت 

بعد از عمل سانتريفوژ و جدا كردن دو فاز، . نمونه در حالي تزريق شد كه در داخل حمام اولتراسونيك قرار داشت

 HPLC-UVجمع آوري و به داخل لوپ تزريق دستگاه  HPLCحلال آلي شناور در سطح نمونه با يك سرنگ 

در نهايت قابليت كاربرد . دست آمد هب 490تا  109ه، فاكتورهاي تغليظ در گستره در شرايط بهين. تزريق شد

هاي آبي، مواد آرايشي و بهداشتي و  گيري تركيبات مورد نظر در نمونه روش پيشنهادي در استخراج و اندازه

  .ها مورد ارزيابي قرار گرفت نوشيدني

هاي  در نمونه) CPAs(كلردار اسيدي هاي  كش در بخش سوم، روش پيشنهادي براي استخراج برخي علف

در اين . هاي پيشين ذكر شد انجام گرديد مشابه آنچه در بخش تقريباًاستخراج . آبي مورد استفاده قرار گرفت



 

 

پروژه از تكنيك مشتق سازي مستقيم در محل تزريق براي استرسازي اسيدهاي مورد نظر با استفاده از عامل 

پارامترهاي مشتق سازي و استخراج مورد . استفاده گرديد ، بعد از استخراج،كلرايد زوج يون تترابوتيل آمونيوم

. براي تركيبات مورد نظر ثبت شد 768ارزيابي و بهينه سازي قرار گرفتند و در شرايط بهينه فاكتورهاي تغليظ تا 

موفقيت آميزي مورد  طور  بههاي طبيعي  در نمونه آب CPAsقابليت كاربرد روش در استخراج و اندازه گيري 

  . ارزيابي قرار گرفت

) NSAIDs(در فصل دوم، بخش نخست، يك روش براي تعيين كمي داروهاي ضد التهاب غير استروئيدي 

تركيبات مورد نظر با استفاده از روش استخراج با آب در دما . شد معتبرسازيهاي لجن فاضلاب ارائه و  در نمونه

-HF(با استفاده از روش سه فازي ميكرواستخراج مايع با فيبرهاي توخالي ، استخراج و )PHWE(و فشار بالا 

LPME (ليظ براي آناليز به دستگاه غمحلول حاصل از خالص سازي و ت. خالص سازي و تغليظ شدندLC-ESI-

MS در حالي كهبود  109%تا  101هاي غني شده در گستره  هاي استخراج براي نمونه بازيابي. تزريق شد 

در شرايط بهينه در مرحله . دست آمد هب 3/90%تا  9/38هاي بومي در گستره  هاي استخراج براي آناليت بازيابي

اثر بافت بر روي يوني شدن . بدست آمد 1213تا  947خالص سازي و تغليظ، فاكتورهاي تغليظ در گستره 

روش پيشنهادي براي تعيين  در نهايت،+). 6/14%تا  - 9/8(نيز مورد بررسي قرار گرفت  LC-ESI-MSداروها در 

موفقيت آميزي مورد استفاده  طور  بههضم شده يك تصفيه خانه فاضلاب هاي لجن  در نمونه NSAIDsكمي 

  . قرار گرفت

در بخش دوم، يك روش حساس بر اساس ميكرواستخراج مايع دو فازي با فيبر توخالي براي استخراج 

معرفي و معتبرسازي  HPLC-UVآبي و بيولوژيكي و آناليز آن با  هاي در نمونه) IV(مقادير بسيار ناچيز سلنيوم

موجود در نمونه با اورتوفنيلن دي آمين در شرايط اسيدي واكنش داده شد تا ) IV(در اين روش، سلنيوم. شد

پيازسلنول با استفاده از روش دوفازي ميكرواستخراج مايع با . حاصل شود) UV تابش جاذب(مشتق پيازسلنول 

. آناليز شد HPLC-UVتفاده از ــتخراج و با اســاكتانول اس-1وخالي به درون بيست ميكروليتر فيبر ت



 

 

 130در شرايط بهينه، فاكتور تغليظ . پارامترهاي موثر در استخراج، با روش طراحي آزمايش تاگوشي بهينه شدند

گيري مقادير ناچيز  ستخراج و اندازهدر نهايت، قابليت كاربرد روش پيشنهادي براي ا. دست آمد هبراي پيازسلنول ب

  .هاي پلاسما، ادرار و آب مورد ارزيابي قرار گرفت در نمونه) IV(سلنيوم

  

اي،  هاي آروماتيك چند حلقه هيدروكربنميكرواستخراج مايع پخشي با امواج اولتراسونيك،  :كلمات كليدي

ر توخالي، استخراج با آب در دما و فشار بالا، ها، كلروفنوكسي استيك اسيدها، ميكرواستخراج مايع با فيب پارابن

  ، پياز سلنول)IV(سلنيوملجن فاضلاب، داروهاي ضد التهاب غير استروئيدي، 
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  مقدمه

  اولتراسونيك در شيمي تجزيه كاربرد -1-1

نسان در گستره فركانسي بالاتر از محدوده شنوايي ا ند امواج صوتي وليامواج اولتراسونيك همان

تميز سازي در (هاي مختلف مانند صنعت  هستند كه در حال حاضر با يك روند رو به رشدي در زمينه

مان حذف سنگ كليه بدون عمل جراحي، در(، درمان )اشل بزرگ، امولسيون سازي مواد آرايشي و غذا

برش آلياژها، (، مهندسي )ها، مونيتور كردن جنين در مراحل مختلف حاملگي هاي مربوط به تاندون آسيب

  . گيرد مورد استفاده قرار مي) سنتز مواد در ابعاد بسيار كوچك(و شيمي ) 1ها چسباندن پلاستيك

 گروه. شوند شود به دو گروه تقسيم بندي مي هايي كه در آنها از اولتراسونيك استفاده مي زمينه

هايي است كه از امواج اولتراسونيك براي القاي تاثيرات فيزيكي يا شيميايي بر محيط  نخست شامل روش

تا  kHz 20فركانس كم، از ها از امواج اولتراسونيك با توان بالا و  در اين روش. كنند مورد نظر استفاده مي

MHz 2، گيري،  هايي است كه از امواج اولتراسونيك براي اندازه دوم شامل روش گروه. شود استفاده مي

ها از امواج اولتراسونيك با توان كم و  در اين روش. كنند بدون ايجاد تغيير در محيط مورد نظر استفاده مي

  بهكاربردهاي اولتراسونيك در شيمي تجزيه . شود ه مياستفاد GHzتا چندين  MHz 5فركانس بالا، از 

اي با  هاي تجزيه تعداد رو به افزايشي از روش طوري كه  بهگيرند  قرار ميعمده در دسته نخست  طور

در دسته دوم نيز منجر به  گرها تجزيهاز طرفي فعاليت  .اند استفاده از اولتراسونيك تسهيل و كامل تر شده

 1 - 1- 1شكل . اساس استفاده از امواج اولتراسونيك شده است رسازي متنوعي ب ارهاي آشك ايجاد روش

                                                 
1 Plastic welding 
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توان از امواج اولتراسونيك استفاده كرد نشان  اي را كه در آنها مي هاي تجزيه مراحل مختلفي از روش

توان قبل از شروع فرايند آناليز،  كه در شكل مشخص است، امواج اولتراسونيك را مي همان طور. دهد مي

  . در حين آناليز و در مرحله آشكارسازي استفاده كرد

 
  .شود  اي كه در آن از امواج اولتراسونيك استفاده مي مراحلي از فرايند تجزيه -1 -1-1شكل 


