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�-Undirected  Q-Vertices  :-Edges   
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��� 1��I# �5��� Z�'E 5 , D C��5 
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���:���� �'"����$ , D 
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�-Directed  Q-Arrows  :-Successor  U-Predecessor   
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-�(F@ ,=��5 ��5 ����"# ���� % A�� 1�"� +���5 A'J���*��5.���W���'"��� C�=� �� ��5 
��� 1��	$];[.

�-Acyclic Q-Cyclic   



٦

���W���� �'"�������5 
��� 1

W�Q����5 ��$ , D ��	 
����

�*��5 �� C$'5 ��$ , D � C$'5 ��5 �_=� �$ ����$ % �*/-	 ���	 
��� +��5 ��$ , D ��	 
��� .Z�(E'�� ��
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�-Directed Acyclic Graph (DAG) 
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$ 3$�'��� J�����b�5 ��(5 �	 
��� 8&�� $��	 &�����"�#(�5 ���*�y�/=�W��)SBDD (�����#� �5 % �	 3���

�-Binary Decision Diagram   Q-C. Y. Lee :-S.B Akers U- R. E. Bryant W-Shared BDD     



٨

	��� y�/=����BDD �	5�����$ �b�� f#���� � �T +�]�� 
��� 1�$�% .�	$�5��% Y�/-� �5���/-5 +�	 
��� 8�

�	���.�� &���4�/_����5�� 3$�4/)���	$�5��% �$ �	 
��� 8�i�/_�+) �$ o'�_5(� "/-�CADQ�VLSI�J���

,)� 3��.

'D� �5-5 Y�/-� $(� ���$��%BDD �	5 �$ �5��%��R*� l5�'#��� $�'� �$ /�� �*O +,)� /����	 
��� 8

�	$�5��% �$ % $��$ $'D���"���5�$�% D'# � �T 5 �.���� ���K#�� Z��� 8:�/�(� �	 �����5.BDD  �	����� a(��

K#�� % ����$ �/�(�	��$����*��5 ,5�| � �T�.��s ����	$�I5�BDD  b/-5�� �	���$��5��$��$ K#�� 8.@(��

�/ 5 C$�%��	$ V	�% �� $�I5� % K#�� 8+-5(����=� �����5.�"� �$ +�'b7� �� 3$�4/)���/�	��/� K#�� V	�%(+�	�

����# 3$�/-� ���]�'� 8�3$�4/)� �$$�5��%�C$�%BDD � �	����5 .�$�/� K#�� &' 4� 3��5(5�D � �	� �DJ�U� �T

!'# &�$ ��� �$(,)� 3�� 3$�$ �.$ /����b��5 R5�� �$ % ��
��� 8�5 �	���$,7�] $'D� ,��� ��� �	�5�"	�(,W

]��s �$�� �	����5 .C'OBDD �	��	 ~R*� �5 >�� �'"I���#�$��� ����$ ��% � �)�� �� m'!'� 8�5 C�'# Z�'E

�"���	 ~R*� V�3����� �*O��	 l5�# �5 ��NE("I# +�($�$ �]��.[

�-Very Large Scale Integrated  Q-Computer Aided Design  :-Order  U-Reordering  W-Don’t Care 
 



٩

��� ��� 

�	 
�������� ������

�������� 

 ��� ���������  ��!�"�#"$�%&� �	�'��� �!() �� �*����! �"�+��.-�����./#0� $� ��1��2"�

3 4-���*�5-���6�� 7�5"��� .�!8 �� ��9�!��:"��	��#(�) $������  ��!� ��"���9!+ ;� .<��	 4��0��3� 

��)VLSI (�?�� @)���� %�< � �61 A�B��"1��2"(C� ��3 ��53� .�!8 �� �*�5-"59 �� � 43� D�+�9 �6�$�

�	��?�� ��9 $� ;�?�� $�� D��E53� ���1��2 F��"'��� G3!����!��)CAD (43� D�+ .����"���3 A�H�	 �5-

�	��?���)CAD(HD$!1 �� 1��2"H?5�3 ��$����"3��	 �5-���6�H7�5 D$!1 �� I!�&� �	�)VLSI(�

"1��2 ���� ���� "� D��E53� �� "���� ��	  ��� $� J!(�� D��E53� �� ����$ ���-� "K5-� ���!�'��� ��	 ]�M[.

�*+���3/��E(5&� F"��������  ��!� ;��� ��� �� � �O���"4C8 7��P ��9�� �9� D�+ D��� �Q3!�R7��P �

!9���S.�5�?� ����� �#0� A��*+�� A�3/��F�T� 7�U+���V��1 )2n��5"(��W�$� n������"�+�� ���

59���� �6�<�$�3 D����� D��3�A� ��  ����9 H�*+�� A��	 �V��1 �� $��-��X�?� �� )��9 ;�!� �� Y3��5�"�

�-Sequence  �-Operations  R-Truth Table  S-Karno Map 



١٠

������	(�D��E53��� ���� �� �� �� �!+ "� @)�� �� ��+�� "� "���9 �$�3 ��:+ ��*9��$ 4�3 �� A5�� �6�59 ��

��$���'� F�3/�  ��!� A�� $� .��������� A� �!P� �2�Z����� � D��E53� ��) � H�O�-� A"��*+���3/���� F

�	�����������*+�� �Q3!� �� �!:6� �� H[�� \����]���������	������ �� D��E53��(�)"�"!+��.

��Q� $� ^<"��� G3!� ���� $� 49����� ������� ������C� H�+�� D��5- .���� 7!1�� �+ ��69� _!`!� A

E(5&� _�!9� D$����"� $��TQ� �� ����� �� �� �9� D��] �!P� �� �	 
�� A"	�!Z �*9] $��4Z���< �.

������	 ����������� ������)BDDs(

�FBDD  a�� ����5-� ��� 4*P 
�� F��	 D� �� %Z�b ;��� �"��Q� ���$� �� 43���� ���9 F

� _��+ 
��"� �� � �!+�� �5E 4c�1 A"�� �!+BDD ��� %Z�b ;��� ��� 4*P 
�� F�� F�� �0"�

�+���.����d��� �� D� H�	 D� A"M"d��� �� D� �"�"�"!���.���� D� �	�P��Z �:c ��"9�� ?"�� �� �+��

 �:c �*9]"M"�:c �"�"�"!���.�#+����9!�9�
�� FBDD � ;�09 ��"�	�.

�F)OBDD(R a�� ���
�� FBDD U5� �� 43���	 ��������	 �Z�+ ���� �� ;]�� 
���������

5��f �:�"	 � ��5-	�U5� g�����$� %���� F��-� F� �� �9 �	�h"�!+]�M[.� ����	 
�� A�������H

�����*c���P��Z"M����9�d��� �K9�"M"�"�"�"� D� �	 � ��+���8!� �K9��;!9�+ iS����  ��� $�"�"�+�� .��

�  a��"�#E� \�3� �� 4E ;�!��� YP!� ���� ��6�43� ;!9�+ G-� ;��	 H43� D�+ �	 
�� $� �Z�+ A.

$ .�!8 �� �� ;!9�+ G-� .��:)�� ��� ;�"����:

)���(v v
f = v .f +v.f

�-Binary Decision Diagrams  �-Rooted Directed Acyclic Graph (R-DAG)  R-Order BDD  S-Shannon 


