
i 
 

 
 

 دا٘ؾٍاٜ تثزيش

 ي ٟٔٙذعي تزق ٚ وأپيٛتز دا٘ؾىذٜ

 وٙتزَ -ٌزٜٚ ٟٔٙذعي تزق 
 

 وٙتزَ –درجٝ وارؽٙاعي ارؽذ ٟٔٙذعي تزق تزاي دريافت   ٘أٝ پاياٖ
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 عخٗ اَٚ

هسضتٜ٘س ػوْ  ٝ ضا ث٠ ؾلاحضا ٠ً اٛؿبٙ ضا اقطف ٗرٔٞهبت آكطيس ٝ ا ١ؿتيقٌط ٝ ؾپبؼ يِب٠ٛ ذبٓن    

ٝ اًٜٞٙ ثكط زض  ،ٝخ٠ ثطتطي اٝؾت ثط ؾبيط ٗٞخٞزات ػبٖٓثكط ضا ٗـعي ػُب كطٗٞز ٠ً . ٘ٞزٗد٢ع ٛ

 !تلاـ اؾت تب ثب ٗـع ذٞز پطزٟ اظ ضٗع ٝ ضاظ١بي ٗـع ذٞز ثطزاضز

ثي تطزيس زض ١طيي اظ . ٗٚ ث٠ ٢ٜٗسؾي ذساٝٛس زض ذٔوت ٗرٔٞهبت ذٞز اَ٘یٜبٙ ضاؾد زاضٕ   

چطا ٠ً ػٖٔ ايٚ اؾت،  ٗطٝظپطؾف ا .ذساٝٛس ث٠ ٗب ػُب كطٗٞزٟ، حٌ٘تي ٢ٛلت٠ اؾت١بيي ٠ً  ٛؼ٘ت

١بي ذٞٙ زض ثسٙ،  تٞاٛؿت ٗبٜٛس قطيبٙ اٝ ٗي ز؟اٗٞاج ٗـعي ضا ث٠ اٛؿبٙ ػُب ًط ذساٝٛس ٗتؼبّ

تٞاٙ  قٞٛس، چٜبٛچ٠ اٗطٝظٟ ٗي اٗب اٗٞاج ٗـعي زض كًب ٜٗتكط ٗي. ١بي كٌطي ضا ١ٖ، ثؿت٠ ِٛبٟ زاضز پطٝؾ٠

 ي يي ٛٞع ٝؾی٠ٔآيب ايٚ  .ٝ ٗٞضز تدعي٠ ٝ تحٔیْ هطاض زاز ،ؾٜدیس١بي پعقٌي  آ٢ٛب ضا زض آظٗبيكِبٟ

ًٜس ٝ قب١س آٙ ١ؿتیٖ ٠ً ١ط  ٗـع ذٞز ضا اؾتلبزٟ ٗي" 10اضتجبٌ ثب ٗحیٍ اؾت؟ اٗطٝظٟ اٛؿبٙ ً٘تط اظ 

ا١ٞس. تط اؾت تط ٝ تٞاٛب ١بي پیف اظ ذٞز ثب١ٞـ ٛؿْ خسيسي اظ ٛؿْ ١ب  ضؾیس ٠ً اٛؿبٙ آيب ضٝظي ذ

 زيِط زض اضتجبٌ ثبقٜس؟ اي ٝ ت٢ٜب ثب اٗٞاج ٗـعي، ثب يي ١یچ ٝؾی٠ٔثتٞاٜٛس ث٠ آؾٞزُي ٝ ثي

، ٝ ٗٞيٞع تحوین ثؿیبضي اظ زاٛكٜ٘ساٙ ثعضٍ آيٜس ايٚ ؾٞالات اظ اؾطاض ًبئٜبت ث٠ ق٘بض ٗي٠ً اًٜٞٙ    

ي  ذبٛٞازٟذساٝٛس ٜٗبٙ ضا قبًطٕ ٠ً ايٚ ١ٞٗجت ضا ٛهیت ٗٚ ًطز ٠ً خعء ثؿیبض ًٞچٌي اظ  هطاضُطكت٠،

 .ايٚ تحویوبت ثعضٍ ثبقٖ

زض ت٘بٕ ٗطاحْ ظٛسُي يبض ٝ يبٝض ٝ ؾَٜ  ٠ٖ ٢ًٗطثبٛزاٖٛ ٠ً اظ پسض ٝ ٗبزض  ي ذٞيف ٗي ٝظیل٠   

زضيـكبٙ ١ؿتٖ،  ١بي ذٞز ضا زض ظٛسُي ٗسيٞٙ ظح٘بت ثي ٗٞكویت١ب ٝ  اٛس، ٝ ت٘بٕ پیكطكت ثٞزٟنجٞضٕ 

١٘چٜیٚ اظ ثطازض ػعيعٕ ٠ً زض ٗكٌلات ثؿیبضي ١٘طاٟ ٝ . تكٌط ٝ هسضزاٛي ضا ث٠ ػْ٘ آٝضٕ ٢ٛبيت

ا١ٞطي ٢ٗطثبٙ ثطاي ٗٚ ثٞزٟ ُعاضي  تكٌط ٝ ؾپبؼ ،ضا١ٜ٘بي ٗٚ ثٞزٟ ٝ ٛیع ١٘ؿط ثطازضٕ ٠ً ٗبٜٛس ذ

 .ٛ٘بيٖ ٗي
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ُط  قبٙ، يبضي ُط ١بي ضٝقٚ ظازٟ ٠ً ضا١ٜ٘بيي ٗح٘سػٔي ثبزاٗچيخٜبة آهبي زًتط  اظ اؾتبز اضخٜ٘سٕ،   

١بي ايكبٙ ػ٘لا ؿیطٌٗ٘ٚ ثٞز، ً٘بّ  زض َّٞ ايٚ پطٝغٟ ثٞزٟ، ٝ تحون ايٚ پطٝغٟ ثسٝٙ ضا١ٜ٘بيي ٚٗ

 .ؾپبؼ ضا زاضٕ

ي ضٝاٛكٜبؾي ٝ ػٕٔٞ تطثیتي ٠ً ٗطا زض  اظ خٜبة آهبي زًتط ٗح٘سػٔي ٛظطي، اؾتبز ٗحتطٕ زاٛكٌسٟ   

ي ػٌ٘ٔطز ايٚ  ي ٛحٟٞ ١بي ايكبٙ زض ظٗی٠ٜ ١بي ٗـعي يبضي ٛ٘ٞزٟ ٝ اظ ٗكبٝضٟ آقٜبيي ثب ؾیِٜبّ

ة آهبي زًتط ايطج زاٖٛ ٠ً اظ خٜب ي ذٞز ٗي ١٘چٜیٚ ٝظیل٠. ٛ٘بيٖ إ هسضزاٛي ٗي ١ب يبضي ثطزٟ ؾیِٜبّ

ُبٟ  ٝ زض َّٞ ايٚ پطٝغٟ ١یچ  ١بي ٗـعي ثٞزٟ ظازٟ ٠ً ٗكٞم انٔي ٗٚ زض اٛتربة ٗٞيٞع ؾیِٜبّ حؿٚ

 .قبٙ ضا اظٗٚ زضيؾ ٛلطٗٞزٛس تكٌط ٝ هسضزاٛي ٛ٘بيٖ ١بي اضظٛسٟ ضا١ٜ٘بيي

زيِط زٝؾتبٖٛ  ؾبّ زٝؾتي نبزهب٠ٛ ضا ثب اٝ زاقتٖ ٝ ٛیع 14اظ زٝؾت ػعيعٕ، ٗطيٖ ٗح٘سي، ٠ً اكتربض    

 . ُعاضٕ ٛكیٜي ثب ايكبٙ ُٗبٓت ثؿیبضي آٗٞذتٖ، ؾپبؼ ٠ً اظ ١ٖ

 ذٞز ظٛسُي َّٞ زض ٠ً ثعضُٞاضاٛي ؾبيط ٝ اؾبتیس ٗؼٔ٘بٙ، ١٘ة ١بي ضا١ٜ٘بيي ٝ ١ب ً٘ي اظ ١٘چٜیٚ   

 ....ُعاضٕ ؾپبؼ ثؿیبض إ، آٗٞذت٠ ايكبٙ اظ ضا ظيؿتٚ چ٠ِٛٞ

  



vi 
 

 آيغا: ٛبٕ                            جؼفزي فزٔٙذ: ٛبٕ ذبٛٞازُي زاٛكدٞ 

 ٞاي ػصثي تا اعتفادٜ اس ؽثىٝ EEGٞاي عيٍٙاَ  حذف آرتيفىت: ٛب٠ٗ ػٜٞاٙ پبيبٙ 

 سادٜ دوتز ٔحٕذػّي تادأچي: اؾتبز ضا١ٜ٘ب 

 دوتز ٔحٕذػّي ٘ظزي: اؾتبز ٗكبٝض 

 تثزيش: زاٛكِبٟ      وٙتزَ : ُطايف       ٟٔٙذعي تزق: ضقت٠      وارؽٙاعي ارؽذ : ٗوُغ تحهیٔي 

 001: تؼساز نلحبت    0931ؽٟزيٛر : تبضيد كبضؽ آتحهیٔي    ٟٔٙذعي تزق ٚ وأپيٛتز: زاٛكٌسٟ 

 .تطثيميي ػصثي، فيّتز  ، آرتيفىت، رفغ آرتيفىت، ؽثىEEGٝعيٍٙاَ ٔغشي : ١ب ًٔیسٝاغٟ 

 چىيذٜ   

١بي ٗرتٔق پعقٌي ٝ ١٘چٜیٚ  ًبضثطز١بي حیبتي ٢ٗ٘ي زض ظٗی٠ٜ ١EEGبي ٗـعي  ؾیِٜبّ    

ثبقٜس، ٝ ث٠ ١٘یٚ خ٢ت زؾتطؾي ث٠ ؾیِٜبٓي ٜٗبؾت ٝ هبثْ اؾتلبزٟ اظ ا١٘یت  ، زاضا ٗي١BCIبي  ؾیؿتٖ

١بي ٗعاحٖ آضتیلٌتي زض  ٛبپصيط ؾیِٜبّ زض ايٚ ٗیبٙ ٗكٌْ حًٞض اختٜبة. ثبقس ثبلايي ثطذٞضزاض ٗي

ثط ؾط ضاٟ ًبضآيي ايٚ ؾیِٜبّ ثباضظـ ٝخٞز زاقت٠ ٝ هبثٔیت اؾتلبزٟ اظ آٙ ضا زچبض  ، ١٘ٞاضEEGٟؾیِٜبّ 

١بي  اي ١ؿتٜس ٠ً ث٠ َٞض ػ٘سٟ اظ كؼبٓیت اؿتكبقبت ٛبذٞاؾت٠ ،١ب آضتیلٌت. ٛ٘بيس اذتلاّ ٗي

زض ظٗبٙ زضيبكت ١بي نٞضت  ١بي ٗب١یچ٠ ٛبپصيط اٛؿبٛي ١٘چٞٙ يطثبٙ هٔت، پٔي ظزٙ ٝ كؼبٓیت اختٜبة

 .تٞاٜٛس ثبػث تـییط قٌْ ٝ ايدبز اث٢بٕ زض ايٚ اٗٞاج قٞز ٝ ٗيُیطٛس  ٛكأت ٗي ١EEGبي  ٜبّؾیِ

١ب، ٠ً هبثٔیت ػٌ٘ٔطز ذٞزًبض ضا زاقت٠  ي ضا١ٌبضي ٜٗبؾت زض خ٢ت ضكغ ايٚ آضتیلٌت اظ ايٚ ضٝ اضائ٠    

١بي ُٞٛبُٞٙ هبثْ اؾتلبزٟ ثبقس، ٝ ١٘چٜیٚ ػٌ٘ٔطز ُٗٔٞثي  ٝ زض قطايٍ ػبٕ تٞؾٍ اكطاز ثب ترهم

ثطز١بي ؾیِٜبّ زضخ٢ت حلظ اَلاػبت ؾیِٜبّ انٔي اظ ذٞز ٛكبٙ ز١س، خبيِبٟ ثبلايي ضا زض ت٘بٗي ًبض

EEG ثبقس زاضا ٗي . 
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 :چىيذٜ ي ادأٝ   

ثب تٞخ٠ ث٠ ا١٘یت ٗٞيٞع زض ايٚ پبيبٙ ٛب٠ٗ تلاـ زض خ٢ت يبكتٚ ضا١ٌبضي ٜٗبؾت زض ايٚ ظٗی٠ٜ     

 ١EEGبي ؾیِٜبّ  ١بي ٗرتٔق ضكغ آضتیلٌت اي ثیٚ ضٝـ ثط ايٚ اؾبؼ ٗوبيؿ٠. نٞضت ُطكت٠ اؾت

، ث٠ خ٢ت ؾبزُي ٗحبؾجبت ٝ #ANC$ نٞضت ُطكت٠ ٝ ضٝـ حصف ٛٞيع ثب اؾتلبزٟ اظ كیٔتط١بي ٝكوي

ًیلیت  هبثٔیت اؾتلبزٟ زض قطايٍ ػبٕ، ث٠ ػٜٞاٙ ضٝـ ثطتط ٗؼطكي قسٟ اؾت ٝ ث٠ ٜٗظٞض ثبلا ثطزٙ

چٜیٚ خ٠ٔ٘ ػٌ٘ٔطز ذٞزًبض ٝ ذٞزآٗٞظ ٝ ١٘ ١بي ػهجي ٗٚ ١بي ذبل قج٠ٌ ػٌ٘ٔطز، ثب تٞخ٠ ث٠ ثطتطي

 .١ب ث٠ ػٜٞاٙ كیٔتط١بي ٝكوي تٞنی٠ قسٟ اؾت ١ب، اؾتلبزٟ اظ ايٚ قج٠ٌ ػ٘ٞٗیت آٙ

١بي ػهجي، ثب تٞخ٠ ث٠ ذبنیت ؿیطذُي ٝ پیچیسُي ثبلاي ؾیؿتٖ ٗٞضز  ثب ثطضؾي اٛٞاع ٗرتٔق قج٠ٌ    

 ١بي ػهجي ٗٞخٞز ٗیعاٙ ُٗٔٞثي اظ حصف ُٗبٓؼ٠، يؼٜي ثسٙ اٛؿبٙ، ايٚ ٛتید٠ حبنْ قس، ٠ً قج٠ٌ

١بي  ٛب٠ٗ كیٔتط ٝكوي خسيسي ثط اؾبؼ قج٠ٌ ث٠ ١٘یٚ خ٢ت زض ايٚ پبيبٙ. ز١ٜس ١ب ضا اضائ٠ ٛ٘ي آضتیلٌت

١بي پیكیٚ  ٗؼطكي قسٟ اؾت ٠ً ًبضآيي زاقت٠ ٝ ٛتبيح ث٢تطي ضا ٛؿجت ث٠ قج٠ٌ FLN  ٝRBFNػهجي 

صف ًطزٟ ٝ ١ب ضا ح ضٝـ ٗؼطكي قسٟ هبزض اؾت ثب ٗٞكویت ثبلايي آضتیلٌت. اظ ذٞز ٛكبٙ ٗي ز١س

 . ُٗٔٞة ضا اؾترطاج ٛ٘بيس EEGؾیِٜبّ 

١ب ٛیع ثطاي يي ٠ٛٞ٘ٛ زيتب اضائ٠ قسٟ ٠ً ث٠ ذٞثي ٗٞيس ًبضآيي  ُٗٔٞة  ٛتبيح حبنْ اظ قجی٠ ؾبظي    

 .ثبقس كیٔتط ٗؼطكي قسٟ، ٗي
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 EEG 34تأثیط حطًبت ٗتٞآي چكٖ ثط ؾیِٜبّ  1-3قٌْ 

اٞٓي ثط ًبٛبّ 2-3قٌْ   ١EEG 35بي ٗرتٔق ؾیِٜبّ  تأثیط آضتیلٌت پٔي ظزٙ ٗت

 EEG 36اي ثطؾیِٜبّ  تأثیط آضتیلٌت ٗب١یچ٠ 3-3قٌْ 

 ICA 43ي آٙ ث٠ اخعاء ٗؿتوْ اظ َطين آِٞضيتٖ  ٝ تدعي٠ EEGؾیِٜبّ  1-4قٌْ 
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 ذٔٝٔم

١بي ثیٞآٌتطيٌي  تطيٚ ؾیِٜبّ يٌي اظ ٢ٖٗ  EEGيب   ١Electro Encephalo Gramبي ٗـعي  ؾیِٜبّ   

ثجت  ُیطي ٝ اٛساظٟ ،آٌتطٝز١بيي ضٝي پٞؾت ؾط ي ؿیط ١دٞٗي ٝ ثب هطاضزازٙ ثبقٜس ٠ً ث٠ َطيو٠ ٗي

 . قٞٛس  ٗي

تكریم ٝ  ،١بي ٗرتٔق پعقٌي اظ خ٠ٔ٘ ٛ٘بيف ٝيؼیت ثی٘بض ًبضآيي ثبلايي زض ظٗی٠ٜ ١ب ايٚ ؾیِٜبّ   

اٞٙ ٗثبّ اظ ايٚ ؾیِٜبّ. س زاضٛ ١بي ٗـعي ثی٘بضيثطذي اظ ١٘چٜیٚ زضٗبٙ  تٞاٙ زض تكریم  ١ب ٗي ث٠ ػٜ

زيِط ًبضثطز . ث٢طٟ ثطز ،١٘چٜیٚ ثی٘بضي نطع تٞٗٞض ٗـعي ٝ، ٗطٍ ٗـعي ٗبٜٛس١بي ٗـعي  ٛب١ٜدبضي

ثبقس ٠ً ث٠ ثیبٙ ؾبزٟ  ٗي BCI 1اضتجبٌ ٗـع ٝ ضايب٠ٛث٠ ػٜٞاٙ ٝضٝزي ؾیؿتٖ ١ب اؾتلبزٟ  ٢ٖٗ ايٚ ؾیِٜبّ

طاز ث٠ ثٞزٟ ٝ زض خ٢ت ً٘ي ث٠ اكث٠ ٗل٢ٕٞ ثطهطاضي اضتجبٌ ثب ٗحیٍ اَطاف  اظ َطين ٛیطٝي كٌطي 

١بي  ٠ً تٞاٛبيي ثطهطاضي اضتجبٌ ثب ٗحیٍ ذبضخي ضا اظ َطين ذطٝخي،سٟ اؾتقست ٛبتٞاٛي َطاحي ق

 .ٛطٗبّ ٗـعي ٛساضٛس

يي ٗكٌْ اؾبؾي ١٘ٞاضٟ ثط ؾط ضاٟ ايٚ ًبضآيي ٝخٞز زاضز، ، ١EEGبي  ؾیِٜبّ ثب ٝخٞز ًبضآيي ثبلاي   

١ب  آضتیلٌت. ثبقس ١بي ٗـعي ٗي ١بي ٗعاحٖ آضتیلٌتي زض ؾیِٜبّ ٛبپصيط ؾیِٜبّ ٝ آٙ حًٞض اختٜبة

١بي ٗـعي اظ َطين آٌتطٝز١بي  ثبقٜس ٠ً ١٘طاٟ ثب ؾیِٜبّ اي ثب ٜٗكبء ؿیطٗـعي ٗي ١بي ٛبذٞاؾت٠ ؾیِٜبّ

EEG ٛبپصيط اٛؿبٛي ١٘چٞٙ  ١بي اختٜبة ١بي ٗعاحٖ ث٠ َٞض ػ٘سٟ اظ كؼبٓیت ايٚ ؾیِٜبّ. قٞٛس ؾٜدیسٟ ٗي

ي زضيبكت ؾیِٜبّ  ١بي نٞضت زض َّٞ پطٝؾ٠ ١بي ٗب١یچ٠ يطثبٙ هٔت، تٜلؽ، پٔي ظزٙ ٝ كؼبٓیت

 .ُیطٛس ٛكأت ٗي

١ب ضا  ضا ترطيت ًطزٟ ٝ اؾتلبزٟ اظ آٙ ١EEGبي  اَلاػبت ٗٞخٞز زض ؾیِٜبّ ،١ب حًٞض آضتیلٌت   

١ب ث٠ قٌٔي ٠ً ؾیِٜبّ انٔي زؾت ٛرٞضزٟ ثبهي ث٘بٛس، اٝٓیٚ  اظ ايٚ ضٝ ضكغ آضتیلٌت. ؾبظز ؿیطٌٗ٘ٚ ٗي

زض ايٚ ٗیبٙ ثب تٞخ٠ ث٠ اي٠ٌٜ اؾتلبزٟ . ثبقس ي اؾبؾي زض ت٘بٗي ًبضثطز١بي ايٚ ؾیِٜبّ اضظٛسٟ ٗي ٗطح٠ٔ

ُیطز،  ي ُٞٛبُٞٙ نٞضت ٗي١ب ١بي ٗرتٔق تٞؾٍ اكطازي ثب ترهم زض ظٗی٠ٜ ١EEGبي  اظ ؾیِٜبّ

ي ضٝقي ٠ً پیچیسُي ٗحبؾجبتي ً٘تطي زاقت٠ ٝ اظ هبثٔیت ػٌ٘ٔطز ذٞزًبض ثسٝٙ ٛیبظ ث٠ ترهم  اضائ٠

 .ذبل اكطاز ثطذٞضزاض ثبقس، ٛوف ٢ٗ٘ي ضا زض ايٚ ظٗی٠ٜ ثط ػ٢سٟ ذٞا١س زاقت

                                                           
1
 Brain-Computer-Interface 
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١ب ٝ حلظ  ي حصف آضتیلٌتٜٗبؾت ثب هبثٔیت ثبلا ي ضٝقي اضائ٠ ٛب٠ٗ زض ايٚ پبيب١ٙسف انٔي اظ ايٚ ضٝ    

١بي ٗرتٔق اضائ٠ قسٟ ث٠ ٜٗظٞض حصف  اي ثیٚ ضٝـ اثتسا ٗوبيؿ٠ث٠ ١٘یٚ خ٢ت . ثبقس ؾیِٜبّ انٔي ٗي

١ب نٞضت ُطكت٠ ٝ ضٝـ حصف ٛٞيع١ب ثب اؾتلبزٟ اظ  ٝ ٛوبٌ يؼق ٝ هٞت آٙ ١EEGبي ؾیِٜبّ  آضتیلٌت

اؾتلبزٟ زض قطايٍ ػبٕ ٛؿجت ث٠ هبثٔیت ػٌ٘ٔطز ذٞزًبض ث٠ ػٔت ؾبزُي ٗحبؾجبت ٝ  تُجیويكیٔتط١بي 

 .١ب ث٠ ػٜٞاٙ ضٝـ انٔي ثطُعيسٟ قسٟ اؾت زيِط ضٝـ

ٗٞخٞز ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ذبنیت ؿیطذُي هٞي ٝ پیچیسُي  تُجیويزض ازا٠ٗ ثب ثطضؾي ػٌ٘ٔطز كیٔتط١بي    

احؿبؼ قسٟ، ٝ تط ثب هبثٔیت تر٘یٚ خبٗغ ثبلاتط تٞاثغ ؿیطذُي  ٛیبظ ث٠ كیٔتط١بيي هٞي ،ثبلاي ثسٙ اٛؿبٙ

اؾتلبزٟ اظ  ،١بي پطزاظـ ؾیِٜبّ ١بي ػهجي زض ظٗی٠ٜ ١بي ذبل قج٠ٌ ٝيػُي ثط اؾبؼثط ايٚ اؾبؼ ٝ 

 .تٞنی٠ قسٟ اؾت تُجیوي١ب ث٠ ػٜٞاٙ كیٔتط١بي  قج٠ٌ

١بي ػهجي ٗرتٔق زض ايٚ ظٗی٠ٜ ثطضؾي قسٟ ٝ ث٠ ػٔت ٗٞكویت ٗحسٝز  زض ٢ٛبيت ػٌ٘ٔطز قج٠ٌ   

اضائ٠ قسٟ  ١RBFN  ٝFLNبي ػهجي  تطًیجي خسيسي ثط اؾبؼ قج٠ٌ تُجیويكیٔتط  ،١بي ٗٞخٞز قج٠ٌ

كیٔتط هبثٔیت  ايٚ. اؾتاضائ٠ قسٟ  ذبضج اظ ذٍٝ  ثطذٍكیٔتط ٗؼطكي قسٟ ث٠ ١ط زٝ نٞضت ًبضًطز . اؾت

 ١EEGبي ؾیِٜبّ  كیٔتط ٗصًٞض هبزض اؾت آضتیلٌت. زازٟ اؾت١ب اظ ذٞز ٛكبٙ  زض حصف آضتیلٌتثبلايي 

١ب  ؾبظي ٛتبيح حبنْ اظ قجی٠. ط ضا اؾترطاج ٛ٘بيسٗٞضز ٛظ EEGٙ ُٗٔٞثي ضكغ ًطزٟ ٝ ؾیِٜبّ ضا ث٠ ٗیعا

 .ضؾبٛس ٛیع ازػبي ٗٞخٞز ضا ث٠ اثجبت ٗي

اي ثط  زض كهْ اّٝ ٗوس٠ٗ. ي حبيط ث٠ ايٚ قٌْ اضائ٠ قسٟ اؾت ٛب٠ٗ ُٗبٓت ٗٞخٞز زض پبيبٙ   

١بي  ١ب ث٠ َٞض ًٔي ُٗطح قسٟ ٝ چٜس ٠ٛٞ٘ٛ اظ ؾیِٜبّ ي پیسايف آٙ ١بي ثیٞآٌتطيٌي ٝ ٛحٟٞ ؾیِٜبّ

. كي قسٟ اؾتثبقٜس، ٗؼط ٗٞضز اؾتلبزٟ ٗي ١EEGبي ؾیِٜبّ  ي حصف آضتیلٌت ثیٞآٌتطيٌي، ٠ً زض ظٗی٠ٜ

١ب ث٠ َٞض ذبل ثطضؾي قسٟ ٝ چِِٞٛي  ي تٞٓیس آٙ ٝ ٛحٟٞ ١EEGبي ٗـعي  زض كهْ زٕٝ ؾیِٜبّ

ٝ  EEGي ؾیِٜبّ  ًٜٜسٟ ١بي آٓٞزٟ زض كهْ ؾٕٞ اٛٞاع آضتیلٌت. ١ب اضائ٠ قسٟ اؾت ؾٜدف ٝ ثجت آٙ

ضا١ٌبض١بي ٗٞخٞز  زض كهْ چ٢بضٕ. ١ب ٗٞضز تٞخ٠ هطاض ُطكت٠ اؾت ي اثطُصاضي ٝ ٗیعاٙ ترطيت آٙ ٛحٟٞ

١بي  ١بي ٗرتٔق اضائ٠ قسٟ خ٢ت ضكغ ايٚ ؾیِٜبّ ١ب ُٗطح قسٟ ٝ ضٝـ ثطاي ٗوبث٠ٔ ثب ٗكٌْ آضتیلٌت

زض كهْ پٜدٖ ضٝـ . ٗعاحٖ ٝ ٛوبٌ يؼق ٝ هٞت ١ط ضٝـ ٗٞضز ثطضؾي ٝ ٗوبيؿ٠ هطاضُطكت٠ اؾت

نٔي اؾتلبزٟ قسٟ زض ايٚ حصف ٛٞيع١ب ثب اؾتلبزٟ اظ كیٔتط١بي تُجیوي ث٠ ػٜٞاٙ ضٝـ ثطُعيسٟ ٝ ضٝـ ا


