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  تقديم به پدر و مادرم 

ه شومو تمام ϼسانى که Թری l̯ٓکه م˗و ǫ ام دادند بى... 
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  تشکر و قدرداني

کرانش روشنايي بخش کلبه حياتم بوده و خوان شکر و سپاس فراوان پروردگار را که پرتو لطف و مهر بي

ساس علم و عدل و حکمت آفريد و ستايش پرودگار را که جهان را بر ا. دار تمام نيازهايمنعمتش ميهمان

  . به اين بنده ناچيز توفيق انجام اين پژوهش را ارزاني داشت

هاƽ پدر و مادر عزيزم، بهترينبسي شايسته است از » لم يشکر المخلوق لم يشکر الخالق من«به مصداق 

فرزانه جناب آقاƽ دکتر استاد فرهيخته و هاƽ زندگي ياورم بودند؛ از بديل زندگيم که در تمام عرصهبي

جناب از ؛ ها با رويي گشاده مرا يارƽ نمودندکه در مشکلات و گرفتارƽ دƽمهدƽ برادران فيروز آبا

 ƽکآقا ƽمن بودنده پشتوانهدکتر حميدرضا اصغر ƽمحکم برا ƽاز مشاوره و زحمات ؛ ا ƽجناب آقا

پور منوچهر قلياب آقاƽ دکتر جن از زحمات و مهندس مهدƽ رحيميجناب آقاƽ دکتر احمد غلامي و 

ن تحقيق را يطالب اکه داورƽ اين پايان نامه را به عهده گرفتند و م حسن مکاريانجناب آقاƽ دکتر  و

تمام دوستان و عزيزان به خصوص خاله و دختر خاله عزيزم و از . ، صميمانه تشکر کنمکنترل نمودند

نصورƽ، حسن شهقلي، هادƽ رƽ، علي ادوست خوبم خانم صديقه صفايي و آقايان جواد عربعام

ƽقاسمي  سعيد رجبيان، مجاهد ƽد کمال تشکر را نجام اين پايان نامه همراهي کردنکه مرا در او هاد

  .سپاس گويد اميد است که اين ناچيز قدرƽ از زحماتشان را. دارم

  صفيه عرب
  ۹۱بهمن                                                                                                                                                                   
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مرفولوژیک تاثیر محلول پاشی اسید آسکوربیک و سدیم نیتروپروساید بر خصوصیات فیزیولوژیک و 
  آبیاري  گلرنگ تحت شرایط کم

  چکیده

هاي مختلف ظور کاهش اثرات منفی ناشی از تنشاکسیدان و تنظیم کننده رشد گیاه به منامروزه کاربرد مواد آنتی    
هاي به تنشاسید آسکوربیک و سدیم نیتروپروساید از جمله این مواد هستند که موجب مقاومت گیاه . مطرح شده است

به صورت اسپلیت  1390جهت بررسی این موضوع در گیاه گلرنگ آزمایشی در سال . شوندزیستی و غیر زیستی می
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  3هاي کامل تصادفی در فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك پلات

روز آبیاري به ترتیب به عنوان عدم  16و  8سطح  2آبیاري شامل تنش کمفاکتور اصلی . صنعتی شاهرود انجام شد
پاشی سدیم سطح محلول 3هاي فرعی شامل فاکتور. گردیدها اعمال تنش و تنش بود که بعد از استقرار کامل بوته

 20و  10سطح صفر،  3پاشی اسید آسکوربیک در میکرو مولار و محلول 100و  50ر، غلظت صف 3نیتروپروساید در 
پاشی با سدیم نیتروپروساید و از کاشت به ترتیب محلول پسروز  65و  63در . مرحله گلدهی بودند میلی مولار در

آبیاري موجب کاهش در این آزمایش تنش کم .پاشی تکرار گردیدو یک هفته بعد محلول اسید آسکوربیک انجام شد
با . تعداد دانه در طبق شد ن مغز دانه ووزن طبق بارور، وزن خشک کل، تعداد شاخه فرعی فرعی در بوته، قطر طبق، وز

تعداد طبق نابارور در بوته، تعداد . خیر در آبیاري محتواي نسبی آب برگ و شاخص پایداري غشاء نیز کاهش یافتتأ
پاشی اسید آسکوربیک موجب افزایش محلول. دانه پوك در بوته و نسبت پوسته به مغز در شرایط تنش افزایش یافت

تعداد طبق نابارور، تعداد دانه پوك در بوته، محتواي نسبی آب . قطر طبق و تعداد طبق در بوته گردیدوزن طبق بارور، 
میلی مولار این ماده  20مشاهده شد که کاربرد . برگ و شاخص پایداري غشاء با کاربرد اسید آسکوربیک کاهش یافت

وزن طبق بارور، وزن خشک کل، قطر . یددرصدي پروتئین دانه نسبت به شاهد گرد 69/0دار موجب افزایش معنی
داري طبق، وزن هزار دانه و شاخص پایداري غشاء از جمله صفاتی بودند که با کاربرد سدیم نیتروپروساید به طور معنی

. درصد افزایش یافت 1حدود ) میکرو مولار 100(درصد پروتئین دانه با کاربرد بالاترین سطح این ماده . افزایش یافتند
سدیم نیتروپروساید صفات . درصد بیشتر از تیمار شاهد بود 2/13دانه نیز در این سطح از سدیم نیتروپروساید  عملکرد

میکرو مولار  100نتایج نشان داد استفاده همزمان از . تعداد طبق نابارور در بوته و نسبت پوسته به مغز را کاهش داد
بیشترین وزن خشک طبق بارور را به خود اختصاص داد که میلی مولار اسید آسکوربیک  20سدیم نیتروپروساید و 

پاشی شد میلی مولار محلول 10زمانی که اسید آسکوربیک با غلظت . درصد افزایش نشان داد 1/35نسبت به شاهد 
در نهایت در محدوده . میکرو مولار موجب کاهش وزن دانه پوك شد 100استفاده از سدیم نیتروپروساید با غلظت 

میکرو مولار سدیم نیتروپروساید را  100میلی مولار اسید آسکوربیک به همراه  20جام شده ترکیب تیماري پژوهش ان
  .توان به عنوان بهترین ترکیب تیماري معرفی کردمی

  آبیاري، گلرنگ، سدیم نیتروپروساید، اسید آسکوربیکتنش کم: کلمات کلیدي
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  لیست مقالات مستخرج از پایان نامه
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  از کاشت پسروز  107در سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک 
                                                                                                       

  آبیاريتنش کمثیر شاخص سطح برگ تحت تأمقایسه میانگین  -12- 4شکل 
                                                                                                                

هاي مختلف سدیم با غلظتپاشی محلولثیر شاخص سطح برگ تحت تأمقایسه میانگین  -13-4شکل 
  د نیتروپروسای

                                                                                                                
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین وزن خشک ساقه  -14-4شکل 

  از کاشت سپروز  77سدیم نیتروپروساید در ف هاي مختلآبیاري و غلظتکم
                                                                                         

ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأ مقایسه میانگین وزن خشک ساقه -15-4شکل 
  از کاشت پسروز  77اسید آسکوربیک در هاي مختلف آبیاري و غلظتکم

                                                                                                                    
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأ مقایسه میانگین وزن خشک ساقه - 16-4شکل 

  از کاشت پسروز  107اسید آسکوربیک در هاي مختلف آبیاري و غلظتکم
                                                                                                                   

هاي مختلف غلظتثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأ مقایسه میانگین وزن خشک ساقه -17-4شکل 
  از کاشت پسروز  107اسید آسکوربیک در سدیم نیتروپروساید و 

                                                                                                                           
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تحت تأ طبق بارورمقایسه میانگین وزن خشک  - 18-4شکل 
  وربیکاسید آسکهاي مختلف آبیاري و غلظتکمتنش 

                                                                                                                         
هاي غلظت ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازطبق بارور تحت تأمقایسه میانگین وزن خشک  -19- 4شکل 

  سدیم نیتروپروساید و  اسید آسکوربیکمختلف 
                                                                                                                      

ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تحت تأمقایسه میانگین وزن خشک طبق نابارور  -20-4شکل 
  هاي مختلف سدیم نیتروپروسایدغلظتو آبیاري کمتنش 

                                                                                                                         
هاي غلظت ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأمقایسه میانگین وزن خشک طبق نابارور  -21-4شکل 

  سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکمختلف 
                                                                                                                 

ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین وزن خشک کل  -22-4شکل 
  از کاشت پسروز  77سدیم نیتروپروساید در لف هاي مختغلظتو آبیاري کم
  

هاي مختلف لظتثیر ترکیبات تیماري حاصل از غتحت تأمقایسه میانگین وزن خشک کل  -23-4شکل 
  از کاشت پسروز  77اسید آسکوربیک در و سدیم نیتروپروساید 

  
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین وزن خشک کل  -24-4شکل 
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  از کاشت پسروز  107هاي مختلف سدیم نیتروپروساید در غلظتو آبیاري کم
                                    

 ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنشتحت تأمقایسه میانگین وزن خشک کل  -25-4شکل 
  از کاشت پسروز  107هاي مختلف اسید آسکوربیک در غلظتو  آبیاريکم

                                      
سدیم هاي مختلف غلظت ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأمقایسه میانگین وزن خشک کل  -26- 4شکل 

  از کاشت پسروز  107اسید آسکوربیک در و نیتروپروساید 
                                                                                                                                                      

  آبیاريکمثیر سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین تعداد طبق نابارور  -27- 4شکل 
                                                                           

سدیم مختلف  هايپاشی با غلظتمحلولثیر تحت تأمقایسه میانگین تعداد طبق نابارور  -28-4شکل 
  نیتروپروساید

                      
اسید مختلف  هايغلظت با پاشیمحلول ثیرتحت تأمقایسه میانگین تعداد طبق نابارور  -29- 4شکل 

  سکوربیکآ
                     

سطوح  ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأمقایسه میانگین ارتفاع اولین شاخه از سطح زمین  -30- 4شکل 
  هاي مختلف سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکآبیاري و غلظتمختلف تنش کم

                                                                                                                                                                 
  آبیاريکمسطوح مختلف تنش تحت تأثیر مقایسه میانگین تعداد شاخه فرعی فرعی در بوته  -31- 4شکل 

                                                                                                                                                           
  آبیاريکمسطوح مختلف تنش تحت تأثیر در بوته  قطر طبقمقایسه میانگین  -32- 4شکل 

                                 
   سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف با غلظت پاشیمحلول ثیرقطر طبق تحت تأمقایسه میانگین  -33- 4شکل 

  
  اسید آسکوربیکهاي مختلف با غلظتپاشی محلول ثیرقطر طبق تحت تأمقایسه میانگین  -34- 4شکل 

                                 
  آبیاريکمثیر سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین تعداد دانه پوك در بوته  -35- 4شکل 

  
اسید هاي مختلف با غلظتپاشی محلول ثیرتحت تأمقایسه میانگین تعداد دانه پوك در بوته  -36-4شکل 

  آسکوربیک
                                

هاي مختلف سدیم آبیاري و غلظتتنش کمثیر تحت تأدانه پوك  وزنمقایسه میانگین  -37- 4شکل 
  نیتروپروساید

  
هاي مختلف سدیم نیتروپروساید و اسید تحت تأثیر غلظتدانه پوك  وزنمقایسه میانگین  -38-4شکل 

  آسکوربیک
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سدیم هاي مختلف آبیاري و غلظتتنش کمثیر وزن مغز دانه تحت تأمقایسه میانگین  -39- 4شکل 
  نیتروپروساید

                                        
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین نسبت پوسته به مغز  -40- 4شکل 

  نیتروپروسایدسدیم هاي مختلف غلظتو آبیاري کم
  

هاي مختلف اسید با غلظتپاشی تحت تأثیر محلولمقایسه میانگین تعداد طبق در بوته  -41-4شکل 
  آسکوربیک

  
  آبیاريکمثیر سطوح مختلف تنش تحت تأمقایسه میانگین تعداد دانه در طبق  -42- 4شکل 

  
سدیم هاي مختلف تبا غلظپاشی محلولثیر تحت تأمقایسه میانگین وزن هزار دانه  - 43-4شکل 

  نیتروپروساید
  

  سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف پاشی با غلظتمحلولثیر مقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأ -44- 4شکل 
                                 

  آبیاريکمثیر سطوح مختلف تنش تحت تأ برگ مقایسه میانگین محتواي نسبی آب -45- 4شکل 
                                                                        

اسید هاي مختلف با غلظتپاشی محلول ثیربرگ تحت تأمقایسه میانگین محتواي نسبی آب  -46-4شکل 
  آسکوربیک

                            
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف غشاء تحت تأمقایسه میانگین شاخص پایداري  - 47-4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف آبیاري و غلظتکمتنش 

                                                                                                             
هاي غلظت ري حاصل از ثیر ترکیبات تیماغشاء تحت تأمقایسه میانگین شاخص پایداري  -48-4شکل 

  مختلف سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک
                                                                                                              

هاي مختلف پاشی با غلظتتحت تأثیر محلولهاي بالا برگدر  aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  -49- 4شکل 
  سدیم نیتروپروساید

       
هاي مختلف پاشی با غلظتمحلول ثیرهاي بالا تحت تأدر برگ aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  -50-4 شکل

  اسید آسکوربیک
                                                                                                                          

-غلظت وآبیاري کمتنش  ثیرهاي بالا تحت تأدر برگ bبه  aکلروفیل نسبت مقایسه میانگین  -51- 4شکل
  هاي مختلف سدیم نیتروپروساید

                                                                                                                     
هاي مختلف سدیم ثیر غلظتهاي بالا تحت تأدر برگ bبه  aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  -52-4شکل 

  نیتروپروساید و اسید آسکوربیک
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هاي با غلظتپاشی تحت تأثیر محلول هاي بالالروفیل کل در برگمقایسه میانگین میزان ک - 53-4شکل 

  مختلف سدیم نیتروپروساید
   

هاي با غلظتپاشی محلول هاي بالا تحت تأثیردر برگ مقایسه میانگین میزان کلروفیل کل - 54-4شکل 
  اسید آسکوربیکمختلف 

  
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از  تأ تحتهاي وسط در برگ aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  - 55-4شکل 

  سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف آبیاري و غلظتکم سطوح مختلف تنش
  

تنش ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط در برگ aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  -56- 4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف آبیاري و غلظتکم

                                                                          
 ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأهاي وسط برگ در aمقایسه میانگین میزان کلروفیل  - 57-4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف سدیم نیتروپروساید و غلظت

                                                                                          
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط در برگ bمقایسه میانگین میزان کلروفیل  - 58-4شکل 

  سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف آبیاري و غلظتتلف تنش کمسطوح مخ
                                                                                                 

 ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأهاي وسط برگ در bبه  aکلروفیل  نسبتمقایسه میانگین  -59-4شکل 
  هاي مختلف سدیم نیتروپروسایدآبیاري و غلظتتنش کم

                                                                                                  
تحت تأثیر ترکیبات تیماري حاصل از  هاي وسط برگ در bبه  aکلروفیل  نسبتمقایسه میانگین  -60-4شکل 
  هاي مختلف سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکغلظت

                                                                              
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط میانگین میزان کلروفیل کل در برگمقایسه  -61-4شکل 

  سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف آبیاري و غلظتکمسطوح مختلف تنش 
                                                                                             

ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط ل کل در برگمقایسه میانگین میزان کلروفی -62-4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف آبیاري و غلظتکمسطوح مختلف تنش 

                                                                      
 ثیر ترکیبات تیماري حاصل ازتحت تأهاي وسط میانگین میزان کلروفیل کل در برگمقایسه  -63-4شکل 
  سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکهاي مختلف غلظت

                                                                                
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط میانگین میزان کاروتنوئید در برگمقایسه  -64- 4شکل 

  اسید آسکوربیکهاي مختلف آبیاري و غلظتکمسطوح مختلف تنش 
                                                                       

ثیر ترکیبات تیماري حاصل از تحت تأهاي وسط زان کاروتنوئید در برگمیانگین میمقایسه  -65- 4شکل 
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  سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکهاي مختلف تغلظ
                                                                                             

هاي پایین تحت تأثیر ترکیبات تیماري حاصل از در برگ bبه  aروفیل کلنسبت مقایسه میانگین  -66-4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف غلظتو آبیاري تنش کمسطوح مختلف 

                                                                                   
ت تیماري حاصل از هاي پایین تحت تأثیر ترکیبامیانگین میزان کلروفیل کل در برگمقایسه  - 67-4شکل 

  اسید آسکوربیکهاي مختلف غلظتو آبیاري کمسطوح مختلف تنش 
  

  هاي مختلف سدیم نیتروپروسایدغلظت با پاشی محلولثیر تحت تأمقایسه میانگین درصد روغن  -68- 4شکل 
  

-کم ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنشتحت تأمقایسه میانگین درصد روغن  - 69-4شکل 
  اسید آسکوربیکهاي مختلف غلظت، آبیاري

  
هاي مختلف سدیم با غلظتپاشی محلولثیر تحت تأروغن  عملکردمقایسه میانگین  -70-4شکل 

  نیتروپروساید
  

هاي مختلف اسید با غلظتپاشی محلول ثیردانه تحت تأمقایسه میانگین درصد پروتئین  -71- 4شکل 
  آسکوربیک

  
ثیر ترکیبات تیماري حاصل از سطوح مختلف تنش دانه تحت تأمقایسه میانگین درصد پروتئین  -72- 4شکل 

  سدیم نیتروپروسایدهاي مختلف آبیاري و غلظتکم
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  هافهرست جدول

    عنوان
  

  نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش -1- 3 جدول
  

  استفاده در آزمایشترکیبات تیماري مورد  -2- 3جدول 
                                                                                                                          

ل یافته و وزن خشک کل برگ تحت وزن خشک برگ، وزن برگ اضمحلاگین مربعات میان -1جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 77با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در پاشی آبیاري، محلولتأثیر تنش کم

  
ل یافته و وزن خشک کل برگ تحت وزن خشک برگ، وزن برگ اضمحلامقایسه میانگین  -2جدول پیوست 
  روز پس از کاشت 77پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولتأثیر تنش کم

  
شاخص سطح برگ و وزن خشک کل تحت تأثیر تنش وزن خشک ساقه، گین مربعات میان -3جدول پیوست 

   روز پس از کاشت 77پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولکم
  

کل تحت تأثیر تنش وزن خشک ساقه، شاخص سطح برگ و وزن خشک مقایسه میانگین   -4جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 77سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در پاشی با آبیاري، محلولکم

    
وزن خشک ساقه و وزن خشک کل تحت تأثیر تنش  ،برگوزن خشک گین مربعات میان - 5جدول پیوست 

  روز پس از کاشت 107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولکم
    

تحت تأثیر تنش و وزن خشک کل  ساقه، وزن خشک برگوزن خشک مقایسه میانگین  -6جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولکم
  

آبیاري، محلول طبق نابارور تحت تأثیر تنش کم وزن خشک طبق بارور وگین مربعات میان - 7جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 77اسید آسکوربیک در پاشی با سدیم نیتروپروساید و 

  
-آبیاري، محلولتحت تأثیر تنش کمطبق نابارور  وزن خشک طبق بارور ومقایسه میانگین  - 8جدول پیوست 

  روز پس از کاشت 77پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در 
  

-آبیاري، محلولنابارور تحت تأثیر تنش کم طبقوزن خشک طبق بارور و گین مربعات میان - 9جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در 

  
آبیاري،  کمتحت تأثیر تنش طبق نابارور  وزن خشک طبق بارور ومقایسه میانگین  -10جدول پیوست 

   از کاشتروز پس  107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در محلول
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اع اولین شاخه از تعداد طبق بارور، تعداد طبق نابارور، ارتفاع ساقه و ارتفگین مربعات میان -11جدول پیوست 
روز  107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولسطح زمین تحت تأثیر تنش کم

   پس از کاشت
  

ع بارور در بوته، تعداد طبق نابارور در بوته، ارتفاع ساقه و ارتفا تعداد طبقمقایسه میانگین  -12جدول پیوست 
پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک حلولآبیاري، متحت تأثیر تنش کماولین شاخه از سطح زمین 

   روز پس از کاشت 107در 
  

عی فرعی در بوته و شاخه فرقطر ساقه، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد گین مربعات میان - 13جدول پیوست 
روز پس  107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولقطر طبق تحت تأثیر تنش کم

  از کاشت
  

تعداد شاخه فرعی فرعی در بوته  قطر ساقه، تعداد شاخه فرعی در بوته،مقایسه میانگین  -14جدول پیوست 
روز پس از  107پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در ثیر تنش کم آبیاري، محلولتحت تأو

   کاشت
  

پوسته و ، وزن دانه وزن دانه پوك، وزن مغزتعداد دانه پوك در بوته، گین مربعات میان -15جدول پیوست 
پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري و محلولنسبت پوسته به مغز تحت تأثیر تنش کم

   روز پس از کاشت 112
  

، وزن پوسته و دانه وزن دانه پوك، وزن مغزتعداد دانه پوك در بوته، مقایسه میانگین  - 16جدول پیوست 
پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلولتحت تأثیر تنش کمنسبت پوسته به مغز 

   روز پس از کاشت 112
  

تحت تأثیر تنش وزن هزار دانه تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و گین مربعات میان - 17جدول پیوست 
  پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک اري، محلولآبیکم
  

ت تأثیر تنش تحوزن هزار دانه  تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق ومقایسه میانگین  - 18جدول پیوست 
  پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک آبیاري، محلولکم
  

-اي نسبی آب برگ و شاخص پایداري غشا تحت تأثیر تنش کممحتوگین مربعات میان -19جدول پیوست 
   پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکآبیاري، محلول

  
-حت تأثیر تنش کماي نسبی آب برگ و شاخص پایداري غشا تمحتومقایسه میانگین  -20جدول پیوست 
   پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکآبیاري و محلول

  
آبیاري، تحت تأثیر تنش کم هاي بالاي گیاهدر برگفیل و کاروتنوئید کلرومربعات میانگین  -21جدول پیوست 

  روز پس از کاشت 82پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در محلول
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آبیاري، تحت تأثیر تنش کم هاي بالاي گیاهبرگفیل و کاروتنوئید در کلرومقایسه میانگین  -22جدول پیوست 

  روز پس از کاشت 82محلول پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در 
  

آبیاري، تحت تأثیر تنش کم هاي وسط گیاهبرگروفیل و کاروتنوئید در کلمربعات میانگین  -23جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 82محلول پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در 

  
آبیاري، تحت تأثیر تنش کم هاي وسط گیاهبرگکلروفیل و کاروتنوئید در مقایسه میانگین  -24جدول پیوست 

  روز پس از کاشت 82محلول پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در 
  

- تحت تأثیر تنش کم هاي پایین گیاهبرگفیل و کاروتنوئید در کلرومربعات میانگین  - 25جدول پیوست 
   روز پس از کاشت 82پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در آبیاري، محلول

  
آبیاري، تحت تأثیر تنش کم هاي پایین گیاهبرگفیل و کاروتنوئید در کلرومقایسه میانگین  -26جدول پیوست 

   روز پس از کاشت 82پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در محلول
  

، درصد روغن، عملکرد روغن و عملکرد دانه تحت تأثیر درصد پروتئینمربعات میانگین  - 27جدول پیوست 
   پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکآبیاري، محلولتنش کم

  
یر ثد دانه تحت تأ، درصد روغن، عملکرد روغن و عملکروتئیندرصد پرمقایسه میانگین  - 28جدول پیوست 

   پاشی با سدیم نیتروپروساید و اسید آسکوربیکآبیاري و محلولتنش کم
  

اضمحلال یافته، وزن خشک کل برگ، وزن برگ مقایسه میانگین وزن خشک برگ سبز،  -29جدول پیوست 
جانبه حاصل از آبیاري، سدیم نیتروپروساید و ن خشک کل تحت تأثیر ترکیبات تیماري سهخشک ساقه و وز

  روز پس از کاشت 107و  77اسید آسکوربیک در 
  

مقایسه میانگین وزن خشک طبق بارور و طبق نابارور تحت تأثیر ترکیبات تیماري تیماري  -30جدول پیوست 
  روز پس از کاشت 107و  77نیتروپروساید و اسید آسکوربیک در جانبه حاصل از آبیاري، سدیم سه
  

 aهاي بالا و کلروفیل در برگ a/b، نسبت کلروفیل ءمقایسه میانگین شاخص پایداري غشا -31جدول پیوست 
جانبه حاصل از آبیاري، سدیم نیتروپروساید و اسید هاي وسط تحت تأثیر ترکیبات تیماري سهدر برگ

  آسکوربیک
  

  
167  

  
  

168  
  
  

168  
  
  

169  
  
  

169  
  
  

170  
  
  

170  
  
  

171  
  
  
  

172  
  
  

173  

    
 


