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 پیشگفتار

همنشینی که همکیش مه نبود مخالفت می ورزیذم.»
 تا دیروز با 

 صومعو راهبان و کعبو طائفان و الواح تورات و اوراق قرآن.و   و بتکذه بتان ها شذه است، چراگاه آهوان است که امروز دل مه پذیرای همو صورتل 

 اینک مرا جز مهر آیین وکیشی نیست و هرجا که مهر آن جاست

 «آن جا بود رویم، آن جا بود رایم، آن جا بود راهم.

ضیوی آلی کِ تِ ایٌک در ایي سهاى تسیار هفتخز ٍ خزسٌذم اس تِ پایاى رساًذى رسالِ ی کارضٌاسی ارضذ 

طثغ رسیذُ است. تفکز، تذتز ٍ درًگ در ضیوی ٍ تِ خػَظ ضیوی آلی تزای هي ّویطِ دلچسة ٍ هایِ 

سزخَضی ٍ سزٍر تَدُ است ٍ اس ایي رٍی ایي گزایص ضیوی را خَدآگاّاًِ ٍ در کوال اختیار، اًتخاب 

 کزدم.

 ػذم هطلك گزایی ٍ ًسثی ًگزی تَدُ است. سیزا در دًیای ًسثیت ّا ٍ لزاردادّا  ضیوی تزای هي هػذالی اس

ضیوی آلی تِ هؼٌای هوکي تَدى ّوِ ًاهوکي ّاست. در ایي ٍادی، اًساى هحذٍد خاکی لادر تِ ًاهحذٍد ضذى 

 است.

در سًذگی ّویطِ در جستجَی خلك کزدى تَدُ ام ٍ آى را در ضیوی آلی یافتِ ام در ایي گزایص آدهی تِ 

 هتػف تِ غفت خالك هی ضَد ٍ چِ چیشی سیثٌذُ تز ٍ جذاب تز اس ایي غفت رتاًی. ،هثاتِ هَجَد ًالع سهیٌی

ػویك تز در  ُٔأتِ در سٍایا ٍ در طی ایي هذت کارضٌاسی ارضذ کِ تزای هي تِ ًین ًفسی هی هاًست، هذالّ

ی صرفای دریای ایي ػلن سیثا ضیَُ ٍپیطِ ام تَد، اگز چِ فزغت ٍ تَاى ضٌاکزدى در اػواق ایي دریا

ًاپیذاکزاًِ ٍ سزضار اس تی ضوار هَضَع ٍ هطلة، تحث ٍ تزرسی، ًگاُ ٍ ًظز، آسهَى ٍ آهَسُ، گزایص ٍ 

گشارش، یافت ٍ تافت را ًذاضتن، تاری خطک لة ّن ًواًذم ٍ در خَر تَش ٍتَاًن اس ایي دریا پیواًِ ّا 

 گ تسیار ستاًذم.تزگزفتن ٍ گَّزّا تزگشیذم ٍ اس ایي تْار تستاى آفزیي ضیوی آلی، تَی تز

فزجام فزخٌذُ ایي رسالِ، سپاس گَیی ٍ ارج گشاری اس ّوِ ی آًاى کِ در ایي راُ تِ گًَِ ای یار ٍیاٍرهي 

تَدُ اًذ: ًخست، خذای کارساس تٌذُ ًَاس تی اًثاس ًٍیاس کِ تی تفمّذ ّای پیذا ٍپٌْاًص ّیچ کاری اًجام ٍ 

 .ّز آًچِ در خلَت اس اٍ توٌّا کزدم در ًْاى تِ هي ػطا فزهَد ّواى یکتای ًاپیذای ًادیذُ کِ ،فزجام ًوی یاتذ



 

دیگز اس سًذگی تزای ّوِ ی ضگفتی ّا، تجزتِ ّا ٍ اًساى ّای تا رٍح ستزگ ٍ فْوی تشرگ کِ در هسیز 

 ػوز در راّن لزار داد ًِ چٌذاى ضاکزم کِ در ضوار آیذ.

ت ضاگزدی ایطاى را داضتِ ام  تسیار سذیگز، اس دکتز ػظین ضیایی کِ تسی تخت یار تَدُ ام کِ تخ

رساًذى ایي رسالِ را ٍاهذار ًگاُ تلٌذ، دیذ تاس ٍ داًص فزاخ ایطاى ٍ ًیش هذارا ٍ  پایاىسپاسگشارم، تٌذُ تِ 

 اػتوادضاى ًسثت تِ خَد هی داًن.

ّوچٌیي سپاس ٍ احتزام ًسثت تِ  پزفسَر ػثاس ضکزٍی ٍ دکتز ػشیشالله حثیثی دٍ تشرگَاراًی کِ 

تز فزا گزفتي در هحضزضاى، سحوت داٍری ایي رسالِ را تز ػْذُ داضتٌذ ٍ ًیش استاد فزّیختِ  فشٍىا

 دکتز هحوذتالز تیوَری تزای ّوِ یاٍری ّا ٍ رٌّوَدّای تی هٌتص.

گاُ تکیِ  در هسیز پزپیچ ٍ خن سًذگی، افشٍى تز ایي اس خاًَادُ ام کِ ّوارُ دػاّایطاى تذرلِ راّن تَدُ ٍ

اس ّوِ دٍستاى ًیک سزضت ٍ ًیک پٌذارم کِ ّویطِ تاهْزتاًی تِ هي هي در هَاجِْ تا هطکلات تَدًذ ٍ ًیش 

ػطك ٍرسیذًذ ٍ تزای هي هْز ٍهحثت آرسٍ کزدًذ تسیار لذرداى ٍسپاسگشارم. ایٌاى تزگ ّای اس درخت 

 جاٍیذاى خَاٌّذ هاًذ.تاضذ سثش ٍ  سًذگی هي خَاٌّذ تَد کِ تا ٍلتی خشاى ایي درخت در ًزسیذُ

 تزای ّوِ ضوا ػشیشاى خَتی ّای هطلك ٍ هطلك خَتی ّا را اس ایشد هٌاى خَاستارم؛ ًیکثخت تاضیذ.

 در پایان 

  «نّف به آفتاب خواهذ رسیذ و کوس نو دولتی از بام  سعادت خواهذ زد.ض انذیشو ها بی افکنذ کلاه گوشه م  اگر ایه تصنیف خرد، نیم اخگری در بیشو»

 

 

 

 

 

 



 

 

 پیش کش به

کاری و عشك که وجودم برایش همو رنج بود و وجودش برایم همو مهر  مادرم، دریای بی کران فذا

 و

 یش.ت هاپذرم، برای همو خوبی ها و محبّ 

 

 

 

 

  



 

 چکیذُ :

ثٝ زِیُ عیف ٚؾیقی اظ احطات زاضٚیی ٚ ظیؿتی ٔب٘ٙس  اَ-2-پطٚپبٖ α-´α تطویجبت رب٘كیٗ قسٜ

لبضصی، ضس ؾطعب٘ی ٚ...ثؿیبض ٔفیس ٚ وبضآٔس ٞؿتٙس. تبوٖٙٛ ٔكتمبت فطاٚا٘ی ذٛال ضس ثبوتطی، ضس 

اظ ایٗ تطویجبت ؾٙتع ٚ ثطضؾی قسٜ اؾت. زض ایٗ ثط٘بٔٝ پػٚٞكی ٔب ثط آٖ قسیٓ وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ 

تطویجبت ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكتمبت زی تیٛوبضثبٔبت ٚ فتبِیٕیس وٝ ٞط زٚ اظ زیطثبظ رعء تطویجبت ضس 

ٚ تطویت ثبفج ٞٓ وٙیٓ وٝ ا٘تؾبض ٔی ضٚز ازغبْ ایٗ ز وف ثٝ قٕبض ٔی ضٚ٘س، ؾٙتع لبضس ٚ افت

افعٖٚ ثط ایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویت ؾٙتع قسٜ  زض فقبِیت ثیِٛٛغیىی تطویت ؾٙتع قسٜ قٛز.افعایی 

اَ ضا ٞٓ ؾٙتع وطزیٓ. ثطای قطٚؿ ؾٙتع -2-پطٚپبٖ α-´α تطویجبت رب٘كیٗ قسٜٔب ٔكتك زیٍطی اظ 

اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس ثٛزیٓ. زض قٕبی ظیط ٔطاحُ ٔرتّف ؾٙتع -N-3،2ٔب ٘یبظٔٙس تٟیٝ تطویت 

 تطویجبت یبز قسٜ ضا ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس.

 

 

ارطای تٕبٔی ایٗ ثط٘بٔٝ پػٚٞكی ؾقی قسٜ انَٛ قیٕی ؾجع قبُٔ: ثٝ ٕٞضٙیٗ زض ضٚ٘س عطاحی ٚ 

ضفبیت قٛز.ٚ فسْ اؾتفبزٜ اظ وبتبِیعٚض  وبض ثطزٖ حلاَ ٞبی وٓ ذغطتط، قطایظ ٔلایٓ تط
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 ًخستفصل 

 ىٍ هطتقبت آ اپَکسیذ

 

 

عقىی نٙقت ٚ پ، اپٛوؿیسٞب یب اتیّٗ اوؿیسٞب ثٝ فٙٛاٖ تطویجبتی وبضآٔس ٚ ٔٛحط زض ؾٙتع ٔٛاز آِی

. زض حلاَ ثٙعٖ ٔی ثبقٙس 1/82Dایٗ تطویجبت زاضای ٕٔبٖ زٚ لغجی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س. 

 ظیط ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. ضا زض قٕبی ظٚایبی پیٛ٘سی اپٛوؿیس عَٛ ٚ ؾبذتبض،

 

سبختبس اپَکسیذ 1 -1ضوبی   

 قسٜ ا٘س ؾبذتٝ  ٌٛ٘بٌٛ٘یایٗ تطویجبت وٝ ثٝ فٙٛاٖ اوؿیطاٖ ٞٓ قٙبذتٝ ٔی قٛ٘س تٛؾظ ضٚـ ٞبی 

 ظیبزی ثطای ؾٙتع آٖ ٞب اضائٝ قسٜ اؾت. ضٚـ ٞبی ٔىبٖ ٌعیٗ ٚ فضب ٌعیٗ ٚ

 هؼوَل تْیِ اپَکسیذ ّب ّبی سٍش 1.1

 اپَکسیذ داس ضذى آلکي ّب ثب استفبدُ اص پشٍکسی اسیذّب 1.1.1

اظ ٚاوٙف آِىٗ ٞب ثب پطٚوؿی اؾیسٞب ٔی تٛاٖ ثٝ آؾب٘ی ٚ ثب ٌعیٙف پصیطی ثبلا پیٛ٘س ٞبی زٌٚب٘ٝ ضا 

فجبضتٙس اظ ، پطٚوؿی اؾیس ٞبیی وٝ ثیكتطیٗ وبضثطز ضا زض آظٔبیكٍبٜ زاض٘س اوؿبیف ٕ٘ٛز.

پطٚوؿی  ،(MMPP)٘ٛ پطٚوؿی فتبِیه اؾیسٕٛ٘ه ٔٙیعیٓ ٔ ،(mCPBA)اؾیس طٚپطثٙعٚییهٔتبوّ

 ...اؾتیه اؾیس ٚ

O

OOH

CO2Mg

MMPP O

HOO

Cl

mCPBA
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ثٝ پیٛ٘س  ٚاوٙف اپٛوؿیس زاض قسٖ قبُٔ یه افعایف ؾیٗ ٚاِىتطٖٚ زٚؾت اوؿیػٖ پطٚوؿی اؾیس

 ٔی وٙیس. ٜٔكبٞس ٔىب٘یعْ آٖ ضا زض قٕبی ظیط زٌٚب٘ٝ اؾت.

RCO3H

DCM

25 0C

H

O

O

O

O

 

 سٌتض اپَکسیذّب ثب استفبدُ اص پشٍکسی اسیذّب 3 -1 ضوبی

ثب ٚرٛز ایٗ وٝ اپٛوؿیس زاض قسٖ آِىٗ ٞبی حّمٛی تطریحب اظ ؾٕت زاضای ٕٔب٘قت فضبیی وٓ تط 

ضٚی ٔی زٞس، حضٛض یه اؾترلاف زٞٙسٜ زض ٘عزیىی پیٛ٘س زٌٚب٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ؾجت ٚاضٍٚ٘ی ایٗ 

آِیّی زض ٚاوٙكٍط زؾت  OHرٟت ٌیطی ثطای حّٕٝ پطٚوؿیس قٛز. ثٝ عٛض ٔخبَ حضٛض یه ٌطٜٚ 

فطاٞٓ اظ ضاٜ تكىیُ پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٔیبٖ ایٗ زٚ  ثطای ثطٕٞىٙف پطٚوؿی اؾیس ٚ ٚاوٙكٍط آٚیعی ضا

  .[1] ؾجت فضب ٌعیٙی ٚاوٙف اپٛوؿیس زاض قسٖ ٔی قٛز آٖ ٔی ؾبظز وٝ زض ٘تیزٝ

OH

mCPBA

CHCl3

OO

H O
H

O

OH OH

O O

96% 4% 

 ٍاکٌص  پشٍکسی اسیذّب ثب آلکي ّبی داسای استخلاف دٌّذُ 2 -1 ضوبی

تٟیٝ اپٛوؿیسٞب ٕ٘ی تٛاٖ اظ ٚاوٙف پط اؾیسٞبی  غیط اقجبؿ ٚ-اوؿبیف وتٖٛ ٞبی آِفب،ثتبثطای 

زض ضلبثت اؾت ٚ ٔرّٛعی اظ اؾتط یب لاوتٖٛ ٚ  1ٚیّیٍط-َ اؾتفبزٜ وطز صٖٛ ثب ٚاوٙف ثبیطٔقٕٛ

غیط اقجبؿ اظ -اظ ایٗ ضٚ ثطای تٟیٝ اپٛوؿیس اظ وتٖٛ ٞبی آِفب،ثتب اپٛوؿیس ضا ثسؾت ٔی آٚضیٓ.

ٝ ضا ثب ثبظزٞی ذٛثی ثسؾت وٝ وتٛ اپٛوؿیسٞبی ٔطثٛعپطٚ وؿیس لّیبیی اؾتفبزٜ ٔی قٛز  ٞیسضٚغٖ

  [.1ٔی زٞس ]

                                                           
1
 Baeyer-villiger reaction 
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O

H2O2 , NaOH

[HOO-]

CH3OH

O-

O

O

O

O

 

 غیش اضجبع-سٌتض اپَکسیذّب اص کتَى ّبی آلفب،ثتب 4 -1 ضوبی

 ّب اص ّبلَ ّیذسیي ّبَکسیذِ اپتْی 1.1.3

 پیف ضٚی ٔی ٌصاضز.وؿیس ٞب ضٚـ ٔٙبؾت ضا ثطای تٟیٝ اپٛثب ثبظٞب ٚاوٙف وّطٚ یب ثطٚٔٛ ٞیسضیٗ ٞب 

HOظ ٔؿیط افعایف آ٘تی ا ٞبِٛ ٞیسضیٗایٗ ٚاوٙف قبُٔ تكىیُ اثتسایی 
- ٚX

ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ یه  -

ٛض یه وبتبِیؿت ثبظی ثبفج تؿطیـ ضح. زضٚ٘ی ثیٗ اوؿی آ٘یٖٛ ٚ ٞبِیس ا٘زبْ ٔی قٛز SN2  ٚاوٙف 

 ٚاوٙف ٔی قٛز.

Br2 , H2O

OH

Cl NaOH

H2O
O

 

 سٌتض اپَکسیذّب اص ّبلَّیذسیي ّب 5 -1 ضوبی

 تْیِ اپَکسیذّب ثب استفبدُ اص هطتقبت دی اکسیشاى 1.1.2

( ٔی ثبقس. DMDOزیٍط اظ ٚاوٙكٍطٞبی ٔفیس ثطای تٟیٝ اپٛوؿیسٞب زی ٔتیُ زی اوؿیطاٖ ) ییى

  [.2ؾِٛفٛ٘بت تٟیٝ ٔی قٛز ]پطٚوؿی ٔٛ٘ٛ اظ ٚاوٙف ثیٗ اؾتٖٛ ٚ  1وٝ ثٝ نٛضت زضرب

 

 

 سٌتض اپَکسیذّب ثب استفبدُ اص هطتقبت دی اکسیشاى 6 -1 ضوبی

 

 

                                                           
1
 In situ 
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 (1چبیکَفسکی-تْیِ اپَکسیذ ثب استفبدُ اص ایلیذّبی گَگشد )ٍاکٌص کَسی 1.1.4

اؾتفبزٜ اظ ایّیسٞبی ٌٌٛطز ٔی ثبقس ٚ ثطای  ،ٚوتٖٛ ٞبثطای تٟیٝ اپٛوؿیسٞب اظ آِسئیسٞب زیٍط ضٚقی 

وٝ ٔقٕٛلا ِفٛوؿٛ٘یٓ ٔتیّیس اؾتفبزٜ ٔی قٛز آٖ اظ زی ٔتیُ ؾِٛفٛ٘یْٛ ٔتیّیس ٚ زی ٔتیُ ؾٛ

ٔی وٙس. زض پبییٗ ٔىب٘یعْ ٚ ٚاوٙف ٔطثٛط ثٝ  ضفتبضٚاوٙكٍط اِٚی ثٝ نٛضت ثٟتط ٚ قیٕی ٌعیٗ تط 

.[3] وٙیسقسٖ ضا ٔلاحؾٝ ٔی س زاضاپٛوؿی

 

 3ًبهتقبسى ثب استفبدُ اص کبتبلیضٍس ضی اپَکسیذّبیْیِ ت  1.1.5

ٞبیی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكتمبت فطٚوتٛظ تٟیٝ وطز٘س وٝ ثب وبتبِیعٚض 1996ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  قی ٚ

 [.4]وؿیسٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس ا٘ب٘تیٌٛعیٙی ثؿیبض ثبلا زض تٟیٝ اپٛ

 

Shi'catalyst

KHSO5

O 

 تْیِ اپَکسیذّبی ًبهتقبسى ثب استفبدُ اص کبتبلیضٍس ضی 8 -1 ضوبی

                                                           
1
 Corey-chaykovsky reaction 

2
 Shi catalyst 

 سٌتض اپَکسیذ ثب استفبدُ اص ایلیذّبی گَگشد 7 -1 ضوبی
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 ٍاکٌص ّبی اپَکسیذّب 1.3

ٞبیی وبضآٔس زض ؾٙتع ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ ا٘س. ٚاوٙف زض ٌؿتطٜ ثعضٌی ثٝ فٙٛاٖ حس ٚاؾظ  ٞباپٛوؿیس 

 فضٛی اپٛوؿیس اؾت وٝ تحت فكبض لطاض زاض٘س ٚ آٟ٘ب تحت تبحیط ٔبٞیت اِىتطٖٚ زٚؾتی حّمٝ ؾٝ

 س.ٔؿتقس حّٕٝ ٞبی ٞؿتٝ زٚؾتی ٔی ثبقٙ

ویّٛوبِطی ثط َٔٛ( آٖ ٞب ضا ٔؿتقس ٌكبیف ثب ٌؿتطٜ  27فكبض شاتی حّمٝ ٞبی اپٛوؿیسی )تمطیجب 

 [.1]قسٖ ثب وبتبِیعٚض اؾیسی ٔی ٕ٘بیس ثعضٌی اظ ٞؿتٝ زٚؾت ٞب، ٘ٛآضایی ثب اِمبی ثبظی ٚ ایعٚٔطی 

 ٍاکٌص ّبی ّستِ دٍستی گطبیص حلقِ اپَکسیذ 1.3.1

اؾترلاف قسٜ رٟت ٌعیٗ اؾت وٝ ایٗ ؾجت  ٔقٕٛلا ٌكبیف ٞؿتٝ زٚؾتی یه اپٛوؿیس ٘بٔتمبضٖ

 ٔی قٛز ٞؿتٝ زٚؾت ثط ضٚی وطثٗ زاضای اؾترلاف وٓ تط ربیٍعیٗ قٛز.

O

H

R

H

H

LiAlH4

R'
2CuLi

Et2O

Me2NH

NaOH

H2O

OH

CH3

H

R

OH

CH2R'

H

R

OH

Me2NH2C

H

R

OH

HOH2C

H

R

 

 دٍست ّبی گًَبگَىٍاکٌص اپَکسیذ ّب ثب ّستِ  9 -1 ضوبی

 ًَآسایی اپَکسیذّب ثب اسیذّبی لٍَیس 1.3.3

ثٛضاٖ تطی فّٛئٛضیس اتطی اؾیس  ایٗ ضٚـ ثطای تٟیٝ تطویجبت وطثٛ٘یُ زاض اظ اپٛوؿیسٞب وبضثطز زاضز.

ٚاوٙف اظ حس ٚاؾظ یٖٛ وطثٛ٘یْٛ  ِٛٚیؿی اؾت وٝ ٔقٕٛلا ثسیٗ ٔٙؾٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز.

 ٔی ٌصضز.

O
BF3.OEt2

O

BF3 O

 

 ًَآسایی اپَکسیذّب ثب اسیذّبی لٍَیس 11 -1 ضوبی
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 1اپی کلشٍ ّیذسیي 1.2

وّطٚ پطٚپبٖ ثٝ فٙٛاٖ یه ٚاوٙكٍط ٟٔٓ ٚ وبضآٔس ٚ ٘یع اظ ِحبػ -3-اپٛوؿی-2،1اپی وّطٚ ٞیسضیٗ یب 

٘رؿتیٗ ثبض زض تزبضی لبثُ زؾتطؼ زض ؾٙتع ٔٛاز آِی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ایٗ تطویت ثطای 

زض وكٛض آٔطیىب زض اثقبز نٙقتی تِٛیس قس. ثط اؾبؼ ٌعاضـ ٞبی  1949ؾٙتع  ٚ اظ ؾبَ  1856ؾبَ 

ؾبذتٝ  وبضذب٘ٝ تِٛیس ٔٛاز قیٕیبیی زض ٌطزاٌطز ز٘یب 27زض  2009ایٗ تطویت زض ؾبَ  ،ٔٙتكط قسٜ

ٔیّیٖٛ ویٌّٛطْ زض  136ثٝ حسٚز  1989ٔیّیٖٛ ویٌّٛطْ زض ؾبَ  8/15ٚ تِٛیس ایٗ ٔحهَٛ اظ  ٜسق

  [.5اظ ضٚـ ظیط ایٗ ٔبزٜ تٟیٝ ٔی قٛز ]زض نٙقت ثب اؾتفبزٜ  ضؾیسٜ اؾت. 2008ؾبَ 

Cl2

Light

Cl HOCl

Cl

Cl

OH

Cl

Cl

HO

O

Cl

 

 سٍش صٌؼتی تْیِ اپی کلشٍّیذسیي 11-1 ضوبی

ایٗ تطویت ٕٞضٙیٗ ٔی تٛا٘س ٔٛضز حّٕٝ تٛؾظ ٌؿتطٜ ٚؾیقی اظ ٞؿتٝ زٚؾت ٞب قبُٔ ٞؿتٝ  

 ٚ...لطاض ٌیطز. فؿفطیزٚؾت ٞبی وطثٙی، ٘یتطٚغ٘ی، اوؿیػ٘ی،ٌٌٛطزی، 

Cl

O

S
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S

Na 2
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, M
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4 ).6H

2 O
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PhCO
2 HTBAB/M

eCN
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, H
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 ٍاکٌص اپی کلشٍّیذسیي ثب ّستِ دٍست ّبی گًَبگَى 13 -1 ضوبی

                                                           
1
 Epichlorohydrin 
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حّٕٝ ٞؿتٝ زٚؾتی اظ ؾٕت ثب ٕٔب٘قت فضبیی وٕتط اپٛوؿیس ا٘زبْ ٔی ب ٚاوٙف ٞ ثیكتطزض  ٔقٕٛلا

ثٝ فٙٛاٖ یه ٚاوٙف ذٛاٞس ثٛز أب حّٕٝ اظ ؾٕت وّط ٌیطز ٚ ٔحهَٛ یه ٔكتك ٞبِٛ ٞیسضیٗ 

 ا٘زبْ ٔی ٌیطز.ٝ تٟیٝ یه ٔكتك اپٛوؿیس ٔی قٛز ٘یع رب٘جی وٝ ٔٙزط ث

ٔی تٛاٖ ٔٛاضزی ضا ٞٓ یبفت وٝ زض آٖ ٚاوٙف ثٝ نٛضت وبُٔ ثٝ  ،ثب رؿتبض زض ٔٙبثـ فّٕی ِٚی

اپٛوؿیس ٘ؿجت ثٝ ٞبِٛ ٞیسضیٗ پیف ٔی ضٚز ٚ زض آٖ حّٕٝ ٞؿتٝ  ٔكتمبت ؾٕت تكىیُ ثیكتط

حّٕٝ ثٝ اپٛوؿیس ٚ زض ازأٝ تكىیُ یه ٞؿتٝ زٚؾت اوؿیػٖ زٚؾتی یب اظ عطیك حّٕٝ ثٝ وّط ٚ یب 

ضا زض قٕبی ظیط ٔىب٘یعْ پیكٟٙبزی ٔی قٛز اپٛوؿیس  تِٛیسٔٙزط ثٝ  SN2ٔٙفی وٝ عی یه ٚاوٙف

 [.6كبٞسٜ ٔی وٙیس ]ٔ

Cl

O

Nu
Cl

O

Nu

O

Nu

 

 هکبًیضم ٍاکٌص اپی کلشٍّیذسیي ثب ّستِ دٍست ّب 12 -1 ضوبی

  کبسثشد اپی کلشٍ ّیذسیي دس داسٍسبصی 1.2.1

ٔبزٜ ای ثطای ؾٙتع زاضٚٞبی ٔتٙٛفی وبضثطز زاضز پیف ایٗ تطویت ٍ٘طیؿتٙی زض زاضٚؾبظی ثٝ فٙٛاٖ 

 پبییٗ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. زض ایٗ زاضٚٞب ضااظ  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ 

 

 کبسثشد اپی کلشٍ ّیذسیي دس سٌتض تشکیجبت ّتشٍسیکل 1.2.3

اپی وّطٚٞیسضیٗ زض ؾٙتع ٔٛاز آِی ثٝ فٙٛاٖ یه حسٚاؾظ ثٝ ٘مف آٖ  ٚؾیـزض ازأٝ ثیبٖ وبضثطزٞبی 

ثب  اظ ایٗ تطویت زض تٟیٝ تطویجبت ٞتطٚؾیىُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی  زض ؾٙتع تطویجبت ٞتطٚؾیىُ ٔی ضؾیٓ.

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ٔب٘ٙس ٌٌٛطز، اوؿیػٖ یب ٘یتطٚغٖ  یٓ ٞبیاتٞتطٚ
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 [.15،7،5] بٞسٜ ٔی وٙیسزض ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویت ضا ٔك

O

NH4SCN, CAN

tBuOH

Cl

S

Cl

O

Cl

O

RHN

RNH2

IPA

Et3N

CH3CN N

OH

O

Cl

CS2

DMAP or Et3N

O S

S

Cl

O

Cl
N
H

S

N
H

PhPh Yb(OTf)3

DMF

S N

Ph

N

Ph

HO 

 تْیِ تشکیجبت ّتشٍسیکل ثب استفبدُ اص اپی کلشٍّیذسیي 14 -1 ضوبی

 کبسثشد اپی کلشٍ ّیذسیي دس سٌتض تشکیجبت هبکشٍسیکل 1.2.2

اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ثطذی اظ  زض یه زٞٝ ٌصقتٝ اظ اپی وّطٚ ٞیسضیٗ زض تٟیٝ تطویجبت ٔبوطٚؾیىُ ٘یع

 [.5ی آٖ ضا زض پبییٗ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس ]ٚاوٙف ٞب

O

HNNH

O

OK KO
Cl O

H2O

O

HNNH

O

O O

OH

 

OH

OH

Cl O
KOH, KBF4

HO

O

Cl

K2CO3, KI

O

O

O

O

O

O

OH

 

 تْیِ تشکیجبت هبکشٍسیکل ثب استفبدُ اص اپی کلشٍّیذسیي 15 -1 ضوبی
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 1اپَکسی پشٍپیل فتبلیویذ-2،3 1.4

 ،أطٚظٜ اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس ٔی ثبقس.-2،3اپٛوؿیسٞب تطویت  یىی زیٍط اظ ٔكتمبت پط وبضثطز

 اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞس. آِی ٚ ؾٙتع ٔٛاز ایٗ تطویت ٘مف قبیب٘ی ضا زض فّٓ زاضٚؾبظی

ظیطا  ،اپٛوؿیس ثؿیبض اضظقٕٙس ٔی ثبقس ایٗ تطویت ثٝ زِیُ حضٛض فتبِیٕیس ٔتهُ ثٝ یه پطٚپیُ

تی ٚ زاضٚیی ٚرٛز زاض٘س ٚ حتی أطٚظٜ اظ آٖ فطاٚا٘ی اظ ٔٛاز ظیؿٔكتمبت فتبِیٕیس زض ؾبذتبض تقساز 

 ٚ ثطذی ؾطعبٖ ٞب ٔٛحط ثٛزٜ ا٘س ٘یع اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. HIVزض تٟیٝ زاضٚٞبیی وٝ زض زضٔبٖ 

اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس ٌعاضـ -3،2قطایظ ٔرتّفی ثطای ؾٙتع  ضٚـ ٞب ٚ ،زض ؾبَ ٞبی ٌصقتٝ

اظ فتبِیٕیس یب ٕ٘ه پتبؾیٓ فتبِیٕیس ثٝ ٕٞطاٜ اپی وّطٚ ٞیسضیٗ  ٞب قسٜ اؾت. ٕٞٝ ایٗ ٚاوٙف

فتبِیٕیس -3-وّطٚ-1اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس ٚ -3،2 ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ فطآٚضزٜ ایٗ ٚاوٙف

 س.ٙاَ ٔی ثبق-2-پطٚپبٖ

 

 پبییٗ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس ضا زض-3،2ثطذی ضٚقٟبی تٟیٝ 

ثب اؾتفبزٜ اظ فتبِیٕیس ٌعاضـ قسٜ اؾت ٍطاٖ ٞٙسی تٛؾظ پػٚٞك 2011زض ایٗ ضٚـ وٝ زض ؾبَ 

 [.8وؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس تٟیٝ ٔی قٛز ]اپٛ-3،2عی زٚ ٔطحّٝ 

O

O

N

O

O

O

N

OH
ClCl

O Phthalimide

K2CO3, IPA

Reflux, 7h

Toluene

K2CO3

Reflux, 7h

 

 استفبدُ اص فتبلیویذ ٍ اپی کلشٍّیذسیياپَکسی پشٍپیل فتبلیویذ طی دٍ هشحلِ ثب -2،3سٌتض  16 -1 ضوبی

ثطای ؾٙتع ایٗ ٔبزٜ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه پتبؾیٓ فتبِٕیس عی یه ٔطحّٝ ا٘زبْ وٝ  یضٚـ زیٍط

 [.9] یساپٛوؿی فتبِٕیس ثٛزٜ اؾت ضا ٞٓ زض ظیط ٔی ثیٙ –3،2 تٟٙبقسٜ ٚ فطآٚضزٜ ٚاوٙف 

                                                           
1
 N-(2 3-epoxypropyl)phthalimide 
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Cl
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O

O

NK
DMF

Reflux, 6h

O

O

N

O

 

 اپَکسی پشٍپیل فتبلیویذ دس حلال دی هتیل فشهبهیذ-2،3سٌتض  17 -1 ضوبی

وٝ  صبح ضؾیس ٝث 2قیٕی ؾجع ٘كطیٝ ضز 1تطویت تٛؾظ پیؽ ٚ ٕٞىبضا٘فایٗ زیٍط ثطای تٟیٝ  یضٚق

پتبؾیٓ فّٛضیس ثط ضٚی آِٛٔیٙب زض حلاَ ٔتیُ تتطاٞیسضفٛضاٖ ٔی ٘كبٖ زاز٘س وٝ حضٛض ٕ٘ه  زض آٖ 

ٕیس ٚ اپی وّطٚٞیسضیٗ ثٝ اضٔغبٖ آٚضز ٚ یثطای ٚاوٙف ثیٗ فتبِٚ ؾجع تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٔحیغی ٔٙبؾت 

 –3وّطٚ ٕیس ٚ یپطٚپیُ فتبِ اپٛوؿی –3،2ٕٞضٙیٗ آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ایٗ ٚاوٙف آٔیرتٝ ای اظ 

زض پبییٗ ٚاوٙف ٔٛضز ٘ؾط ٚ ، ٚرٛز ذٛاٞٙس زاقتفطآٚضزٜ ٟ٘بیی اَ ثٝ فٙٛاٖ  –2ٕیس پطٚپبٖ یفتبِ

 [.10ٙیس ]ٞب ضا ٔكبٞسٜ ٔی و٘ؿجت فطآٚضزٜ 

O

O

N

O

O

O

N

OH
Cl

Cl
O

KF-Al2O3

MeTHF

O

O

NH

14% 86%

Reflux, 3h

 

 اپَکسی پشٍپیل فتبلیویذ دس حضَس کبتبلیضٍس ًوک پتبسین فلَسیذ ثش سٍی آلَهیٌب-2،3سٌتض  18 -1 ضوبی

اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِٕیس عی یه ٚاوٙف ته ٔطحّٝ ای ٚ  –3،2وبضآٔستط ثطای تٟیٝ  یزض ضٚق

 [11] ایظ ثسٖٚ حلاَ ایٗ تطویت تٟیٝ قساؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه پتبؾیٓ فتبِٕیس ٚ اپی وّطٚ ٞیسضیٗ زض قط

O

O

N

O
Cl

O

O

O

NK
neat

Reflux, 5h

 

 اپَکسی پشٍپیل فتبلیویذ تحت ضشایط ثذٍى حلال-2،3سٌتض  19 -1 ضوبی

 ویذ دس سٌتض هَاد آلی ٍ داسٍسبصییاپَکسی پشٍپیل فتبل –2،3ثشخی اص کبسثشدّبی  1.4.1

زض وبضؾبظ تطویجبتی ثٝ فٙٛاٖ  3اَ –2–پبٖپطٚ –رب٘كیٗ قسٜ αفتبِٕیس ٚ  –αاظ آ٘زبیی وٝ تطویجبت 

زاضٚؾبظی ثٝ قٕبض ٔی ضٚ٘س ٚ ٕٞضٙیٗ ثٝ فٙٛاٖ پیف ٔبزٜ زض تٟیٝ تطویجبت ؾٙتع ٔٛاز آِی ٚ 

ٚ ی آِی ثؿیبض ٟٔٓ ٔی ثبقس اظ ایٗ ضثطضؾی آٟ٘ب زض قیٕ آٔیٙٛ ٘مف زاض٘س-αوبضآٔسی ٔب٘ٙس تطویجبت 

                                                           
1
 Pace et al 

2
 Green Chemistry 

3 -Phthalimido--substituted propan-2-ones 
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 –3،2 ، ٔكتمبت ٔرتّفی اظقس ٌعاضـ تٛؾظ پیؽ ٚ ٕٞىبضا٘ف  2012وٝ زض ؾبَ  ای عی ٔمبِٝ

 [.12] ؾبذتٝ قس وٝ زض ظیط ٔی ثیٙیس ٕیسیاپٛوؿی پطٚپیُ فتبِ

O

O

N

O
KHF2

NH4HSO4

18-crown-6
toluene, Reflux, 18h

O

O

N

HO
F

 

O

O

N

O PhSH

CHCl3, 500C

Zn(ClO4)2.6H2O

O

O

N

HO
SH

Ph

 

 ال –3–پشٍپبى –جبًطیي ضذُ α فتبلویذٍ –αتْیِ تشکیجبت   31-1 ضوبی

-اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِٕیس ٚ عی ٚاوٙف ٞٛض٘ط –3،2زض ٔمبِٝ ٌعاضـ قسٜ زیٍطی ثب اؾتفبزٜ اظ 

قٕبی ظیط ٔكبٞسٜ ٘یعْ زض ؾٙتع قس٘س. ٔطاحُ  ؾٙتع ٚ ٔىب 2ٔكتمبت ایعٚایٙسِٚیٖٙٛ 1أٛ٘ع-زٚاضثٚا

  [.13ٔی وٙیس ]

O

O

N

O
HCl, CHCl3

CrO3

NaI, acetone
O

O

N

O
I PO(Et)3

neat

O

O

N

O

P

OEt

OEtO

 

O

O

N

O

P

OEt

OEtO
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O

N

O

 

 اپَکسی پشٍپیل فتبلویذ –2،3سٌتض هطتقبت ایضٍایٌذٍلیٌَى ثب استفبدُ اص  31 -1 ضوبی

اپٛوؿی پطٚپیُ فتبِیٕیس زض تٟیٝ ٔكتمبت ٔٛضفِٛیٗ وٝ -3،2زض قٕبی ظیط ٘مف تطویت  ،ٕٞضٙیٗ

 [.14ٛاز آِی زاض٘س ضا ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس ]وبضثطز قبیب٘ی زض ؾٙتع ٔ

                                                           
1
 Horner–Wadsworth–Emmons reaction 

2
 Isoindolinone 


