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هر نفسي كه فرو مي رود ممد . منت خداي را عزوجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت

.و بر هر نعمتي، شكري واجبوجودداردحيات است و چون بر مي آيد مفرح ذات، پس در هر نفسي دو نعمت 

سپاسگزارم،

كروان و دكتر كشاورزي كه با حمايت هاي علمي ، خانم ها دكتر توسلي، دكتر پا)س(از اساتيدم در دانشگاه الزهرا

.و مساعدت هاي بي دريغ خويش، انجام اين مهم را براي من ممكن ساختند

استاد بزرگوارم، جناب آقاي دكتر صاحبي در دانشگاه اصفهان كه وجودشان دريايي از خلوص، علم و مهرباني 

.است

.پايان نامه راهنمايي نمودند سركار خانم صفايي پور كه همواره مرا در انجام اين 

.از استاد گرانقدرم جناب  آقاي دكتر باقي زاده كه مرا كمك نموده اند كمال تشكر بعمل مي آيد

.از خانواده سرهنگ طامهي كه با مهرباني و ملاطفتشان، در تمامي مراحل اين پروژه همواره در كنارم بودند 

سپاسگزارم ،

ها  پير محمدي، فلاطوري، بلوريان، راستي پيشه، ولي زادگان، قاضي، خانم)س(الزهرااز كليه دوستانم در دانشگاه 

هايشان سنگيني لحضات سخت را براي من آسان ها و همراهينتاج، شريفان و سركار خانم توكلي كه همدلي،

. ساخت

فرهمند، خسروان، حسيني، ها از دوستانم در مركز بين المللي علوم محيطي و تكنولوژي پيشرفته به خصوص خانم

.پور فريدوني، قطب زاده، گلستاني، خالقي، پاك كيش، لهراسبي كه بسيار از آنان آموختم متشكرم

.از دوست خوبم خانم جباري كه هميشه همراه و راهنماي من بود، سپاسگزارم

.از دوست بزرگوارم خانم مرتضي پور كه مظهرمهرباني است، سپاسگزارم

.م در دانشگاه آزاد اسلامي واحدكرمان متشكر  و سپاسگزارماز همه دوستان

.از سر كار خانم فروهري كه حمايت هاي معنوي ايشان هميشه راهگشاي من بوده، سپاسگزارم

اند،  و مهراناي عزيز كه همواره مايه دلگرمي من بودهاز خانواده عزيزم  مخصوصا  مادرم، مهشيد ، هايده، حميد  

.كنمتشكر مي

از خانواده خوب و مهربان همسرم كه در طي اين پايان نامه، زحمات بسياري متقبل شدند و از صداقت، آرامش و 

.محبت وپشتيباني  بي بديلشان درسها آموختم، سپاسگزارم



چكيده

- بوده و داراي پراكندگي وسيعي در دنيا ميPoaceaeمتعلق به خانواده .Hordeum Lجنس 

7باشد كه از اين تعداد به در ايران ميگونه13داراي Borاين جنس بنا بر مشاهدات .باشد

صفت كمي و كيفي ريختي 83در بررسي كه بر روي . گونه در استان كرمان اشاره شده است

استان كرمان انجام شد، صفاتي مانند شكننده بودن محور گل .Hordeum Lهايبر روي گونه

ساقه، طول نسبي بساك، رنگ سنبله، رنگ بساك بيشترين تاثير مثبت را آذين، رنگ گره هاي

و WARDمدلدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي با استفاده از . ها داشتنددر جدايي گونه

اااااااا هايگروه اصلي را نشان داد كه گروه اول شامل گونه3بر پايه فاصله اقليدسي، وجود 

H. vulgare،H. distichon,،sH. spontaneum ،هايگروه دوم شامل گونهH. leporinum

،H. glaucumوH. bulbosumو گروه سوم شامل گونهH. brevisubulatum ssp. iranicum 

هاي تشريحي بر روي بررسي.بيشترين تطابق را داردNeviskiبندي با نتايج بود كه اين رده

برگ پرچمي صورت گرفت كه بر اين اساس صفاتي مانند شكل برش عرضي و اپيدرم پشتي 

ها معيارهاي كوتاه، حضور و فراواني ماكروكركاي، شكل سلولهاي روزنهبرگ، تعداد رديف

اي با استفاده از هاي تجزيه خوشههمچنين نتايج بررسي.ها بودندهاي جهت جدايي گونه

صفت برش عرضي و اپيدرم، 45پايه فاصله اقليدسي بر روي بر UPGMAو WARDروش 

همNeviskiشناسي و نتايج گروه اصلي را نشان داد كه با نتايج مطالعات ريخت3حضور 

استان كرمان Hordeum Lهايبا بررسي نتايج كروموزومي مشخص شد كه گونه.خواني دارد

-للللللللللللللللهايكه گونهطوريبه.تعلق دارندسطح ديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد 3به 

H. distichon،H. vulgare ،H. spontaneum وH. glaucum2ديپلوئيدn=2x=14 ،هايگونه

H. bulbosum،(4x) H. leporinum2تتراپلوئيدn=4x=28هايو گونه(6x) H. leporinumو

H. brevisubulatum ssp. iranicum 2n=6x=42بررسي تقارن كاريوتيپ بر اساس . بودند

ها داراي كاريوتيپ نشان داد كه اين گونه%TF%،S، و همكارانStebbinsجدول دو طرفه 

لزلللللو كمترين ميزان تقارن درH. glaucumمتقارن مي باشند كه بيشترين تقارن در گونه 

H. bulbosum  وH. leporinumكه در اين مورد نظريه بودStebbinsزيرا شودتائيد مي

هاي در بررسي.تر اندهايي با تعداد كروموزوم كمتر و ابتداييگونه برخاسته از گونه2اين 

. انجام گرفت)SSR(آغازگر ريزماهواره10ژنوتيپ جو با استفاده از 30ملكولي،  تنوع ژنتيكي

با بيشترين GMS56وGMS003هايمشاهده شد و نشانگرشكل الل چند96در اين بررسي 



دندروگرام . ترين نشانگر ها جهت بررسي تنوع ژنتيكي بودندشكلي اللي مناسبميزان چند

گروه 4ها را به و ضريب تشابه دايس گونهUPGMAتجزيه خوشه اي با استفاده از روش 

، H. vulgare،H. distichon,،H. spontaneumهاي  بندي كرد كه گروه اول شامل گونهدسته

هاي گروه سوم شامل جمعيت، H. glaucumوH. leporinumگروه دوم شامل گونه هاي

H. brevisubulatumهايچهارم جمعيتو گروهH. bulbosumمختلف ssp. iranicum را

شناسي و نتايج مطالعات ريخت. تطابق داردBorكه با نتايج حاصل از رده بندي. شامل شد

با نتايج ملكولي در ارتباط با H. bulbosumخواني و در مورد جايگاه تشريحي با يكديگر هم

گر اين است كه با مطلب بياننشانگر مورد استفاده در اين بررسي مغايرت نشان داد و اين10

، H. bulbosumگونهباH. glaucumوH. leporinumهاي ريختي ميانوجود شباهت

در يك گروه H. bulbosumها وجود دارد و سبب قرار گرفتن هاي ژنتيكي در ميان آنتفاوت

.مجزا شده است
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مقدمه-1-1

گونه گياهي، يكي 12٠٠٠-1٠٠٠٠جنس و 3٠٠- 7٠٠حدود با داشتن 1خانواده گندميان

رتبه را از پنجميناين خانواده .دنگردنهاندانه محسوب ميانهاي گياهاز بزرگترين خانواده

Clayton(دنباشنظر تعداد گونه در بين گياهان گلدار دارا مي & Renvoize 1986(. عناصر

هاي مختلف دارويي، غذايي، مرتعي، علوفه اي خانواده نه تنها از جنبهگياهي متعلق به اين 

هاي روان را هاي بادي، آبي و تثبيت شن، بلكه اهميت آنها در مقابله با فرسايشمند بودهارزش

، شناسيريختخصوصيات انجام شده بر اساس هايبنديرده. نبايستي از نظر دور داشت

1989Roshevits 1937(شيميايي وفيزيولوژيكي،تشريحي ,Tzvelve (2ها را در سهمه گرا

Bambusoideaeهايبه نامخانواده زير6اصلي با سونكتا ,Centothecoideae ,Pooideae

Chloridoideae ,Panicoideae ,Arundinoideaeزيرخانواده 3كه در اين ميانقرار داد

Pooideae ,Chloridoideae ,Panicoideaeاندگزارش شدهنيا تك)Watson et al. 1985 -

Clayton & Renvoize1986 ,Watson & Dallwitz1992(.ه خانوادبزرگترين زيرازيكي

از .باشدساله ميو چندسالهبوده كه شامل گياهاني يكPooideaeخانواده زير،هاي گرامينه

گونه بسيار مهم از نظر 350جنس و 20طايفه غلات با حدود خانواده هاي مهم اين زيرطايفه

Dewey(باشداقتصادي مي 1984,Love aaa، جنساين طايفهيكي از اعضاي . )1984 -

Hordeum L.و از نظر اقتصادي بسيار شودمحسوب ميكه يكي از چهار غله مهم دنيا است

Clayton & Renvoize(حائز اهميت است 1986(.

L. Hordeumمعرفي جنس2-1

Pooideaeخانواده، زيرHordeaeيا Triticeaeمتعلق به طايفه يا جو L.Hordeumجنس

باشد ميx=7و با عدد پايه كروموزوميگونه 32شامل GramineaeياPoaceaeو خانواده 

)Hitchcock 1951( .Hordeum L.از نقطه نظر ،هاي گياهييكي از چالش برانگيزترين جنس

هايهمانند اكثر جنسHordeumجنس. باشدبندي و سيستماتيك طبيعي ميردهتكاملي،

نيمه گرمسيري نواحيدر پراكنش وسيعي در تمام نقاط دنيا مخصوصاTriticeaeديگر

4در دنيا شامل نوع آن تمراكز .باشدميمريكاآجنوب افريقا ، مركز و جنوبواوراسيا، شمال

، مركزيآسياي ، )منطقه معمول بودهكه زراعت در عهد باستان در اين (غربي آسيا منطقه جنوب

-Graminaceae(Grass)1



در Hordeumهاي جنس اكثر گونه.باشدجنوب آمريكاي جنوبي مي، غرب آمريكاي شمالي

برخي فاكتورها محيطي محدود . ساله پراكنش دارندساله و يا چندصورت يكه بوچمنزارها

ساله سيكل زندگي كوتاهي نزديك به سيكل زندگي گياه هاي چندكه گونهكننده سبب شده

ساله اي است كه معمولا گونه هاي يكبه عنوان مثال مديترانه منطقه.ساله را داشته باشنديك

تر ظاهر هاي جغرافيايي پايينساله در عرضهاي يكبطور كلي گونه.در آن يافت مي شوند

استپ ها حتي ممكن است ارتفاع حدود ،هاي دور از دريا، چمنزارهاجلگهدرشوند، امامي

ساله دست هاي چندساله در  چمنزارهاي چندگونه.دنبيشتر وجود داشته باشمتر يا1000

Von(شوندمتر يافت مي4000تا بيش از 1000مراتع و ارتفاعات ه، نخورد Bothmer 1991(.

Vavilov)غرب مديترانه و ژاپن،، چيناتيوپيچون ي يكشورهاراخاستگاه جو) ١٩١٨

زاگرس در غرب ايران، آناتولي جنوبي و منشا جو،)١٩٨3(Harlanطبق نظريه .معرفي نمود

& Harlan(نظريهو بر اساس باشدمي)در واقع هلال باروري(فلسطين  zohary(1966،زير -

.Hگونه وحشي  vulgareنام ه بH. spontaneumميهاي زراعي جوبه عنوان جد اوليه گونه

)١٩٨3(نتايج حاصل از مطالعات آلوزيم.باشد Nevo et al.،٢RAPD )١٩٩٩& Johnson 

Baum(نيز مويد اين نظريه است.

ژن اين غله مهم زراعي بدليل دارا بودن . باشدميايران و جهان گياهان مهم دراز جو در واقع

گرمسيري و نيمه شوري و سرما معمولا قادر به رشد در نواحي نيمه،هاي مقاومت به خشكي

و در دنياي جديد عمدتاً در رد تري داگندم دامنه سازگاري وسيعكه نسبت بهباشد خشك مي

اين .)1383باقي زاده(رود داروسازي بكار مي، آبجوومالتتوليد،تخميريصنايع،تغذيه دام

بوده كه علاوه بر آن از ADED١BD٢BD١٢Bزيادي ويتامين بخصوص از نوعگياه داراي مقادير

باشد و از ساقه آن نيز در منيزيم، كبالت غني مي، فسفر، مس،كلسيمنظر مواد معدني مانند 

ميليون 90سطح زير كشت و ميزان توليد در جهان نزديك به .شودسازي استفاده ميكاغذ

در ايران جو از لحاظ سطح زير كشت و ميزان . ميليون تن برآورده شده است200هكتار و 

ميليون 5/2دارد كه در مجموع نزديك به توليد در بين غلات پس از گندم در مرتبه دوم قرار

. )1372بنده خدا(هكتار استميليون5/3هكتار و ميزان توليد بيش از

2 - Randomly Amplified Polymorphic DNA



L.Hordeumتاريخچه جنس - 2-1- 1

گونه از اين جنس را Species Plantarum،8در كتاب )Linnaeus)1955نخستين بار 

شوندميونوميك جديد شامل جو زراعيسهاي تا كطبق بررسيهامورد آن 4معرفي كرد كه 

.Hوآذين گشودهبا گلH. vulgareگونه از آن ها يعني 2طوريكهبه hexastichon با گل

.Hهاي گونه ديگر به نام2و رديفه 6هاي گروه جومتراكم در آذين distichonآذين با گل

.Hگشوده و  zeocritionندفتگرميقراررديفه2هاي هاي جومتراكم در گروهآذينبا گل .

Hitckcock)1935 (آمريكا معرفي كرداز اين جنس را در گونه 9، ستيكيطي مطالعات فلور.

.هاي مختلف اين جنس، بحث و نظرات مختلفي ارائه شده استپيرامون بخشاز سوي ديگر

،Bulbohordeumهاينامبهبخش4اين جنس را به،)١٩H٠(Abergطوريكهبه

Stenostachys)سالههاي چندشامل گونه(،CerealiaوCompestria)هاي يك شامل گونه

هاي  بخش به نام6را درHordeumگونه از جنسH١19(،10(Nevski،تقسيم كرد)ساله

Critesion)هاي طويلهاي آمريكايي باريشكشامل گونه(،Anisolepis)هاي شامل بقيه گونه

)شماليآمريكايساله اروپايي و آسياييهاي چندشامل گونه(Stenostachys،)جنوبيآمريكاي

Bulbohordeum،Crithe ،Hordeastrumصورت يك مونوگراف را بههاو آنمعرفي نمود

١٩٩IVon(رسانيدچاپبه Bothmer(.Covas)١٩Hگونه12سيستماتيك بيواز ديدگاه،)٩

Hordeumهايبندياز موارد با ردهبندي در بسياريكه اين ردهرا معرفي نمودHitckcock

4ها را دررا معرفي وآنHordeumگونه از جنس13) ١٩٧٠( Bor.مشابهت داشت)1935(

وCrithe،)سالههاي چندشامل همه گونه( Bulbohordeum،Stenostachysهاي بخش به نام

Hordeastrum )تجديد .كه ليست آنها در زير آمده استقرار داد) سالههاي يكشامل گونه

& Bothmerانجامانجام گرفت و سر)Tzvelev)1977(،Parodii)1977توسطنظرهاي كلي

Jacobsen)1985كهرا ارائه كردنديبندي جامعردههايي كه انجام دادند،با بررسي)1991تا

گونه از جنس 32شناسي، اكولوژيكي، رشد و قابليت سازگاري،بر اساس خصوصيات ريخت

Hordeumهايرا در بخشCritesion ،Anisolepis،Stenostachys ,Hordeumبندي طبقه

ها وو به بسياري از اختلاف نظرنمودند معرفي 3نامهمها را بسياري از گونههاآن.كردند

.Bothmer et al(ها پاسخ دادندگذاري گونهبندي و نامابهامات در مورد رده 1991(.

3 -Synonyme



) Bor1968(جنسگونه از 8،در فلور عراقHordeum كشور ذكر كرد كه همه را براي اين

:هاي مورد نظر وي عبارتند از گونه.ها در ايران نيز يافت شده استاين گونه

1- Hordeum bulbosum L.

2- Hordeum spontaneum C. Koch

3- Hordeum distichum L.

4 -Hordeum vulgare L.

5- Hordeum geniculatum All.

6- Hordeum glaucum Steud.

7- Hordeumleporinum Link.

8 -Hordeum marinum Huds

Bor)1970( گونه از جنس 13در فلورا ايرانيكا  ، تعدادHordeum را معرفي كرده است كه

:ها عبارتند از اين گونه،گونه براي ايران ذكر شده است11

-1- Hordeum turkestanicum Nevski

2- Hordeum violaceum Boiss. et Huet

3- Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link.

4- Hordeum geniculatum All.

5-Hordeum marinum Hudson

6- Hordeum glaucum Steud.

7- Hordeum leporinum Link.

8- Hordeum bulbosum L.

9-Hordeum spontaneum C. Koch

10-Hordeum distichum L.

11- Hordeum vulgare L.

NasirوAli)1982( گونه از جنس8در فلور پاكستان به معرفيHordeumكه گونهپرداختند

: هاي ذكر شده در اين فلور عبارتند از 

Hordeum spontaneum C. Koch -١



Hordeum murinum           -٢

ssp. murinum

ssp. glaucum (Steud.) Tzvelve

ssp. leporinum (Link.) Areang.   

Hordeum marinum Huds.-٣

ssp.gussoneanum (Pral.) Thell.

Hordeum bogdanii Wile.-H

Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link.-I

ssp.neviskianum (Bow.) Tzvelve

ssp.turkestanicum Neviski.

Hordeum vulgare L.  -3

Hordeum distichon L. -٧

Hordeum aegiceras N -٨

Roshevitz)1985( گونه از جنس12در فلور شوروي تعدادL.Hordeumرا معرفي كرد .

:هاي معرفي شده در اين فلور عبارتند از گونه

-1- Hordeum boreale Scribn. et Smith

2- Hordeum bogdanii Wil.

3- Hordeum sibiricum Roshev.

4- Hordeum brevisubulatum (Trin.) Link.

5- Hordeum turkestanicum Nevski

6- Hordeum violaceum Boiss. et Huet

7- Hordeum bulbosum L.

8- Hordeum leporinum Link.

9-Hordeum hystrix Roth

10-Hordeum spontaneum C. Koch

11-Hordeum distichum L.

12-Hordeum vulgare L.



Davis)1985(گونه از جنس 8تعداد ،يهدر فلور تركHordeum براي اين كشور ذكر نمود كه

:ها شامل گونهاين 

-1- Hordeum violaceum Boiss. & Huet.

2- Hordeum geniculatum All.

3- Hordeum marinum Hudson

4- Hordeum murinum L.

5- Hordeum bulbosum L.

6- Hordeum spontaneum C. Koch

7- Hordeum distichum L.

:عبارتند از، )Bothmer et al.)1998هاي معرفي شده توسطگونه

-1- Hordeum bulbosum L. 

2- Hordeum vulgare L.

3- Hordeum marinum Hudson

4- Hordeum murinum L.

5- Hordeum distichon L.

6- Hordeum arizonicum Covasd.

7-Hordeum jubatum L.

8- Hordeum flexusom Steudel

9- Hordeun pusillum Nuttal.

10- Hordeum intercedens Nevski

11- Hordeum euclaston Steudel 

12- Hordeum muticum Presl

13- Hordeum chilense Roemer & Schultes

14- Hordeum parodii Covas

15- Hordeum stenostachys Gordon

16- Hordeum pubiflorum Hooker F.

17- Hordeum halophilum Grisebach



18- Hordeum comosum Presl

19- Hordeum procerum Nevski

20- Hordeum lechleri (Steudel) Sohenck

21- Hordeum patagonicum (Haumann) Covas

22- Hordeum depressum (Scribner & Smith) Rydberg

23- Hordeum brevisubulatum(Trinius) Link.

24- Hordeum secalinum Schrober

25- Hordeum fuegianum Bothmer

26- Hordeum erectifolium Bothmer

27- Hordeum guatemalense Bothmer

28- Hordeum cordobense Bothmer

29- Hordeum brachyantherum Nevski

30- Hordeum roshevitzii Bowden

31- Hordeum capense Thunberg

32- Hordeum tetraploidium Covas

. را براي ايران ذكر نموده استHordeumجنس گونه از11در فلورايران تعداد ) 1950(پارسا

:هاي معرفي شده در اين فلور عبارتند از گونه

-1- Hordeum distichon L. 

2- Hordeum vulgare L.

3- Hordeum murinum L. 

4- Hordeum marinum Hudson.

5-Hordeum leporinum Link.

6-Hordeum hexadistichon L.

7-Hordeum spontaneum C. Koch.

8-Hordeum jubatum L.

9-Hordeum violaceum Boiss. et Huet.

10-Hordeun bulbosum L.

11-Hordeum fragile Boiss.



: ه است گونه را براي به شرح زير گزارش كرد١١در رستني هاي ايران تعداد ،)1359(مبين 

-1- Hordeum distichon L. 

2- Hordeum vulgare L.

3- Hordeum glaucum  Steud.

4- Hordeum leporinum Link.

- Hordeum marinum Hudson.I

6- Hordeum geniculatum All.

7- Hordeum spontaneum C. Koch.

8- Hordeum violaceum Boiss. et Huet.

9- Hordeum turkestanicum Nevski.

10- Hordeun bulbosum L.

11- Hordeum brevisubulatum Link.

L.Hordeumشرح جنس -2- 1-2- 1

Linn.,Sp.Pl.ed. 5: 37 (1754),Bor , Gvest & AL-Roui , Fl. Iraq 9: 244 (1968) , 
Bor in Rech , F1. Iran. 70 : 232 (1970) , Bothmer et al. An Ecogegraphical study 
of the Genus Hordeum (1998) .

رونده و يا داراي ريزوم يا ساقه افراشته بالا،ايندرت درختي و درختچه، بهساله يا پاياگياه يك

هايي در بند با حفرهاي باز يا متراكم، بندخزنده، معمولا در قاعده منشعب، ساقه منفرد، دسته

دار، پهنك مسطح صاف و بدون هاي ساقه صاف و بدون كرك يا كركمنطقه بين بندها، گره

هاي تحليل رفته و در برخي رشد يافته و مشخص، دار در قاعده داراي گوشوارككرك يا كرك

. باشددار يا زبر و خشن ميغلاف برگ در سطح شكمي بدون كرك و در سطح پشتي كرك

باشند گل هاي موازي ميندرت گسترده بوده و داراي رگهواري و بهها معمولا باريك و نبرگ

هايي است كه آذين نوع سنبله شامل  براكتهآذين به صورت خوشه يا سنبل انتهايي بوده كه گل

به ) هاي وحشيدر نمونه(يا شكننده) هاي زراعيدر نمونه(مقاوم،در اطراف يك محور كوتاه

ا لمبراكته بالايي چند يا1گلوم و به ) فاقد گل(پائيني براكته 2كه به ،اندقرار گرفته4نام راشيلا

هم ا، پالئا و گل رويمل. حاوي گل بوده و در مقابل آن پالئا قرار گرفته استكهشود گفته مي

4 -Rhachilla


