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  سپاسگزاري

 توجـه  همواره و نهاد وجودم در را دانستن شوق و بخشید حیات نعمت مرا که شاکرم را یگانه پروردگار
 و دانشـمند  اسـاتید  محضر در شاگردي توفیق که سپاسگذارم را او. ام داشته باور خود به را او محبت و

  .فرمود عطاء من به را وارسته

 خود بر ام یافته را تحصیلی مقاطع از دیگر یکی اتمام توفیق پروردگار ویژه عنایات و توجه با که اکنون
 کردنـد  یـاري  مـرا  تحقیق این انجام در که عزیزم دوستان و کارشناسان معظم، اساتید از دانم می لازم

  . کنم قدردانی و تشکر

 راهنمـاي  نامه پایان این مراحل تمام در که تپهگلمحمدي ابراهیم دکتر آقاي جناب بزرگوارم استاد از
 عمـر  طـول  و سلامتی تمناي منان خداوند از و سپاسگزارم صمیمانه بودند تحقیق این پشتوانه و علمی

  .دارم ایشان براي عزت با

 نمودنـد،  قبـول  را نامـه  پایـان  ایـن  مشـاورت  کـه  پـورجم  ابـراهیم  دکتـر  آقاي جناب وارسته استاد از
 ایشـان  بـراي  را کشـور  علمـی  جامعـه  به خدمت براي عزت با عمر طول متعال خداوند از و سپاسگزارم
  .خواستارم

 دو ایـن  شـاگردي  سـعادت  کـه  ریـاحی  حسـن  دکتر و صفایی ناصر دکتر آقاي جناب محترم اساتید از
  . دارم را تشکر کمال اینجانب نامه پایان داوري پذیرش خاطر به ام داشته را بزرگوار

 االلهحشـمت  دکتـر  ،بخـش شـمس  مسـعود  دکتر آقاي جناب چون اي فرزانه اساتید محضر از همچنین
  .کنم می قدردانی و سپاس بود من براي افتخاري بزرگواران این شاگردي که رحیمیان

 موسـوي  و سـاداتی  مهنـدس  ،وامقـی  مهنـدس  آقایان شناسی بیماري آزمایشگاه محترم کارشناسان از
  .دارم را تشکر کمال

 ،نیکپور،فلاحی ،کریمی ،مهرپرور ،اصغري ،سلمانی ،زرگرزاده ،دهاقین ،امینی مهندس عزیزم دوستان از
 بـاکویی،  نصـب، عبدلی نساج، پاکدامن، طلیعی، مهندس چون بزرگوارانی و زاهدي زند، ،صدیقی قائمی،
 می قدردانی و تشکر صمیمانه نبود میسر ایشان همکاري و مساعدت بدون تحقیق این انجام که مجرلو
  .خواستارم برایشان را درخشانی و سبز روزهاي منان ایزد درگاه از و کنم
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 و مشـوق  همـواره  کـه  عزیـزم  بـرادران  و خواهر و مادر و پدر فداکاري، و گذشت هاي اسوه از پایان در
 و سـلامتی  تمناي خداوند درگاه از و کنم می قدردانی و تشکر صمیمانه اند بوده زندگی در من پشتوانه

  .دارم ایشان براي عزت با عمر طول
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  چکیده
ها کشت این قارچ. هاي خوراکی یکی از منابع مهم تامین مواد غذایی در دنیا هستندامروزه قارچ

- قارچ خوراکی. تا امروز افزایش یافته استزمان با افزایش مصرف آنها به عنوان غذا به طور پیوسته هم
هاي خوراکی یکی از مهمترین انواع قارچ Agaricus bisporus (lang) singerاي با نام علمی دکمه

ها هاي خوراکی و توسعه کشت و پرورش انواع این قارچبا تشخیص ارزش بالاي قارچ. باشدمی
ها از اهمیت قابل از نظر کنترل بیماري، مدیریت واحدهاي پرورش A. bisporusبخصوص گونه 

خسارت قابل توجهی  ،از جمله ایران ؛زا در کشورهاي مختلفهاي بیماريقارچ. برخوردار است یتوجه
در ایران رقم این خسارت برآورد نشده است، اما در مواردي . نماینددهندگان تحمیل میرا به پرورش

حصال نیست یا کیفیت زاي قارچی یا محصول قابل استشده که در اثر حمله عوامل بیماريمشاهده 
هاي زا در قارچترین عوامل بیمارياز جدي. باشدپایین بوده و قابل عرضه به بازار نمی محصول به شدت

این . تر اشاره کردعامل بیماري حباب Mycogone perniciosaتوان به گونه اي میخوراکی دکمه
در این مطالعه . شوداي میخوراکی دکمهر مراکز پرورش قارچبیماري باعث کاهش عمده محصول د

آوري شده از مراکز کشت و هاي جمع، فیزیولوژیک و بیماري زایی جدایهریخت شناسیخصوصیات 
همچنین با توجه به . مورد بررسی قرار گرفت البرزهاي تهران و اي در استاندکمهصنعت قارچ خوراکی

ارزش غذایی و دارویی، انجام مطالعات ژنتیکی بیمارگرهاي این قارچ  اهمیت قارچ خوراکی به لحاظ
هاي داراي هایی از کلاهکجهت شناسایی و تشخیص قارچ بیمارگر، نمونه. رسدضروري به نظر می

پس از گروهبندي  .آوري و مورد مطالعه قرار گرفتجمع البرزعلائم از مراکز کشت و صنعت تهران و 
 ،زایی آنهاریخت شناسی و بیمارياز جمله خصوصیات  ؛یات مهم قارچ بیمارگرها، برخی خصوصجدایه

مورد  URPجدایه منتخب با استفاده از نشانگر  23در ادامه تنوع ژنتیکی . مورد برسی قرار گرفت
) جدایه 60(هاي مورد بررسی باشند که جدایهنتایج حاصله موید این مطلب می. مطالعه قرار گرفت
براي اولین بار از ایران  M. roseaباشند که گونه می M. perniciosaو   M. roseaمتعلق به دو گونه 

در حرارت  Mycogoneهاي قارچ نتایج حاصل از بررسی میزان رشد میسلیوم جدایه. شودگزارش می
حاظ سرعت رشد تفاوت بارزي وجود هاي مختلف از لنشان داد که بین جدایه سلسیوسدرجه2±24

 .Mدو گونه . ها در سه گروه کم، متوسط و پر رشد طبقه بندي شدنددارد، به طوري که جدایه

perniciosa   وM .rosea از لحاظ قدرت . از هم تفکیک شدند ریخت شناسیلحاظ خصوصیات  از
داراي بشترین قدرت بیماري  M. perniciosaاز گونه  P3c97و  G48هاي منتخب زایی جدایهبیماري

-URPو  URP-4Rدر این مطالعه دو آغازگر . بودند  M. rosea از گونه J121زایی نسبت به جدایه 

38F  توانستند دو گونهM. perniciosa   وM. rosea  را به طور کامل از هم تفکیک کنند که موید
مولکولی در این بررسی تنوع  بر اساس مطالعات. باشدنتایج حاصل از مطالعات مورفولوژیکی می

هاي مورد مطالعه مشاهده شد، آغازگرهاي مورد استفاده قادر به ایجاد رابطه بین جدایه پایینیژنتیکی 
 ها بربرخی جدایهاین بررسی در . ها نبودندو گروهبندي جدایه خصوصیات مورفولوژیکیدار بین معنی

همچنین تمامی آغازگرها به  .ها تفکیک شدندجدایهحدودي از بقیه تا آوري شده اساس منطقه جمع
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زایی از هم تفکیک هاي مورد بررسی را بر اساس قدرت بیماريجدایه URP-6Rاستثناي آغازگر 
ها با استفاده از این مطالعه اولین مطالعه بررسی تنوع ژنتیکی این دسته از قارچ. کردند

  .باشددر جهان می  URPنشانگرهاي
 Mycogone perniciosa ،Mycogone rosea ،Agaricus bisporusتر، حباب: کلمات کلیدي
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مقدمه -1  

هاي بسیار محسوس در تولید ه به افزایش جمعیت حتی با پیشرفتدر حال حاضر با توج
زیر کشت  هايزمینمحصولات کشاورزي و دامی و با در نظر گرفتن شرایط آب و هوایی و مرغوبیت 

جمعیت جهان  ).1371پروانه، (بودماده غذایی به آسانی امکان پذیر نخواهد  زیاد میزان، تامین جهان
بیش از نیمی از جمعیت جهان  که نفر برآورد شده است) 6800000000( معادل) 2009(در سال 

  .باشدمیساکن قاره آسیا هستند و بعد از آن اروپا پرجمعیت ترین قاره جهان 

هاي اخیر ز اهمیت هستند و در سالزش غذایی و دارویی بسیار حائقارچ هاي خوراکی از نظر ار
پرورش این قارچ ها از پیشرفت قابل توجه و چشمگیري برخوردار بود، به طوري که توسط سازمان 

ن در کشورهاي در حال توسعه که بیشتر ییبه عنوان یک منبع مهم پروت (FAO)بار جهانی  ارووخ
مدارك موجود حاکی از . معرفی شده است ،منابع غذایی هستند انغلات و حبوبات به عنو متکی به

به بعد یعنی زمان بروز کمبود غذایی در اثر  1940این است که ارزش غذایی این قارچ ها از سال 
ن قارچ ییجنگ جهانی دوم مورد توجه قرار گرفت و تحقیقات وسیعی در رابطه با تعیین میزان پروت

   ).1380ی، جمال( هاي خوراکی انجام شد

بـه بعـد انگیـزه جهـانی در زمینـه       1960ن، به ویژه در جهان سوم، از سال ییکمبود جهانی پروت
تحقیق پیرامون ارزش غذایی قارچ هاي خوراکی را برانگیخت و متعاقب آن تحقیقات بسیاري در رابطه 

 8/1هاي خـوراکی از  ن موجود در قارچ ییمیزان پروت. ن انواع قارچ هاي خوراکی صورت گرفتییبا پروت
وت می باشد که ایـن میـزان از   متفا) بر اساس وزن خشک(درصد  25-35درصد وزن تر قارچ و  9/5تا 

ن سـبزیجات و  ییاي به گونه دیگر تفاوت دارد، ولی میزان برآورد شـده بـه مراتـب از میـزان پـروت     گونه
در مقـام  . مطلوب نیز محسوب می گـردد ها با کیفیت نییجات بیشتر بوده و در ضمن از انواع پروتمیوه

به استثناي نخـود سـبز و کلـم    (ن اغلب سبزیجات یین قارچ تازه در حدود دو برابر پروتییمقایسه، پروت
ن نسـبت بـه   ییاما قـارچ خـوراکی از لحـاظ پـروت    . است) لوبیا، نخود، عدس و غیره(و حبوبات ) بروکلی

 13(، تخـم مـرغ   )درصـد  20تـا   15(، مـاهی  )درصد 20تا  14(مانند گوشت  ،ن استانداردییمنابع پروت
با پرورش این قارچ هـا مـی   . در درجه دوم اهمیت قرار دارد ،)درصد 9(و نان ) درصد 25(، پنیر )درصد

و امـلاح    A,D,E,Kن، ویتـامین هـاي  ییتوان ضمن تهیه غذاهاي لذیـذ، مقـوي و ارزان، کمبـود پـروت    
 را تـامین نمـود  ... نیاز بدن بویژه در کودکان و زنان باردار و از قبیل کلسیم، آهن و فسفر مورد  ،معدنی

هـایی چـون   قارچهاي خـوراکی داراي طیـف وسـیعی از ویتـامین    ). 1389محمدي گل تپه و پورجم، (
علاوه بر وجـود  . باشند، تیامین، ریبوفلاوین ، نیاسین ، بیوتین و اسید پانتوتنیک هم میCو  Bویتامین 
تـوان در  یادي از عناصر و املاح معدنی چون پتاسـیم، سـدیم و فسـفر را نیـز مـی     ها، مقادیر زویتامین

  )Sohi, 1986, Vijay and Gupta, 1997( قارچهاي خوراکی مشاهده کرد
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 دهـد را نشـان مـی   Agaricusجدول ذیل لیستی از عناصر و ترکیبات تشکیل دهنـدة قارچهـاي   
   )1380جمالی، (

  برحسب وزن تر است Agaricusهاي  میزان درصد عناصر و ترکیبات تشکیل دهندة قارچ

 درصد ترکیب
 6/89 آب

 94/3 پروتیین
 19/0 چربی

 01/4 ايترکیبات عصاره
 09/1 فیبر

 26/1 خاکستر

کی از ی،  Agaricus bisporus (Lang.)Sing اي سفید رنگ با نام علمیقارچ خوراکی دکمه
میلادي  1650انواع قارچهاي خوراکی است و کشت آن براي اولین بار در فرانسه و در سال مهمترین 
 ییباشد و در ایران نیز شکوفاسال میمیلیون تن در  5در حال حاضر میزان تولید جهانی آن . آغاز شد

فقط دو واحد پرورش  1364گردد و تا قبل از سال بر می 1360 -1366تولید صنعتی آن به سالهاي 
چهار واحد دیگر نیز شروع به کار کرد و تولید محصول  1366قارچ دکمه اي وجود داشت که تا سال 

طبق آمار منتشره از سوي معاونت . رسید 1372تن در سال  7795به  1364تن در سال  72از 
واحد نیمه فعال پرورش قارچ دکمه اي  12واحد فعال و  217، 1384باغبانی وزارت کشاورزي در سال 

هزار تن محصول تولید می کرداند، ولی علی رغم این رشد فزاینده در  34وجود داشته است که سالانه 
 سایر کشورهاي تولید کننده بسیار کند است میزان تولید هنوز میزان تولید در مقام مقایسه با

بزرگترین مصرف کنندگان قارچ خوراکی  ازفرانسه و آلمان ). 1389محمدي گل تپه و پورجم، (
در حالی که در انگلستان، هلند و بلژیک ترجیحاً ) فرآوري شده است آن درصد 50بیش از ( هستند

خوراکی اگر چه از نظر مکانی در مناطق مختلف فروشندگان قارچ  . قارچ خوراکی تازه مصرف می شود
از بین دوهزار گونه قارچ خوراکی شناخته . درصد در اروپا هستند 90پراکنده هستند ولی در حدود 

  . صورت تجارتی کشت می شودشده فقط بیست گونه  ب

و قارچ هاي خوراکی به طور عام و قارچ خوراکی دکمه اي به طور خاص تحت تاثیر عوامل زنده 
غیر زنده اي قرار می گیرند که می توانند خسارت هاي قابل توجهی را از نظر کیفی و کمی به 

 Fletcher( هستند ي قارچ خوراکیهاثرترین و مهمترین گروه از پاتوژنقارچ ها مو. محصول وارد کنند

and Ganney, 1968(.  
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سه بیماري مهم که در کشورهاي مختلف باعث خسارت سنگین در تولید قارچ خوراکی شده انـد  
و ) Verticillium fungicola(، حبـاب خشـک   )Mycogone perniciosa( بیماري حباب تر: عبارتند از

 ,.Dactylium dendroides ()Fletcher and and Gaze, 2008, Gea et al( بیمـاري تـارعنکبوتی  

2003, Grogan and Gaze, 2000, Tanovi et al., 2009, Umar et al., 2000( کـی از مهمتـرین   ی
 ـ    wet bubbleبیماري حباب تر یـا  اي دکمهاري هاي قارچ خوراکی بیم  Leنامهـاي   همـی باشـد کـه ب

Mole ،White mould ،Mycogone disease هـاي مختلـف   اطلاعات در مورد جنبه. رودبه کار می، هم
 باعـث کـاهش   ایـن بیمـاري  . وجود دارد اي در این زمینهو گزارشهاي پراکندهبوده این بیماري محدود 

 ,Nanagulyan and Yesayan, 2002(عمده محصولات در مراکز پـرورش قـارچ خـوراکی مـی گـردد      

Sisto et al., 1997(.  

  یکیژنت تنوع  -2 -1
درك الگوهاي گوناگونی ژنتیکی نه تنها براي پاسخ به سؤالات مرتبط با فرایندهاي تکاملی و 

نیازي براي کاربرد موثر ذخایر ژنتیکی در عنوان پیشرود بلکه بهمی کارتوسعه راهبردهاي حفاظتی به
هاي اصلاحی تعیین روابط ژنتیکی و اولین گام در برنامهبنابراین، . هاي اصلاحی، بنیادي استبرنامه

میزان تنوع ژنتیکی در یک گونه از . )Urbanelli et al., 2003( هاي مختلف استپلاسمتنوع ژرم
ها در طبیعت در شرایط اهمیت زیادي برخوردار است که این اهمیت ناشی از اهمیت بقاي گونه

 اطلاع از میزان تنوع ژنتیکی موجود در. )Miles and Chang, 1997(باشد محیطی در حال تغییر می
ترین مسائل در جهت حفظ موثر و یکی از مهم ،هاپلاسم و روابط ژنتیکی موجود بین ژنوتیپژرم

و مبارزه با  منظور بهبود صفات تجاريهدف بههاي پلاسم موجود و شناسایی ژناستفاده از منابع ژرم
تنوع . )Pejic et al., 1998, Stewart et al., 1998, Warburton et al., 2002( باشدمی هابیماري

بنابراین، در هر برنامه اصلاحی . بردها بالا میژنتیکی آستانه تحمل یک گونه را در برابر انواع تنش
  .)Buckler, 2002( شودوجود تنوع ژنتیکی از عوامل عمده در موفقیت محسوب می

  هاي برآورد سطح تنوع ژنتیکیروش  -1 -2 - 1 
هایی مانند اطلاعات دادهاستفاده از  توان باپلاسم را میدرجه یا میزان تنوع موجود در یک ژرم

هاي حاصل از تفاوت افراد در سطح نی و دادهییهاي پروت، دادهریخت شناسیهاي اي، دادهشجره
گیري هاي هدف، تنوع آللی در جایگاه نشانگري و غیره اندازهمانند تنوع آللی در ژن DNAمولکول 

  .)Mohammadi, 2003( کرد
  هاي مولکولی تعیین تنوع ژنتیکیروش  - 2 -2 -1

در ارزیابی تنوع ژنتیکی  DNAهاي متعددي براي بررسی تفاوت افراد در سطح مولکول روش
  )1381باقري و همکاران، (دو گروه تقسیم می شوند  ها بهاستفاده شده است که این روش
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هاي مختلف ژنوم است که این هایی که در آنها هدف، تعیین تفاوت افراد در قسمتروش •
عنوان نشانگرهایی براي تعیین سطح تنوع به DNAهاي طولی یا نوکلئوتیدي در مولکول تفاوت

 .شودژنتیکی و نیز مطالعات فیلوژنی استفاده می
 .روندکار میهاي خاص که اغلب در تجزیه فیلوژنتیک بهبر توالی ژنهاي مبتنی روش •

-بندي و شناسایی گروههایی که سطح تنوع آنها مشخص نشده است، قبل از گروهپلاسمدر ژرم
 ,Mohammadi( هاي مختلف تعیین گرددهاي ژنتیکی موجود، سطح تنوع ژنتیکی باید براساس روش

2003(.  
  یکیژنت تنوع یبررس در DNA يها نشانگر  -2-3 -1

 شوند که از جملهها استفاده میپلاسمنشانگرهاي متعددي در مطالعات تعیین تنوع ژنتیکی ژرم
 .اشاره کرد URPنشانگر توان به آنها می

1-2- 4- URP   
ها ابزارهاي مناسبی براي بررسی هاي تکراري از قبیل ریزماهوارهبر توالی نشانگرهاي مبتنی

 12اخیراً  )Kang et al., 2002(کانگ و همکاران . در گیاهان مختلف هستند DNAشکلی  چند
این . موسوم است URPاند که به برنج طراحی کرده (pKRD)تکراري  DNAآغازگر را برپایه قطعه 

هرچند . باشندهاي جانوري، گیاهی و میکروبی نیز میبر ژنوم برنج قادر به تکثیر ژنومآغازگرها علاوه
ازگر و دماي اتصال بالا باشند ولی طول بیشتر آغبر آغازگرهاي تصادفی می مبتنی URPنشانگرهاي 

هایی مثل مراز سبب شده است که تکرارپذیري این تکنیک نسبت به تکنیکاي پلیدر واکنش زنجیره
RAPD بیشتر باشد.  

   مناسب نشانگر انتخاب در موثر عوامل  -1-2-5
منظور وفور در انسان، گیاه، حیوان و ریزموجودات به امروزه نشانگرهاي مولکولی مختلف به

ها، سودمندي و این نشانگرها ویژگی. گیرنداستفاده قرار می اي یا کاربردي موردطالعات پایهم
کاربردهاي مختلفی دارند که در بسیاري از موارد بین برخی از نشانگرها مشترك است و در برخی 

هر سیستم همچنین . باشدمدتر میآموارد یک نشانگر نسبت به نشانگر دیگر از نظر موارد ذکر شده کار
نشانگري داراي مزایا و معایبی است که با توجه به این مزایا و معایب باید بهترین سیستم نشانگري 

هایی که از نظر میزان چندشکلی و مبانی با توجه به تعداد زیاد، تنوع تکنیکی و تفاوت .انتخاب شود
پیش آید که کدام نشانگر تولید و استفاده از نشانگرهاي ژنتیکی وجود دارد ممکن است این پرسش 

ک باید استفاده کرد؟ در پاسخ به این سؤال باید به هدف از کاربرد نشانگر، ی تر است و از کداممناسب
دسترسی به آن، سهولت کاربرد و تفسیر نتایج، تکرارپذیري بالا، پراکنش و توزیع متعادل در کل ژنوم، 

مانند مواد پرتوزا، هزینه کاربرد و غیره توجه نمود  استفاده از مواد خطرناكبارز، عدمامتیازدهی هم
  ).1375یاضی، قره(
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خصوصیات مورفولوژیکی، فیزیولـوژیکی و بیمـاري زایـی جدایـه     به منظور بررسی در این مطالعه 
 .هاي تهران و البرز انجـام گرفـت  اي در استانمههاي جمع آوري شده از مراکز کشت قارچ خوراکی دک

انجـام مطالعـات    یـی اي به لحـاظ ارزش غـذایی و دارو  ه اهمیت قارچ خوراکی دکمههمچنین با توجه ب
بـا اسـتفاده از الگـوي بدسـت      به طوري که ،رسدژنتیکی بیمارگرهاي این قارچ نیز، ضروري به نظر می

  .هاي مورد نظر را بررسی نموددایهج توان انتشار و پراکندگیقارچ، میهاي آمده از جدایه
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