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 را که هستی مان بخشید سپاس بی کرانپروردگار یکتا
 و
 به طریق علم و دانش رهنمونمان شد  
 و 

 رهروان علم و دانش مفتخرمان نمودبه همنشینی 
 و  

 .خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت
  



 

 

 با نهایت احترام  تقديم به پدر و مادر عزیزم؛
 جودآرامش ناشی از وي تا در سايه مهربان و صبور بخشیدپدر و مادري مرا  سپاس بیکران کهخداي را 
 .در راه کسب علم و دانش تلاش نمايمبا حمایت عاشقانه خانواده اي  خواستنی  بیاسايم ونازنینشان 

 

 ؛عزیزم خواهرتقديم به 
گاه به پاس  هاي این راه را به امید و روشنی راه  در کنارم، که خستگیش پر از برق شوق و زیبایی حضورن

 .ن تن ا تهمراه و پشتيبا بهترین و همواره   تبدیل کرد
 

 ؛برادر عزیزمو روح پاک 
از خود گذشتگی شجاعانه و به یاد ماندنی اش که آرامش، سلامتی و امنیت را برایمان به ارمغان به پاس 
   .آورد

 .معنا کردند علاوه بر علوم مادي ، خوب و بد زندگی را برايم که آموزگارانیو 
 



 

 

 
 

 گرانقدر تادانکران از اس سپاس بی
 

 دکتر مسعود سلیمانی  وسمیره هاشمی  نجف آبادي دکتر 
 

 و ارتقاي سطح فکري آنان مرهون تلاش هاو زحمات دانشجویانآگاهی روزافزون که 
می  جویندگانهديها ت کهعلم ودانش و تخصص خود را، صمیمانه وبی دریغ به  چنین اساتیدي

کنند
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این، به منظور بررسی پاسخ علاوه بر . شد ارزیابی (SEM)الكترونی  ميكروسكوپ با خون قرمز های سلول

و  Balb/c)سامانه ایمنی ميزبان، پيوند سلول های قرمز خون پگيله شده بين دو گونه موشی متفاوت 

(C57Bl/6 نتایج نشان دادند كه به كار بردن غلظت ها و وزن های ملكولی بالاتر پليمر، پوشش . انجام شد

 واكنش بهينه شرایطنشان دادند كه  SEMنتایج محاسبات آماری به همراه  .دهی بهتری ایجاد می كند

وزن ) :از عبارتندبه ترتيب  mPEG-SCو    mPEG-SVAبرای پوشش دهی همزمان آنتی ژن ها با

نتایج حاصل از آناليزهای درون تنی نيز نشان  (.8/91و  09/91: كيلو دالتون؛ غلظت 91و  90/91: ملكولی

های قرمز خون پگيله شده به طور قابل ملاحظه ای كاهش  دادند كه واكنش های ایمنی در برابر سلول

 02یافته است، به گونه ای كه سطح عوامل بيوشيميایی مربوطه در سرم خون ميزبان بعد از گذشت 

 .ساعت از دریافت سلول های قرمز خون، در سطح نرمال باقی مانده است

 

گلايکول، سوكسینیمیديل والرات،  اتیلن پلي متوكسي پادتن، خون، سلول قرمز: كلمات كلیدی

 سوكسینیمیديل كربنات، پگیلاسیون
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 05....................................................................................................................................ها  تن نمایی از پاد -2-0شكل 

های قرمز پل بزند و آنها را به هم  تواند بين سلول ملكول بزرگی است و به آسانی می IgM -5-0شكل 

 06...... ............................................................................................................................................................ متصل نماید

های قرمز پل بزند و آنها را به هم متصل  نماید  تواند بين سلول به علت كوچک بودن نمی IgG -6-0شكل 

.............................................................................................................................................................................. ............01 

 08.........................................................های اصلی خون  های گروه ژن نمایی از اتصال پادتن به آنتی -1-0شكل 

 25........... ........................................................................ به پروتئين و اصلاح خواص آن PEGاتصال  -8-0شكل 

 28............................................................. با سيانوریک كلرید PEGسيانوریک كلرید و فعال سازی  -1-0شكل 

 28................... ............................................................................................. كلرو تری آزین -mPEG2  -92-0شكل

ها در  ها و سلول شاخه ای، ظرفيت بالاتری در دور كردن ملكول PEGساختمان چتری شكل  -99-0شكل 

 52................................. ........................................................................ مقایسه با نوع خطی آن در همان اندازه دارد

 50...................... .................................................. هيدراته شده PEGایجاد ممانعت فضایی، توسط  -90-0شكل

 PEG .................................................................. ..............52با  RBCهای  ژن اثر پوشش دهی آنتی -93-0شكل 

 51....................... .......................................................................................ها  سامانه خشک كردن حلال -9-3شكل 



 ك 

 

 12......................................... كيلو دالتون  02و  92در دو وزن مولكولی . FTIR ،mPEGمودار ن -9-2شكل 

 18...................................................... نمودار تعيين سهم عوامل تأثير گذار بر واكنش پگيلاسيون  -0-2شكل 

پوشش دهی ها برای  باقی مانده بر اساس نتایج حاصل از آزمایش نمودار احتمال نرمال مقادیر -3-2شكل 

 SVA .........................................................................................................................80فعال كننده با  Kellآنتی ژن 

بری پوشش دهی  فرآیند پگيلاسيون سلول های قرمز خوننمودار سه بعدی اثر عوامل اصلی  -2-2شكل 

 83.............................................. تعداد سلول های آزاد شمارش شده  ، برmPEG-SVA، توسط  Kellآنتی ژن

ممانعت از جذب پروتئين توسط پليمر، با افزایش دانسيته سطحی یا كاهش فاصله بين  -5-2شكل 

 82.............................................................................................................. به حداكثر مقدار می رسد  (d)زنجيره ها 

-mPEGنمودار سه بعدی اثر عوامل اصلی فرآیند پگيلاسيون سلول های قرمز خون، توسط -6-2شكل 

SVA 88..................................................................................................... ش شده تعداد سلول های آزاد شمار ، بر 

 ، برmPEG-SCبا نمودار سه بعدی اثر عوامل اصلی فرآیند پگيلاسيون سلول های قرمز خون  -1-2شكل 

 12............................................. ... ........................................................................تعداد سلول های آزاد شمارش شده

خون نرمال بدون پوشش پليمری، با ميكروسكوپ  قرمز هایسلول ظاهری شكل بررسی -8-2شكل 

 16.................................... .....................................................................................................................................الكترونی 

با  mPEG-SVAتوسط  شده داده انسانی پوشش خون قرمز هایسلول ظاهری شكل بررسی -1-2شكل 

                                               با ميكروسكوپ mg/mL09/91و غلظت KDa  90/91وزن ملكولی 

 11..... ...................................................................................................................................................................الكترونی 

با  mPEG-SVAتوسط  شده داده پوشش خون انسانی قرمز هایسلول ظاهری شكل بررسی -92-2شكل 

                                                                    با ميكروسكوپmg/mL 5/92و غلظت KDa  90/91وزن ملكولی 

 18............ .............................................................................................................................................................الكترونی 


