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م ي خـود را تقـد     يمراتب تشكر و كمـال سپاسـگزار      دانم   يپس از سپاس پروردگار مهربان، بر خود لازم م        

  . نمودندياريق مرا ين تحقيه در مراحل انجام ام كي نمايكسان

 بـه پـاس تـلاش دلـسوزانه،         يد سلطان ي دكتر سع  يم، جناب آقا  ي استاد راهنما  يها  مساعدت سته است از  يشا

ات ي ـم مبـذول داشـته و بـا ارائـه نظر          يهـا   به نادانسته  يي كه در پاسخگو   يا  ارزنده و صبر و حوصله     يرهنمودها

  .مي را ابراز نمايت تشكر و قدردانياند، نها دهينامه كوش انين پايكردن اارزشمندشان در هر چه پربار 

؛ كـنم  يق تـشكر م ـ ي ـن تحقي اي به سبب مشاوره در مراحل مختلف اجرا   ين بشر ي دكتر حس  ياز جناب آقا  

  . سپاسگزارمRainmaanافزار   در رابطه با نرمIan Partridge ي آقايين از راهنمايهمچن

 زحمـت   كـه منيـره فرامـرزي   دكتـر  سـركار خـانم   و   سـعيد اسـلاميان    دكتـر    ي آقا ، جناب يد گرام ياز اسات 

 يل ـيلات تكم ي، سرپرست تحص  يرغفاري دكتر نوراله م   ينامه را بر عهده داشتند و جناب آقا        انين پا ي ا يبازنگر

  . كمال تشكر را دارم،يعيدانشكده منابع طب

 ي قـدردان يم ـي اقليهـا  ت ارائـه داده  كـل كـشور و اسـتان اصـفهان بـه جه ـ          ي سازمان هواشناس  ياز همكار 

  .گردد يم

 .انـد، سپاسـگزارم   شرفت من شـده ي بر گردن من دارند و باعث پي كه حقيزم و كساني دوستان عزياز تمام 

  .ت را آرزومندمي و موفقيزان سلامتي همه عزيبرا

و  اري ـم ياحل زندگام كه در تمام مر  خانوادهيم به تك تك اعضايها را تقد ن سپاس يتر مانهي صم ،انيدر پا 

  .مينما ياند، م  و مشوق من بودههمراه
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  MOac...............................................................................................................................114ميانگين سه ماهه شاخص 

هاي مورد مطالعه و  دار ميان بارندگي ماهانه ايستگاه  ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني28-4جدول 

  MOgi.........................................................................................................................................................118شاخص 

هاي مورد مطالعه و  بارندگي فصلي ايستگاهدار ميان   ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني29-4جدول 

  MOgi...............................................................................................................................121ميانگين سه ماهه شاخص 

هاي مورد مطالعه و  دار ميان بارندگي ماهانه ايستگاه  ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني30-4جدول 

MCI........................................................................................................................................................................125  

هاي مورد مطالعه و  ايستگاهدار ميان بارندگي فصلي  ابط معني ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به رو31-4جدول 

  MCI..............................................................................................................................................128ميانگين سه ماهه 

هاي مورد مطالعه و   ماهانه ايستگاهدار ميان بارندگي  به روابط معني ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط32-4جدول 

  WeMO......................................................................................................................................................132شاخص 

هاي مورد مطالعه و   ايستگاهدار ميان بارندگي فصلي نيوابط مع ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به ر33-4جدول 

  WeMO............................................................................................................................135ميانگين سه ماهه شاخص 
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و هاي مورد مطالعه  دار ميان بارندگي ماهانه ايستگاه  ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني34-4جدول 

  MSST........................................................................................................................................................139شاخص 

هاي مورد مطالعه و  ماهانه ايستگاه دار ميان بارندگي  ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني35-4جدول 

  PGSST......................................................................................................................................................144شاخص 

هاي مورد مطالعه و  دار ميان بارندگي فصلي ايستگاه  ضرايب همبستگي همزمان و غيرهمزمان مربوط به روابط معني36-4جدول 

  PGSST............................................................................................................................148ميانگين سه ماهه شاخص 

  150........................................................................رد مطالعه در مناطق همگن بارندگيهاي مو بندي ايستگاه  طبقه37-4جدول 

  151...........................................................................هاي گروه اول  معادلات رگرسيوني بارندگي فصلي ايستگاه38-4جدول 

  153...........................................................................هاي گروه دوم بارندگي فصلي ايستگاه معادلات رگرسيوني 39-4جدول 

  156..........................................................................هاي گروه سوم  معادلات رگرسيوني بارندگي فصلي ايستگاه40-4جدول 

  157.......................................................................هاي گروه چهارم ي بارندگي فصلي ايستگاه معادلات رگرسيون41-4جدول 

  159.........................................................................هاي گروه پنجم  معادلات رگرسيوني بارندگي فصلي ايستگاه42-4جدول 

  161.........................................................................هاي گروه ششم رسيوني بارندگي فصلي ايستگاه معادلات رگ43-4جدول 

  162..........................................................................هاي گروه هفتم  معادلات رگرسيوني بارندگي فصلي ايستگاه44-4جدول 

Rainmanافزار  بيني بارش ماهانه و فصلي ايران با استفاده از نرم دار و مناسب جهت پيش  از روابط معنياي  خلاصه1-5جدول 

................................................................................................................................................................................165  

  167...................................... با بارش ماهانه و فصلي ايرانNCP و NAOهاي  دار ميان شاخص  روابط معني  خلاصه2-5جدول 

با بارش ماهانه و ) WeMO وMOac ،MOgi ،MCI(اي هاي نوسانات مديترانه دار ميان شاخص  روابط معني  خلاصه3-5جدول 

  169..............................................................................................................................................................فصلي ايران

و بارندگي ماهانه و فصلي ايران) PGSST و MSST(هاي دماي سطح آب  دار ميان شاخص  روابط معني صه خلا4-5جدول 
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  4...........................النينو) ب(نرمال و ) الف(ايط جوي در پهنه اقيانوس آرام در حالت  مقايسه دماي سطح آب و شر1-1شكل 

  35........................................تابستان در ايران) d(بهار و ) c(زمستان، ) b(فصل پائيز، ) a( توزيع مكاني ميانه بارندگي 1-3شكل

  36...................................................................عههاي سينوپتيك مورد مطال  نام، موقعيت و طول دوره آماري ايستگاه2-3شكل 

  36......................................................................................................................... موقعيت تقريبي داروين و تاهيتي3-3شكل 

  SOI..........................................................................................................................................38 مرزهاي فازهاي 4-3شكل 

  39.....................................................................................................الطارق  موقعيت تقريبي ايسلند، آزروس و جبل5-3شكل 

  b (NCP.........................41(و مثبت ) a( و جهت باد هنگام فاز منفي NCPiي محاسباتي ها  موقعيت و وضعيت قطب6-3شكل 

  MOac............................................42و WeMO ،MOgi ، MCIهاي  هاي محاسباتي شاخص  موقعيت تقريبي قطب7-3شكل 

  MSST.................................................................43 جهت محاسبه HadISST1.1 محدوده جغرافيايي زيرمجموعه  8-3شكل 

  PGSST................................................................44 جهت محاسبه HadISST1.1 محدوده جغرافيايي زيرمجموعه  9-3شكل 

  49..............................................................................هاي مورد مطالعه در مناطق همگن بارندگي  موقعيت ايستگاه10-3شكل 

  59.................) حالت همزمان( ماه دسامبر و بارندگي ماه دسامبر SOIهاي آماري ميانگين   توزيع مكاني نتايج آزمون1-4شكل 

  59.................................................................. در ماه اكتبرSOI ضرايب همبستگي همزمان ميان بارندگي و ميانگين 2-4شكل 

  60)پيشي صفر ماه زمان(و بارندگي ماه اكتبر، ) سپتامبر-جولاي (SOIهاي آماري ميانگين   توزيع مكاني نتايج آزمون3-4شكل 

  60...........)پيشي يك ماه     زمان ( و بارندگي ماه اكتبر،      ) آگوست -ژوئن  (SOIهاي آماري ميانگين        توزيع مكاني نتايج آزمون     4-4شكل 

  65................، همزمان   ) دسامبر  -اكتبر  (و بارندگي پائيزه     ) دسامبر  -اكتبر  (SOIهاي آماري ميانگين        توزيع مكاني نتايج آزمون     5-4شكل 

پيـشي    زمـان ،)دسامبر-اكتبر( بارندگي پائيزه و) سپتامبر-جولاي (SOIهاي آماري ميانگين   توزيع مكاني نتايج آزمون  6-4شكل  

  66......................................................................................................................................................................صفر ماه

، زمان پيـشي  )دسامبر-اكتبر (و بارندگي پائيزه ) آگوست-ژوئن (SOIهاي آماري ميانگين       توزيع مكاني نتايج آزمون    7-4شكل  

  66......................................................................................................................................................................يك ماه 

 دوپيـشي     ، زمان )دسامبر-اكتبر(زه  و بارندگي پائي  )  جولاي -مي (SOIهاي آماري ميانگين       توزيع مكاني نتايج آزمون    8-4شكل  

  66..............................................................................................................................................................................ماه 

پيـشي   زمـان (و بارندگي مـاه اكتبـر   ) سپتامبر-آگوست (SOIهاي آماري مربوط به فازهاي  توزيع مكاني نتايج آزمون  9-4شكل  

  72....................................................................................................................................................................)صفر ماه

پيـشي    زمان(بارندگي ماه اكتبر    و  ) آگوست-جولاي (SOIهاي آماري مربوط به فازهاي         توزيع مكاني نتايج آزمون    10-4شكل  

  72.....................................................................................................................................................................)يك ماه

پيشي صفر  زمان(و بارندگي پائيزه ) سپتامبر-آگوست (SOIهاي آماري مربوط به فازهاي   توزيع مكاني نتايج آزمون11-4شكل 

  76............................................................................................................................................................................)ماه

پيشي يك  زمان( و بارندگي پائيزه )آگوست-جولاي (SOIهاي آماري مربوط به فازهاي   توزيع مكاني نتايج آزمون12-4شكل 

  76............................................................................................................................................................................)ماه

  76..........) پيشي سه ماه    زمان (  و بارندگي پائيزه     ) ژوئن -مي   (SOIبوط به فازهاي   هاي آماري مر     توزيع مكاني نتايج آزمون      13-4شكل 

و بارنـدگي مـاه اكتبـر    ) سـپتامبر ( اقيـانوس آرام  SSTهـاي آمـاري مربـوط بـه فازهـاي         توزيع مكاني نتـايج آزمـون      14-4شكل  
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  81..................................................................................................................................................)اهپيشي صفر م زمان(

 و بارنـدگي مـاه فوريـه    )نـوامبر ( اقيـانوس آرام  SSTهـاي آمـاري مربـوط بـه فازهـاي        توزيع مكـاني نتـايج آزمـون     15-4شكل  

  81.....................................................................................................................................................)پيشي دو ماه زمان(

 و بارنـدگي مـاه اكتبـر    )سـپتامبر ( اقيـانوس هنـد   SSTهـاي آمـاري مربـوط بـه فازهـاي        توزيع مكاني نتـايج آزمـون     16-4شكل  

  87..................................................................................................................................................)پيشي صفر ماه زمان(

و بارنـدگي مـاه فوريـه       ) ژانويـه ( اقيـانوس هنـد      SST هـاي آمـاري مربـوط بـه فازهـاي            توزيع مكاني نتـايج آزمـون      17-4شكل  

  87..................................................................................................................................................)پيشي صفر ماه زمان(

-ژانويـه (و بارنـدگي زمـستانه   ) دسامبر( اقيانوس هند  SSTهاي آماري مربوط به فازهاي         توزيع مكاني نتايج آزمون    18-4شكل  

  90........................................................................................................................................يشي صفر ماهپ ، زمان)مارس

، )مـارس -ژانويـه (و بارنـدگي زمـستانه   ) نـوامبر ( اقيـانوس هنـد   SSTهاي آماري فازهاي    توزيع مكاني نتايج آزمون    19-4شكل  

  90......................................................................................................................................................پيشي يك ماه  زمان

  NAOi....................................94دار ميان بارندگي ماهانه و   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني20-4شكل 

  NAOi..........97ه ماهه دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين س  توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني21-4شكل 

  NCP.......................101دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني22-4شكل 

  NCP........105دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص            ي ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني       توزيع مكان   23-4شكل 

  MOac.....................109دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني24-4شكل 

  MOac.....113دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص             توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني         25-4شكل 

  MOgi.....................117دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص  همبستگي مربوط به روابط معني توزيع مكاني ضرايب 26-4شكل 

  MOgi......120دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص             توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني         27-4شكل 

  MCI........................124دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني28-4شكل 

  MCI........127دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص             معني   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط       29-4شكل 

  WeMO...................131دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني30-4شكل 

WeMOدار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني31-4شكل 

................................................................................................................................................................................134  

  MSST....................138ر ميان بارندگي ماهانه و شاخص دا  توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني32-4شكل 

  PGSST...................143دار ميان بارندگي ماهانه و شاخص   توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني33-4شكل 

  PGSST...147دار ميان بارندگي فصلي و ميانگين سه ماهه شاخص             توزيع مكاني ضرايب همبستگي مربوط به روابط معني         34-4شكل 

منـاطق  ) d(و پـائيزه  ) c(، تابـستانه  )b(، بهـاره  )a( اقيانوسي مؤثر بـر بـارش زمـستانه         -هاي نوسانات اتمسفري     شاخص 1-5شكل  

  173...............................................................................................................................................همگن بارش در ايران
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 f0�	  �#���   >#$ �#=� ���".  

�� '�?����! :,#/0*"� %���� l^	��. l�0� l�����+� Rainman��#�� l  



 

  

�� <@8:  

� ��  
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 North Pacific Oscillation (NPO) 

6
 El Niño 



  

  

6
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)  C� 	� �+�; �	�C �� �, +� �  ���I Z�	T [��� ( �	�  �#C �� S��I  *� �� H�*� �� ;� � `D�� l��T� �#$�� .   n&G
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  -�� ���/��� �	���  � ]-�� ��� ���� .#I H�� 	� Z#$ ST ��� �-,�:�    >�#&I �#�0n$ l%�n� ��n!G �� QA n���� Z�;� ; 
  �� %;�/�� .��� 	�H�� �� � ST �#�0$ �- �-,�� Z#$ �� ��+; �� ��� B�C�� �� �;�!� ���AC�� �   �n�A� l���n� 
 �; ]:����     +� P�#� ; `#� ��   �	�C Z�	T [��� �,   �	 �  � J��� P� ��� .�#����� �G� B�  � �� ��� *A� ��$��      ��n� Z#n$ �� 

��   �� ] ST H�*�� �-, +#� �  P�#� ; , C�    �	�nC Z�	T �n� �, �� ; Z�;� �� �n�  n�	��, >�n� �    `Dn�� l n�� 	��	�n(#� 
��  ��#$]5Y;  2X[.  

  ����� �� N���   b��"	� �P� �� )� �G� ���   ���I ���� ; ��� � l�  �� ;� B�    %	�q �� ���l���*_� )� �G� Z� ��  �n�
 ���I �����) �0�(� �� l� ��� �� .�-��>,     ��#$ [��� #� �0� QA�:� �       ; ST U@n� 	��> �� n�   � �� r�#n!� � n�O�� B

���,     +#� ������ 	� ST U@� �. �#F �C� �+� �� ��n�I Z�	T [���  n� ':�n� �   �n�#$]5Y;  45V[ .   ��n> �n�  l�n���G�
  ���c ; �v�(� Aq� � #"� �-��> B, � �0� �  �����]2X[ .�#� ����� 	�,� #�=� �	� �  �#n� l��n> �� B�+� 8� n���� �nI ; , 
+� �#�0$ 	���	�C Z�	T [�� �,�G� %c�C 	� � ��)Z#$(lG�*�� �) v�(�(c l� ��)�#� (�e� �	���� 	�#+ �0� $� �#.  

  G�*��  G�C 	��) v�(� ( C�� 	�� +#� � +� �  ��� Z�	T [��,    ST U@�   ; ��- 	��>   <�"#�� ST U@� ,  n�*�  #
  ;��   �#F g���� �� #��� � � +� B�  �� [�� . �  A��  � #�� B�   #I ��  �� B n���  �n-, � � !@n�#�    +� �#n� ; � n����    �� �n� 
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���� (�� ��,G�#��� JC��� �+� S#F 	� �� Z�	T [��)d� 	��> �� Z#$ �e@�� (���� ^�; H�C 	�)  J��4.4.QG�(.  

>��P� #I ]�    #��  *� �� �#� %�����, ���I �  �� <�� �   c ��> ���T ��  ��) �#n� ( n��  ��n� .  c ��n>�     �n+�; 	� �n�
��"  G�C��#� ��� ��G�*�� 8�) v�(� (�� ����.  
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 El Niño-Southern Oscillation (ENSO) 
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 La Niña 
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 Counter current 
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 +� `#��   � %�� �� [�����,  �#$ 	��	�(#� �   �#n� ; ���   �n" Z�c 8�� c Q�     �G� �;#n� ; �n��   �n�) Z#n$ (   ��#n$ d-�#n> 
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 �	 %;�/�� %�#j���  �-�]462[.  
 �-��> 	�, �C , �G� �  c ; ��� �#� l��� �I 8,    `#n� )#��� �n�,  ��n�I � (    S#nF ;) G�#�n���� (+� n�    yD��n� Z�	T [��

  N������  �� #O . �G� ��>�   � ^	�� �� ���    � ; H�*�� �� ]�   �#F ]:� 	� J  Z�	T [���+� �) G�#����� (  G�0n��( ;�  	� 
 �e� <@+   �T J����� #�� ���, ���I �   �� ��#*-  .   c ��n> Z�O�-�  �#n� �n��� 	� 8 n�      �n� l n�� N��#n� yD��n� g��n�� B
	��,G�#��� �� �#�� ; H�*�� �� #�*� ^	�� �� ����,���I �� ^	�� �� � �� �I��� ��.  
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��#$,    � �I �	�; ��= � ��� .�#����� ��� B �,   � �� ��e��� �  p� d_C B� z#� d, � �           �#n!� 	�n"�� ���n�� �n� �n��"

  +� ; #/0*"��[��          �� ��n+; ; ��n� S�0n!� �n- n�      n( d-#n� �0n� ��    G�n*�� ��#n" ��	��  z#n� ,  n� �    ��n( l�nI B�  ; 
+��[�� �-,    � 	� �	 ��=I �  ���� �����  . ��� 	��    jo" ��=I g���� �� � 	;� #� �� �      ��n+; �n� ��n�P*- %	�nq �� �0� ��

   Aq� J!� 	� �0��) +�� Z�	T [�� (  (o" �� ;� ��� #�    �� ��-��� J��+  .��� �-��> ; �0� ��,�C ,F �� �T � jon" �� #� #
 � #� 0n� ^	��	�,  g��n�� ��    ��n=I QnA�:�]445[  <�n�  %�#n��&" �n� � �� J�n� 	� �� n����  n���  �n-,> �P� n��p  n� #
��d�0 �-,    #���  I l��=I ��0�� �d �-) �I ��   ���I       �nI ��c�n� U@� 	� ��- ��#�( #I l�  +� %�n�� n����   %��n�� l

  �� %���� l���� ��(;	    ]"T �;#� l�- ���,  JO�I 	�     g;	 l�-�  ��q �	��	 ��  nq ����,  �	;��n� l,   ;#nt��� ; ,  ; 
        �� ����� ��C ; ���*�I� ,��9�+� %Di�� �_�� 	�  �� #_�� �	��� �(#� 	� �
 ���� %�����F� � n��� 	�   �n(#�

�
 �� ��� P� �-	� ]5Y[.  
 #�$	P� �0��  #�>;#�� ; B�+� ���� B� n����. #/0n*"� ,     n�� ��n� ��(��n� ]74[ .   "��n�� l�T #n� �;Dn�� 	� 

���C �-, � � +� #O�����  ������� P� �� �  �� .  ����   H�*� <@+)AO(� l      S��I <@+ ���� )AAO(�   � �A*I ��  n� B
  �� %���� . e� 	��[�  ��� � )K��    #"� "���� P�   �� ���� ��{*- ���#� �,) MO(�  �OG� ; , 	�  n��,  H�*n�  . 

 	P()NCP(������ ���� � ��.  
   �  (��� �� ��;#���  +� %���� #������� . #/0*"� ,    ����� �� l���jo" J���� �� �      l�ne@�� #n- ^	�n� #n� 	�hn$#

]��  ���� �-, A+� �*� �� �   ̂ 	�� �	�� 	� �m ��   ���"  -�$T �� � � �#��,   Z�_�  $��# .�#�,     &" [�n��#� ��n�h$ 	� H�v� � n� #
 �	��� 	�   �-	��>	 ; �-,  $ ��( �    ��	��I ; ��-�)�#�,  -�A$ H�v� �$ � ; ��( ��-���*" ��  �nc B�(�� �� ��$�#� J

  q�( ]:� 	��   ��n�(	� ��  (� n�        n� �	;T#n� �ne@�� #n- ^	�n� ��P� �#$ n� �]V4[ .  �n�� 	� ���	;��n�� �-��n�;	 �� , 
#�����, ���I �   &" [��� #� �� � %�#�  �	��� 	� ��P �-,  �A> 	�q � � �           a�n� ; ���0n��" 	� ��n( H�9!� ; ^	�� ��P�  �	 P
]��  ���� � � ���* .  e!" ��T H�C� (� %�e�    &"  �� ���� ��� #��  �	��� 	� %�#   � 	� �-�   G� �� �e@�� B� &" J��   ]n��� #

�#� 	� �-#����G� 8�  �� ���� ��]2Y[.  
$	����#, ̂ ;	  �-, 	��T , H�� l ���,  �{*- ; �   �	 �� ���/��� B�      � 8n��;	  (��n� 	� ���{ n� � �� n�   %��n�� ��

+������.#/0*"�,  A+� ; � �n� �e@�� #- d�  0n� ^	�n� �m�/� 	� n�  ���n� �   n��]4E4[ . �#n�,  0n� H�nv� �	�, ���	;��n� ��  l
��	������ ; G�#��� QA�:� g���� 	� ST 	��� ���G��� Z#n �� �  	�Pn>�Rainman  ]62[   -�n$T  n=I�� ��  n� G�n*�C� ��P� 
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 Teleconnection 
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 Arctic oscillation (AO) 
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 Antarctic Oscillation (AAO) 
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 Mediterranean Oscillation (MO) 
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 North Caspian pattern (NCP) 
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1
 Western Mediterranean Oscillation (WeMO) 

2
 Persistance 


