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سپاس و ستايش خداي را جل و جلاله كه آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حكمـت  

ناساند و درهاي علم را بر ما گشود.  از پدر او در دل شب تار، درفشان. آفريدگاري كه خويشتن را به ما ش

و مادر عزيزم اين دو معلم بزرگوارم كه همواره بر كوتاهي و درشتي من، قلـم عفـو كشـيده و كريمانـه از     

 انـد، چشم داشت بـراي مـن بـوده   هاي زندگي يار و ياوري بياند و در تمام عرصههايم گذشتهكنار غفلت

  سپاسگذارم.
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  تشكر را دارم.

ز مشاورهايشـان  از اساتيد صبور و بزرگوار، جناب آقايان دكتر خادمي و عبدي كه در طول ايـن تحقيـق ا  

مند گرديدم، كمال تشكر و قدرداني را دارم. از اساتيد ارجمند، جناب آقايـان دكتـر شـريعتمداري و    بهره

هـاي  نمايم.  از كمـك نامه را متقبل شدند تشكر ميدكتر مجيدي كه زحمت بازخواني و داوري اين پايان

پرسـنل گـروه خاكشناسـي صـميمانه     زاده، خـانم تاجيـك و   عبـاس  شـائبه آقـاي مهنـدس مللـي، خـانم     بي

  اي دانشگاه اصفهان  ممنون و سپاسگذارم. سپاسگذارم.  از كارشناسان محترم آزمايشگاه فيزيك هسته
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 كيدهچ

ترين مشكلات محيط زيست در مناطق ترين فرآيندهاي تخريب اراضي و يكي از جدياصليفرسايش بادي يكي از    

. برابر متوسط جهاني است 6نسبت سطوح مناطق تحت تأثير فرسايش بادي در ايران بيش از . خشك و نيمه خشك است

ست. در اين تحقيق بنابراين كنترل فرسايش بادي در مناطق خشك ايران كه مشكلات محيط زيست جدي دارند سخت ا

يك عنصر راديواكتيو مصنوعي باتشعشع گاما  137-براي محاسبه نرخ فرسايش بادي استفاده شد. سزيم 137-سزيم  روش

اي همراه با بارش باران وارد زمين شد. در اثر انفجارهاي هسته 1970-1950هاي باشد كه در سالسال مي 2/30و نيمه عمر 

شود.  تحرك هاي سطحي متمركز ميه شدت جذب سطحي رس و ماده آلي شده و در افقسزيم فرونشسته روي زمين، ب

صورت شيميايي و بيولوژيكي بسيار كند است و فقط به صورت  فيزيكي از قبيل فرسايش و خاكورزي آن در خاك به

و گچ  شدت فرسايش  برداري نامناسب از معادن رسبهرهكند. در منطقه سگزي واقع در شرق اصفهان، به علت حركت مي

بادي افزايش يافته  است. بنابراين هدف اين تحقيق برآورد نرخ فرسايش بادي و همچنين ارزيابي همبستگي بين 

به عنوان شاخصي از فرسايش بادي در طول ترانسكت  137-با سزيم خصوصيات فيزيكوشيميايي و پذيرفتاري مغناطيسي

در اين بررسي، در طول ترانسكت انجام شد.  در منطقه  شرق اصفهان جنوب غربي عبوري از سگزي واقع -شمال شرقي

 20-30، 10-20،  5-10، 5-0عمق  5نمونه از   80نقطه  انتخاب شد و  16كيلومتر  42جنوب غربي به طول  -شمال شرقي

داشته شد نمونه خاك از نقاط رفرنس براي محاسبه هدررفت خاك و رسوب بر 20آناليز شد. علاوه بر اين   30-50و

گرمي در ظرف مارينلي براي  500هاي متري رد شد. نمونهميلي 2هاي خاك در آزمايشگاه هوا خشك و از الك نمونه.

هاي با استفاده از دستگاه اسپكترومتري اشعه گاما مورد استفاده قرار گرفت. پارامترهاي مغناطيسي نمونه 137-آناليز سزيم

دست آمده نشان نتايج به گيري شدند. كيلوهرتز اندازه 6/4و  46/0هاي  در فركانس Bartingtonدستگاه وسيله خاك به

دار و مثبت نشان دادند، همبستگي معني 137-كه با سزيمهاي فيزيكوشيميايي و مغناطيسي خاك، داد كه در ميان ويژگي

پذيرفتاري )،  =63/0r**درصد رس ( )،r=5/0*)، درصد سيلت (=62/0r*)، هدايت الكتريكي خاك (.=r/63**ماده آلي (

و پذيرفتاري مغناطيسي وابسته ) =55/0r*(پذيرفتاري مغناطيسي در فركانس بالا  )،=59/0r*(مغناطيسي در فركانس پايين 

دار و منفي نشان دادند درصد آهك . همچنين خصوصياتي كه با سزيم همبستگي معنيبودند) =5/0r*(به فركانس 

)*53/0r=-55/0*ن ()، درصد شr=-) 7/0**) و اسيديته خاكr=-(  .اغلب مناطق مورد  137-محاسبات سزيم نتايجبودند

تن در هكتار در سال نشان داد. تأثير  86/46تا   90/12مطالعه در بخش شمالي ترانسكت نرخ فرسايش بادي را از دامنه 

- برداري بيش از حد معادن گچ و فعاليتل بهرهعمده فرآيند فرسايش خاك در بخش شمالي ترانسكت مورد مطالعه به دلي

مشاهده شد كه احتمالاً  تحت  64/7تا  21/7هاي انساني بود. در بخش جنوبي ترانسكت مورد مطالعه دامنه نرخ رسوب از 

نده در براي اولين بار نتايج قابل توجهي براي تحقيقات آي 137-. اين نتايج برگرفته از سزيمتأثير افزايش  پوشش گياهي بود

 .دست آوردمورد فرسايش بادي در مناطق خشك ايران به

  و  پذيرفتاري مغناطيسي. 137 -كلمات كليدي:  فرسايش بادي، رسوب،  سزيم

   

 



2 

 

  

  

  

 فصل اول

   مقدمه و بررسي منابع

 

 

 

 

 

 

 

   مقدمه    1-1

فرساينده از بستر اصلي خود جدا شده و  فرسايش فرآيندي است كه در آن ذرات خاك توسط عوامل

شود. چنانچه عامل جداكننده ذرات آب، باد و توسط يكي از عوامل انتقال دهنده به مكان ديگر حمل مي

 .]16[يخچال باشد به ترتيب فرسايش آبي، بادي و يخچالي گويند

ظـاهري   فرسايش بادي حاصلخيزي و قدرت توليدي خـاك را كـاهش داده، موجـب تغييـر در شـكل     

زمين نما، كاهش سـطح زيـر كشـت، تغييـرات بافـت خـاك، كـاهش آب قابـل دسـترس گيـاه، تخريـب            

شود. باد و ذرات هاي تنفسي و آلودگي محيط ميساختمان فيزيكي خاك، كاهش ديد و افزايش ناراحتي

اي ينهتوانند، حيات، رشد، مقدار توليد و كيفيت محصولات زراعي و پوشش سبزحمل شده توسط باد مي

هاي رسوبات بـادي سـبب كـاهش ظرفيـت ذخيـره منـابع       نشستگياهان را كاهش دهد.  از طرف ديگر ته

هاي توزيع آب، گـل  آب، جلوگيري از جاري شدن جويبارها و عدم زهكشي مناسب، خسارت به سيستم

-ل سيستمهاي سطحي، افزايش هزينه پالايش آب و انتقال مواد شيميايي كشاورزي به داخآلودكردن آب

 .]26[شود هاي آب مي

برابر متوسط جهـاني اسـت، واقعيتـي     6نسبت سطوح مناطق تحت تأثير فرسايش بادي در ايران بيش از      

درصـد از اراضـي كشـور تحـت تـأثير       40دهد.  كه ناگفته ژرفاي خطر و وخامت شرايط ايران را نشان مي
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تـن   50تا  25د تحت تأثير فرسايش متوسط (بين درص 25تن در هكتار در سال،  10فرسايش كم يعني زير 

تـن در هكتـار در سـال قـرار      50درصد تحت تأثير فرسايش شديد يعني بـيش از   12در هكتار در سال) و 

هـا، مراتـع و آبخيـزداري     به هر حال، بر بنياد مطالعاتي كه با هدايت دفتر امور بيابان  سازمان جنگـل  دارند.

 06/5ميليـون هكتـار منطقـه حمـل و      9/1ميليون هكتار منطقه برداشـت،   7/12كشور به انجام رسيده است 

ميليون  7/12هاي مهار فرسايش بادي بايد بر روي  ميليون هكتار منطقه رسوب است. بنابراين اولويت برنامه

هاي كشـور بـه دليـل     ميليون هكتار از عرصه 4/6هاي برداشت متمركز شود. خوشبختانه، تنها  هكتار عرصه

حظات جمعيتي، صنعتي و يا زيربنايي تحت تهديد مستقيم فرسايش بادي قرار دارند كه از اين مقـدار،  ملا

ميليـون هكتـار در شـرايط بحرانـي درجـه دو       2/2ميليون هكتار در شرايط بحراني درجه يك (زياد)،  1/2

  .]49[ اند بندي شده طبقه ميليون هكتار هم در شرايط بحراني درجه سه (كم) 1/2(متوسط) و 

 عرض و طول نظر از كه است گرفته خشك قرارهنيم و خشك اقليم در ايران مساحت سوم دو حدود    

 450 حـدود  هاي ايـران بيابان تقريبي مساحت دارد. همچنين، مطابقت جهان كمربند بياباني با جغرافيايي

زايـي  معرض پديـده بيابـان   ميليون هكتار از اراضي در 100در ايران حدود  .برآورد شد كيلومترمربع هزار

ميليـون هكتـار در معـرض     20 ،هكتـار در معـرض فرسـايش آبـي    ميليـون   75كه حـدود   هستند به طوري

 .]49[شيميايي قرار دارند  ميليون هكتار در معرض تخريب 5فرسايش بادي و 

ارتنـد از:  هـا در معـرض فرسـايش بـادي قـرار دارنـد عب      هايي از كشور كه حداقل قسـمتي از آن استان      

 مركزي، سمنان، خراسان، سيستان و بلوچستان، كرمان، هرمزگان، بوشهر، خوزسـتان، فـارس، اصـفهان و   

  .]49[يزد 

زايي و اقدامات ضـروري بـراي جلـوگيري از    تخمين فرسايش بادي براي ارزيابي ميزان و شدت بيابان

-دي عموميت دارد اما محدوديتهاي فرسايش بادي در تخمين فرسايش بازايي ضروري است. مدلبيابان

   .]89[ ها نيز وجود داردهاي علمي و دقت آن

هاي مختلف بتوانند ميـزان   اند تا با استفاده از روشپژوهشگران در سراسر دنيا از ديرباز در پي اين بوده

 هـاي فيزيكـي،  هاي مختلفي از جمله مدلفرسايش را دراراضي مختلف محاسبه نمايند. براين اساس روش

شـوند  هاي رياضي جهت نيل به اين اهداف ابداع شده و در نقاط مختلف دنيـا اسـتفاده مـي   تجربي  و مدل

ها بستگي به مشخصات اقليمـي و فيزيكـي   اند. استفاده از اين مدلكه هريك داراي محاسن و معايبي بوده

بـراي محاسـبه ميـزان     137-گيـري پرتـوزائي هسـته سـزيم    منطقه دارد. در اين تحقيق، روش تجربي اندازه

كـار گرفتـه شـده اسـت. توليـد و پخـش هسـته        گيري تغييـرات غلظـت آن بـه   فرسايش با استفاده از اندازه

هـاي  اي دهـه هـاي هسـته  كه جزء محصولات شكافت اورانيم است حاصل آزمـايش  137-پرتوزائي سزيم

  .]30[باشداي مانند حادثه چرنوبيل ميميلادي و حوادث هسته 1960و  1950
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  كليات 2-1

    فرسايش خاك  1-2-1

فرسـايش بـادي عبـارت از كنـده      است.» خوردگي مداوم«به معناي » Erosion«معادل » فرسايش«واژه 

-وجـود مـي  باشد. باد در صورتي فرسايش شديدي را بهوسيله باد ميشدن، انتقال و رسوب مواد خاكي به

ع جدي در مسيرش وجود نداشته باشد. در مناطق لخت اي برخوردار و مانآورد كه از سرعت قابل ملاحظه

جـايي مقـادير زيـادي    خصوص در اراضي وسيع بياباني باد قادر به جابهيا پوشش گياهي بسيار پراكنده و به

فرسايش خاك يك فرآيند طبيعي است، ولي عواملي در تسـريع فرآينـد وتشـديد آن      .]1[باشد مواد مي

      .]15[باشدهاي غيراصولي انسان در جريان توليد مي تفعالي دخالت دارند كه نتيجه 

  باشند:ها به شرح زير مينفرسايش بادي تبعات ناخوشايند دارد كه برخي از آ    

 گردد.هاي تنفسي در انسان ميآلودگي هوا كه باعث بيماري •

 تصادفات ناشي از كمي ديد •

  آسيب به مزارع كشاورزي •

 كاهش عملكرد گياه •

 ن آب رودخانه هاآلوده شد •

 آسيب رساندن به تأسيسات و صنايع •

 

 فرسايش بادي  1-2-2

تــرين مشــكلات تــرين فرآينــدهاي تخريــب اراضــي و يكــي از جــديفرســايش بــادي يكــي از اصــلي     

تـرين  عوامـل   محيط زيست در مناطق خشك و نيمه خشك اسـت و فرسـايش بـادي از مهـم     اكوسيستم و

فرسـايش خـاك   همچنـين   .]91و 90 [اين مناطق بـه شـمار مـي رود    تخريب خاك و هدررفت خاك در 

    .]89[هاي ايجاد بيابان شن و گسترش بيابان است بوسيله باد يكي از اولين عامل

باد در سطح عاري از پوشـش  فرسايش بادي فرآيندي است كه به سبب افزايش سرعت و در اثر تلاطم     

بندي ريز بيشتر با خاك نرم، لخت، خشك، صاف و داراي دانههاي گردد. اين وضعيت در زمينايجاد مي

-پذيري است. فرسايشزايي و فرسايشبادي تابع دو دسته عمده از عوامل فرسايش مشهود است. فرسايش

-زايي به فيزيك باد مربوط مـي شود، فرسايشبه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مربوط ميپذيري 

تر از فرسايش بادي اسـت ولـي ايـن    تر و خطرناكدر مقياس جهاني مهم گرچه فرسايش آبي  .]24[شود 

شود بدين معني نيست كه فرسايش بادي در همه جا مسئله كم اهميتي است، بلكه در دنيا مناطقي يافت مي

  . ]29[ها فرسايش بادي به اندازه بدترين فرسايش آبي خطرناك و مصيبت بار است كه در آن
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تـا   250داشته و نقـاطي بـا بارنـدگي كمتـر از      تطابقبا مناطق خشك  ايش بادي تقريباًمناطق مستعد فرس    

شود. البته استثنائاتي نيز وجـود دارد، مـثلاً در نـواحي مرطـوبي كـه كـل       متر در سال را شامل ميميلي 300

ن نسـبت  ها در يك قسمت از سال تمركز يافته و بقيه سال خشك و بدون باران است زمـي بارش ساليانه آن

هاي سطح زمين را منـاطقي بـا آب و   درصد از خشكي 36حدود   .]49[پذير استبه فرسايش بادي آسيب

تـوان اسـتراليا، چـين،    دهد از جمله كشورهايي كه جزو اين مناطق قرار دارند ميهواي خشك تشكيل مي

  .]61[مصر، هندوستان، ايران، پاكستان، كشورهاي آسيانه مياني و آمريكا را نام برد 

در مناطق خشك به علت شرايط خاص محيطي و جوي از جمله كمي رطوبت نسـبي، كمـي نـزولات    

ها، تبخير زياد، تغييـرات شـديد حرارتـي، شـوري و قليائيـت، تـراكم كـم        جوي و پراكندگي نامناسب آن

باشـند و  هاي بدون ساختمان ميپوشش گياهي، حساسيت خاك سطحي به فرسايش كه به طور عمده شن

  .]7[باشد عال بودن بادهاي فرساينده، شرايط براي وقوع فرآيند فرسايش بادي بسيار مناسب ميف

 تـر مطلـوب  شرايط هرچه كه نيازدارند خاصي شرايط به خود عمليات انجام براي بادي، فرآيندهاي     

  :دزيرن شرح به شرايط اين از بعضي د. پذيرمي انجام بيشتري سرعت و شدت با فرسايش باشد،

 .]16[ باشد داشته مواد انتقال براي كافي انرژي باد -1

 دارند. باد سرعت در مهمي نقش وسيع هايدشت مثلاً باشد.  مساعد منطقه توپوگرافي شرايط -2

 .باشد مساعد منطقه اقليمي شرايط -3

 باشد. نداشته وجود زمين سطح در گياهي پوشش -4

 باشد. نداشته وجود زمين سطح رسوبي مواد در رطوبت -5

 اثـر  زمـين  سطح با موازي و بادهاي افقي باشد.  زمين سطح با مايل صورت به باد وزش جهت -6

 دارند. زمين سطح در كمي بسيار زاييشكل

  
  انواع حركت ذرات خاك توسط باد 1-2-3

  3و شناوري در هوا 2، خزش1كنند: جهشذرات خاك توسط باد به سه روش حركت مي  

حركت ذرات توسط باد دارد. دربرگيرنده بلندشدن و زمين گونه كه اهميت بيشتري در حركت جهش

اي از انـدازه ذرات  باشـد. دامنـه گسـترده   هاست و آغازگر مرحله خـزش و شـناوري نيـز مـي     خوردن ذره

هاي شن درشـت و بسسـيار درشـت بـر اثـر خـزش       آيند. دانه(سيلت و شن) بر اثر جهش به حركت در مي

بزرگتر از آن است كه بر اثر نيروهـاي گردبـادي بلنـد شـوند. شـناوري      ها زيرا اندازه آن  كنندحركت مي

                                                           
١
 Saltation 
٢
 Creeping 
٣
 Suspension 
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باشد كـه ممكـن اسـت تـا فاصـله      هاي به اندازه رس و سيلت تا ارتفاع زياد در هوا ميشامل بلند شدن ذره

  .]29و 19[زيادي نيز برده شود 

  
  .]29و 19[ ادخصوصيات انواع حركت ذرات خاك توسط ب 1-1جدول                              

درصد نسبت نوع 

  حركت *

  دامنه اندازه ذرات

  متر)(ميلي 

  نوع حركت

  خزش       2-  5/0  25-5

75-50  5/0- 1/0   جهش      

  شناوري     002/0 -1/0  40-3

  )1990( 1* تخمين توسط فريرير

  عوامل مؤثر بر فرسايش بادي 1-2-4

. چپيـل  ]62[سـطي خـاك بسـتگي دارد     فرسايش بادي بـه سـرعت بـاد، دوره طوفـاني و خصوصـيات     

صـورت زيـر   اي جهت محاسبه فرسايش بادي براي ايالات غربي امريكـا ارائـه داده كـه بـه    ) معادله1962(

  است:

E = f ( I , C , K , V) )1-1(                                                                     

پذيري خـاك كـه درصـد    فرسايش  Iق بر حسب تن در هكتار و مقدار فرسايش مطل Eدر اين معادله   

عامل اقليم كه به ميانگين سرعت  Cگردد. متر است و با سرند خشك تعيين ميميلي 84/0ذرات بزرگتر از 

پهناي معـادل كـه فاصـله     Lناهمواري سطح خاك و  Kدارد و  بستگي باد و ميانگين رطوبت خاك روئين

مقدار معادل پوشش گياهي كه بـه نـوع،    Vباشد. مي ي كه از فرسايش مصونادر جهت وزش باد و فاصله

  .]20[مقدار پوشش و توجيه پوشش بستگي دارد 

گيـرد ولـي بـه    د اسـتفاده قـرار مـي   رتوسعه يافت و هم اكنون در امريكا مو 1965در سال  WEQمعادله     

2 هايي اخيراً معادله ديگري به نام دلايل محدوديت
 WEPSگرديده است كه فاكتورهاي مختلفـي را   ارائه

                               .]20[گيرد كه به طور كلي شامل خصوصيات ذاتي و موقتي است مي  در نظر 

  

               
  خصوصيات مؤثر خاك بر روي فرسايش بادي 1-2-5

  .]20[مربوط باشد  تواند به يكي از دو دسته زيرخصوصيات خاك مؤثر بر فرسايش بادي مي    

                                                           
٤
 Fryear 
١
Wind erosion prediction system 
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كنند (خصوصيات ذاتـي)  خصوصياتي كه كم و بيش ثابت بوده و در طول زمان خيلي كم تغيير مي -1     

 ماند.در طول زمان ثابت مي مانند مقدار رس كه تقريباً

كنند (خصوصـيات مـوقتي) ماننـد    خصوصياتي كه خيلي سريع تحت تأثير اقليم و مديريت تغيير مي  -2    

هـا كـه سـريعاً تحـت تـأثير      ار كربن آلـي و يـا توزيـع خاكدانـه    دخصوص ظاهري سطح خاك و مقوزن م

  نند.كمي     مديريت تغيير
  خاكو سنگريزه سطحي نقش ناهمواري  1-2-5-1

و  WEPSهاي كوچك يكي از فاكتورهاي اصلي مؤثر در فرسايش بـادي در معـادلات   پستي و بلندي

WEQ دار هـاي اتفـاقي و جهـت   است كه فرسايش بادي به اثرات نـاهمواري  باشد. تحقيقات نشان دادهمي

هاي به ارتفاع گيدگذارد. برآمدر كنترل فرسايش بادي اثر مي حساس است و درصد زبري سطح خاك 

 98در مقايسه بـا سـطح صـاف خـاك      (SL)متر فرسايش بادي را در يك خاك لومي شني ميلي 70تا  50

نيز با بررسـي سـاختار سـطحي در     )1380( عظيم زاده و همكاران .]127و  79، 60[دهد مي درصد كاهش

اردكـان بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بـا كـاهش درصـد           -واحدهاي مختلف ژئومورفولوژيك دشـت يـزد  

  .]24[شود سنگريزه سطحي فرسايش پذيري خاك  افزوده مي

  
  هانقش توزيع و اندازه خاكدانه 1-2-5-2

باشد، هاي خشك نيز براي تخمين فرسايش بادي مورد نياز ميذرات خاكدانه آگاهي از توزيع اندازه  

هاي حساس به فرسايش موجود در سطح خاك ارتباط زيرا ميزان فرسايش بادي با اندازه و مقدار خاكدانه

 84/0هـاي بزرگتـر از   هاي خشك به خوبي مشخص شده است و خاكدانـه دارد. اثر توزيع اندازه خاكدانه

  .]104و   83[شوند ر (از نظر قطر) معمولاً غيرقابل فرسايش توسط باد در نظر گرفته ميمتميلي

مهمـي   نقـش  تصـادفي  زبـري  تر بركنتـرل درشت ذرات ويژه به خاك سطح در موجود هايخاكدانه     

 بـه  زمـين  سـطح  از ارتفـاعي  تـا  را باد سرعت خاك سطح در موجود هايدانهخاك كه جاآن از .دارند

 درشـدت  تـوجهي  قابـل  اخـتلاف  تصادفي، زبري در تغييري هر ،دهديم كاهش ايملاحظه قابل مقدار

 زبـري  بـر  تـأثير  طريـق  از هاو خاكدانه ذرات اندازه توزيع زمينه، اين در. كندمي ايجاد بادي فرسايش

هـاي خشـك   پذيري خاك براساس درصد خاكدانهفرسايش .مؤثر است بادي فرسايش شدت بر تصادفي

). اگرچه دانشمندان مختلفي اين قطر را 3-1گيرد(جدول مي متر نيز مورد ارزيابي قرارگتر از يك ميليبزر

) در نظر گرفته شده 1982ل (زاخار يپمتر توسط چميلي 84/0اند اما قطر ها ذكر نمودهقطر بحراني خاكدانه

  .]98و  67[است 
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بودن يك درصد اندازه ذرات بزرگتـر   دارا هاي شني بدون خاكدانه باتحقيقات نشان داده است خاك

پذيري باشند صدمرتبه فرسايشدرصد از اين ذرات مي 77هايي كه داراي متر نسبت به خاكميلي 85/0از 

   .]103[دهند بيشتري در برابر باد نشان مي
  .]85[متر هاي بزرگتر از يك ميليحساسيت خاك به فرسايش بادي براساس درصد خاكدانه 2 -1جدول 

هاي بزرگتر از يك درصد خاكدانه  كلاس

  مترميلي

  <50  پذيري كمفرسايش

  50-  پذيري متوسطفرسايش

  >50  پذيري زيادفرسايش
  )1982( 2)، ذكر شده توسط زاخار1965(1ها از شياتي هداد

  

  نقش رطوبت خاك 1-2-5-3

گذارد و داراي اثر مستقيم رطوبت خاك نيز بر روي حساسيت خاك نسبت به فرسايش بادي تأثير مي

كـه در   نشـان داد ) 1381زاده( كريمباشـد. روي سرعت باد مورد نياز براي شروع حركت ذرات خاك مي

توانـد بـه   فرسايش بادي نمي ،باشدطي فصل مرطوب كه سطح خاك مرطوب و سرعت باد نسبتاً پايين مي

اد و سرعت باد از سرعت آسـتانه  زيرا مقدار رطوبت سطح خاك زي عنوان يك مشكل بزرگ مطرح باشد

  .]26[باشد فرسايش كمتر مي

  
  نقش پوشش گياهي 1-2-5-4

بـادي تـأثير بسـزايي     پوشش گياهي موجود در سطح خاك نيز در حفاظت خاك سطحي از فرسـايش      

درصد فرسايش بادي را در مقايسه با خـاك   15درصد پوشش سطحي،  4دارد. تحقيقات نشان داده است 

شود سرعت بـاد كـاهش يافتـه و    دهد. وجود انواع گياهان و كاه وكلش سبب ميشش كاهش ميبدون پو

نتواند ذرات خاك را منتقل كند. پوشش گياهي همـراه بـا سـاختمان خـاك دو عامـل مهـم در هـدررفت        

 كـه مقـدار مـواد بـادرفتي    نشـان داد  ) 1381زاده( كريم .]83و  56، 5[روند وسيله باد به شمار ميهخاك ب

هاي حفاظـت  آوري شده از سطح خاكهاي لخت بيشتر از رسوبات جمعآوري شده از سطح خاكجمع

وسـيله كـاهش   وسيله پوشش گياهي است. زيرا كه پوشش گياهي سطح خاك را از عملكرد باد بـه شده به

از  نمايـد. پذيري خاك حفاظت ميسرعت باد و جلوگيري از برخورد مستقيم نيروي باد به ذرات فرسايش

                                                           
١
 Shiyatyi 
٢
 Zachar 


