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د

خدايا

من چون تويی ، زيرامن در کلبه ی حقيرانه خود چيزی دارم که تو در عرش کبريايی خود نداری

تو چون خود نداریو دارم 

:تقديم به

که هر چه دارم از اوستپدر دلسوزم 

که هر چه هستم  اوستمادر مهربانم 

دوستان هميشگی زندگي امبرادر و خواهران عزيزم 

و

سرچشمه صفا و صميميت، کسی که به خاطر صداقت قلبش و همراهی صميمانه همسر عزيزم 

.اش رنج و سختی بر من هموار شد و اوکه بهترين همسفر برای زندگی ام خواهد بود



ه

تشکر و قدر دانی

اکنون که به ياری خداوند متعال مرحله ای ديگر از تحصيل را پشت سر گذاشته ام، لازم می دانم 

از آنانی که در تمامی اين مراحل در کنار من بوده و در پيمودن اين مسير پر فراز و نشيب مرا 

.همراهی نموده اند، سپاسگزاری نمايم

م مهری که نثارم کرده اند، سپاسگزارم و بر دستان پر مهرشان از پدر و مادر عزيزم به خاطر تما

از همسر مهربانم که زندگی کردنم به شوق اوست و ادامه مسير زندگی بدون .بوسه می زنم

حمايت او برايم ممکن نيست و همچنين از برادر و خواهرانم که همواره مرا مورد مهر و محبت 

. قرار داده اند، تشکر می کنم

، زحمات جناب آقای دکتر عباس مراديان، استاد راهنمای دلسوزم را که بزرگوارانه در همچنين

تمامی مراحل انجام اين پايان نامه مرا مورد لطف و حمايت خويش قرار دادند صميمانه ارج می 

از جناب آقای دکتر حميد احمدی پور و جناب آقای دکتر سيد حسام الدين معين زاده که .نهم

از کليه اساتيد بخش همچنين . پايان نامه را پذيرفتند کمال تشکر و قدردانی را دارمداوری اين 

نمودم کمال تشکر استفاده محضرشان زمين شناسی دانشگاه باهنر کرمان که در دوران تحصيل از 

.و امتنان را دارم

همچنين انجام اين پژوهش مرهون حمايت بی دريغ پرسنل شرکت سنگ آهن چغارت بوده که 

مهندس مديريت محترم برنامه ريزی و توسعه جناب آقای دکتر ميرزايی ولازم است در اينجا از

. دهقانی که دلسوزانه در طی اين مسير با من همراه بودند، تشکر و سپاسگزاری کنم

فهيمم خانم ها بلوردی، دهقانی، محمدی، حسن پور و جا دارد از هم کلاسی ها و دوستدر پايان

خانم ها فرسنگی و ارشادی و و کارکنان محترم بخش زمين شناسی يمی و مناجاتی آقايان رح

.نمايمسپاس گزاری آقاي صادقی 



و

چکيده

. معدن سنگ آهن چغارت در شمال شرقی بافق و در شرق زون ايران مرکزی واقع شده است

قديمی ترين سنگ های منطقه شامل گنيس، مرمر، شيست، فيليت و کمپلکسی از سنگ های 

آتشفشانی است و سنگ های ميزبان اين توده معدنی کوارتز آلبيتوفير و کوارتز کراتوفير - رسوبی

مطالعات صورت گرفته در معدن چغارت، مطالعه آلودگی آب، خاک، هوا و صدا از. می باشند

در محدوده مجاز سازمان حفاظت محيط تقريباًمی باشد که بر اساس نتايج به دست آمده همگی 

ی چون زيست ايران قرار دارند، فقط گردوغبار ايجاد شده در معدن به خاطر داشتن عناصر

.می تواند برای طولانی مدت برای معدن چيان مشکل آفرين باشدعناصر نادر خاکیآهن،نيکل و

ازد که اين معدن دارای مقدار بالايیيبا مطالعه عناصرنادر خاکی در معدن چغارت مشخص گرد

در اين نمونه ها ميزان غنی شدگی عناصر نادر خاکی سبک بيشتر از . می باشدعناصر نادر خاکی

سبک از سنگين به خوبی مشخصعناصر نادر خاکی سنگين است و تفکيک عناصر نادر خاکی

تفريقدر اين نمونه ها دارای آنومالی منفی است که می تواند به خاطر Euهمچنين .می باشد

شود که در مناطق شمال شرقی معدن که ميزان اين عناصر توصيه می .باشدپلاژيوکلاز کلسيم دار 

.بيشتر است نکات ايمنی با جديت بيشتر انجام گيرد
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مقدمه- ۱-۱

محيط زيست را مي توان به عنوان خاستگاه اثرات متقابل زمين شناسي و زيست شناسي در 

عناصر اصلي و . مشکلات، چالش ها و مسائل زيست محيطي در حال گسترش هستند. نظر گرفت

غير اصلي سنگ بستر يا خاک ممکن است تحت شرايط خاصي به تهديدي مستقيم براي سلامتي 

.حيوانات تبديل شوند و دليل اساسي ناهنجاري ارگانيسم ها و مسموميت ها باشندانسان ها يا

فلزات و غيرفلزاتي که به طور طبيعي ايجاد شده اند اگر به مقادير زياد و غيرعادي وارد بدن 

فلزات هميشه وجود داشته اند و براي هميشه هم وجود خواهند . براي سلامتي زيان آورند،شوند

برخي از . ها و جانواران تأثير مي گذارنداز اين حقيقت نيست که فلزات بر انسانداشت، گريزي

فعاليت هاي انساني از هر نوع باعث مي شود . فلزات براي سلامتي ما سودمند و بعضي ديگر مضرند

جا براي انسانهايي که در آنبي ضررند به مکاناًها نسبتکه فلزات از ساختگاه هايي که در آن

اين مشکل در مکان هايي که بارش هاي اسيدي و اسيد . جانوران زيان آورند، منتقل شوندها و

باران هاي اسيدي و اسيدسازي اين فرآيند را تسريع مي کنند و . سازي زياد است، تشديد مي شود

که به راحتي در دسترس اند و در چرخه غذايي ) مانند جيوه(فلزات سنگيني به وجود مي آورند 

همچنين اسيد سازي باعث مي شود که برخي از عناصر کم مقدار مانند سلنيم. شوندجذب مي

)Se(،در موجودات زنده يافت نشوند.

وجود عناصر سمي در خاک و سنگ، چه بر اثر واکنش هاي ژئوشيميايي طبيعي چه بر اثر 

.دنبه طور غيرمستقيم بر سلامتي انسان اثر مي گذارفعاليت هاي انساني، معمولاً

فلزات در همه جاي ليتوسفر به طور ناهمگن و به . سياره زمين، منبع نهايي همه فلزات است

مواد طبيعي انباشته شده اي هستند که از اًکانسارها صرف. فرم هاي شيميايي مختلف پراکنده اند

ت عناصر شناخته شده در سطوح مختلفي از غلظت در طبيع. لحاظ اقتصادي قابل بهره برداري اند

ها را مي توان در مواد معدني، گياهان و جانوران يافت، همچنين تأثيرات مفيد آن. يافت مي شوند

شناخت طبيعت و اهميت اين منابع زمين . ها از زمان شروع دوره تکامل ديده شده استو مضر آن

.هاي توسعه دهنده ارزيابي خطر احتمالي فلزات مي باشدشناسي پيش نيازي براي روش

ی منطقه مورد مطالعه يايت جغرافيموقع-۱-۲

ن يوسعت ا.واقع شده استزديشرقی لومتری جنوبيک۱۲۰یشهرستان بافق در فاصله

بافق،از لحاظ وسعت. متر است۹۵۵ا يلومترمربع و ارتفاع آن از سطح دريک۲۰۰۰۰شهرستان 
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لومتری جنوب شرقی يک۱۳۲معدن سنگ آهن چغارت در فاصله .زد استين شهرستان استان يدوم

.واقع شده استران ير مرکزی ايه کويو در حاشلومتری شمال شرقی شهرستان بافقيک۱۲زد و ي

۵۵ْ ۲۸َمحدوده جغرافيايي طولدر عدناين م.متر است۱۱۵۰ا يارتفاع متوسط آن از سطح در

ه توده چغارت يوللازم به ذکر است که ارتفاع ا.شده استشمالي واقع۴۲ْ۳۱َ عرضوشرقي

۱- ۱در شکل ).۱۳۸۷شرکت سنگ آهن چغارت،(ا بوده است يمتر بالاتر از سطح در۱۲۸۶

.ر ماهواره ای نشان داده شده استيت معدن چغارت با استفاده از تصويموقع

googlemap,2005)(منطقه مورد مطالعهیيايت جغرافيموقع: ۱-۱شکل

عهمی منطقه مورد مطاليمشخصات اقل- ۱-۳

ن ين می باشد، به طوری که دما بييلی پايارگرم و رطوبت خيبسن منطقه دارای آب و هوایيا

متر در يليم۷/۵۵زان بارندگی کم و به طور متوسط يم. ر استيمتغدرجه سانتی گراد-۱۵و + ۴۸

ی هازشيمتوسط ر% ۸۰ش از يباً بيو تقرمتر استيليم۴۰ر در منطقه يزان تبخي، مسال می باشد

.باشدمی% ۲۷رطوبت نسبی در منطقه . شودر میيجوی، تبخ
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زان يل ميبه دل. اهی وجود ندارديچ گونه گيعی هيز و در مناطق وسيار ناچياهی بسيپوشش گ

ار محدود ينی بسيرزميهای سطحی و زمنابع آب، ريهای جوی و بالا بودن شدت تبخزشيکم ر

ائمی در منطقه وجود ندارد و در بعضی مواقع در ان سطحی ديباشد به طوری که هيچ گونه جرمی

.لاب ها به راه می افتديان آب های سطحی و سيل شدن مدت باران جريصورت طو

غربی -شرقیاَجنوبی و ندرت-ستند و دارای روند شمالیين منطقه مرتفع نيده ايکوه های گسل

لومتر در يک۲۰ن های شن به د بوده و سرعت آن به صورت طوفايوزش باد در منطقه شد. می باشند

جهت وزش باد از شمال به جنوب و گاهی از شمال غرب به جنوب شرق می . ساعت می رسد

.)۱۳۸۶محسنی بابعبدانی، (باشد

راه های دسترسی به منطقه مورد مطالعه-۱-۴

کی راه آهنی که معدن ي. ن راه ارتباطی راه آهن می باشد که شامل دو بخش استيمهم تر

- بافق - گری راه آهن مشهديرا به شهر اصفهان و کارخانه ذوب آهن وصل می کند و دچغارت

ای آزاد و از طرف شمال به کشورهای ين معدن را به دريبندرعباس است که از طرف جنوب ا

.ران  متصل می کنديشمال شرقی ا

باد و از طرف ن معدن را به بهايک طرف ايگر، راه آسفالته ای است که از ياز راه های مهم د

۱۴۰زد است که در فاصله ين فرودگاه به معدن، فرودگاه يکترينزد. گر به بافق متصل می کنديد

بر روی منطقهت راه های ارتباطی يموقع). ۱۳۸۷شرکت سنگ آهن چغارت،(لومتری قرار دارد يک

.ده استيمشخص گرد۲-۱شکل 

اهداف پژوهش-۱-۵

ن اثرات مثبت و گاه يمی باشند، گاه امحيط زيستسان وعناصر دارای اثرات متفاوتی بر ان

ست و هم باعث يط زيت محين اساس عناصر می توانند هم باعث بهبود وضعيبر ا. منفی هستند

.ت و آلودگی گردنديمسموم

طی عناصر نادر خاکی موجود در يست محين که تاکنون مسائل زين موضوع و ايبا توجه به ا

ن عناصر و يی ايايمين پژوهش به بررسی ژئوشيقرار نگرفته است، در امعدن چغارت مورد بررسی

. ميهمچنين عناصر فرعی موجود در معدن چغارت می پرداز

آلودگی (طی انجام شده در معدن چغارت يست محيان شمه ای از مطالعات زيدر ضمن به ب

.  ميمی پرداز) خاک، آب، هوا و صوت
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مورد مطالعه منطقهرتباطی ت راه های ايموقع: ۲-۱شکل 

مراحل پژوهش- ۱-۶

در انجام اين پژوهش ابتدا نقشه های زمين شناسی،گزارش های معدن، همچنين پايان نامه های 

در مرحله دوم مسير نمونه برداری تعيين و نمونه ها برداشته . مربوط به اين منطقه جمع آوری گرديد

در مرحله بعد با استفاده از نرم. انادا انجام شددرکACMEشد و آناليز نمونه ها توسط شرکت 

نقشه ها و نمودارها مربوطه رسم PhotoshapوArc GIS،SPSS،  Exelشاملافزارهاي مختلف 

در پايان با تلفيق داده های قبلی با اطلاعات برگرفته از کتب و مقالات مختلف پايان نامه . گرديد

ومی منطقه مورد مطالعه، استخراج معادن و اثرات زيست کليات، زمين شناسی عم: فصل شامل۶در

محيطی آن، عناصر نادر خاکی و عوامل زيست محيطی آن، ژئوشيمی عناصر نادر خاکی و فرعی 
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.در معدن چغارت، نتايج و پيشنهادات تدوين گرديد

نيشيمطالعات پ- ۱-۷

ه ين منطقه تهياز ا۸۴۰۰۰۰:۱اس ين شناسی با مقينقشه زم) Stahl,1897(ن بار اشتال يبرای اول

که به عنوان مشاور ۱۹۳۲تا ۱۹۲۹طی سال های ) Bohne(شتر را بنه يگزارش واطلاعات ب. نمود

راجع به ۱۹۴۰تا ۱۹۳۸در سال های ) Baier(ريه نمود و بايران کار می کرد، تهيمعدنی دولت ا

، مطالعاتی (Kummel,1941)کومل.ن بافق تا انارک مطالعاتی انجام داديطبقات دگرگونی ب

ن ي، نيز مسائلی راجع به زم(Ladame)و لادام (Diehl)ديل. درباره بافق و ساغند انجام داده است

ن شناسی منطقه بافق را با ين نقشه زمي، اول)Gansser,1955(گانسر .شناسی منطقه منتشر کرده اند

والتر و . ران منتشر نموديرکز ان شناسی ميهمراه با کتابی تحت عنوان زم۲۵۰۰۰۰:۱اس يمق

پس . ن و معادن شرق بافق  را مطالعه نمودندي، طبقات زم)Walter and Kursten,1958(کورستن 

Williams and(امز و هوشمندزاده يلي، و)Huckriede,et al,1962(ده و همکاران ياز آن ها هوکر

Hushmandzadeh,1966(اري، فورستر و برومندی و بخت)Forster & Borumandi & Bakhtiar,

، از جمله افرادی هستند که بررسی های )Forster and Knittel,1979(تل ي، فورستر و ن)1973

).۱۳۷۷موسوی نسب،(ن شناسی در منطقه انجام داده و گزارش آن را منتشر کرده اند يمختلف زم

ران يت دللادی می توان به مطالعاين شناسی در دهه نود مين مطالعات زمياز مهم تر

)Daliran,1990( فورستر و جعفرزاده ، ) Forster and Jafarzadeh,1994( اشاره کرد که ،

. اس دانسته انديی قابل قيرونا و از نوع مطلق ماگمايه بافق را با کانسارهای کايکانسارهای آهن ناح

ن، کانسارهای راين در ايز طی مقاله ای تحت عنوان متالوژنی پرکامبري، ن)Samani,1998(سامانی 

تی يچ گونه واحد کربناتيتی دانسته است ولی هيی و کربناتيايسم قليآهن بافق را وابسته به ماگمات

. ن شناسی منطقه گزارش نشده استيگران در نقشه های زميشان و ديتوسط ا

جمی از ديگر مطالعات صورت گرفته در مورد منشأ کانسار چغارت می توان به مطالعات 

ال های مربوطه يدروترمال و سين کانسار را هياأمنشاشاره کرد که ) ۲۰۰۷(اب و لمان تر،) ۲۰۰۵(

تی ين آغازی و در درجه دوم از ماگمای گرانيری کامبريهای تبخرا به طور عمده حاصل از سنگ

سم يد آهنی و متاسوماتيز اکسيمآند مذاب ناهمينقش هر دو فرا) ۲۰۰۳(مر و مدبری ودانسته اند

).۱۳۸۶صادقی دعوتی و همکاران،(را مورد توجه قرار داده اندائی يقل

،کانسار آهن چغارت  از نوع آهن )۱۳۸۶(انجام شده توسط محسنی بابعبدانی در مطالعات

. نواری راپيتان در نظر گرفته شده است


