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زقذین  
           تِ خذرم

 سب چٍٛ٘ٝ دس ػشكٝ ص٘ذٌی، ایؼشبدٌی سا سؼشثٝ ٕ٘بیٓ ٔی آٔٛصدوٝ ػبِٕب٘ٝ ثٝ ٔٗ 

 تِ هادرم ٍ         

وشاٖ فذاوبسی ٚ ػـك وٝ ٚػٛدْ ثشایؾ ٕٞٝ س٘غ ثٛد ٚ ٚػٛدؽ ثشایٓ ٕٞٝ  دسیبی ثی

ٟٔش  

:  ّوسرم  ٍ تِ      

ثبؿذ، اٚ وٝ اػٜٛ كجش ٚ سحُٕ ثٛدٜ ٚ ٔـىلار  ػبس ص٘ذٌیٓ ٔی وٝ ػبیٝ ٟٔشثب٘یؾ ػبیٝ

 .ٔؼیش سا ثشایٓ سؼٟیُ ٕ٘ٛد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

زطکر ٍ قذرداًی 

 .اٍلیي سداس تِ خیطگاُ حضرذ دٍسر کِ ّر چِ ّسر از اٍسر

ثب سمذیش ٚ سـىش ؿبیؼشٝ اص اػشبد فشٞیخشٝ ٚ فشصا٘ٝ ػٙبة آلبی دوشش حٕیذسضب 

ٓ دشٚس ٕ٘ٛد ٚ  ٝ ٞبی ػخٗ سا ػّ ٝ ٞبی ثّٙذ كحیف ٝ ٞبی دلاٚیض ٚ ٌفش اثٛعبِجی وٝ ثب ٘ىش

ٖ ٘بٔٝ ثٛدٜ اػز ٜ ٌـبی ٍ٘بس٘ذٜ دس اسٕبْ ٚ اوٕبَ دبیب  .  ٕٞٛاسٜ سإٞٙب ٚ سا

ػذبع اص اػشبد ٌشا٘مذس، ػٙبة آلبی دوشش ٔحٕذسضب سبثبٖ اػشبد ٔـبٚس ایٙؼب٘ت وٝ ثب 

ٖ ٘بٔٝ ٕٞشاٞی وشد٘ذ  .دلز ٚ سإٞٙبیی ٞبی ػبص٘ذٜ ؿبٖ ثٙذٜ سا دس ایٗ دبیب
 ٚ دوشش لب٘ؼی داٚس داخّی ٚ ٔؼؼٛد سضب آلبثضسٌیٚ ػذبع اص صحٕبر ػٙبة آلبی دوشش 

ٖ ٘بٔٝ  .خبسػی ایٗ دبیب

ٕٞچٙیٗ اص ٕٞؼشْ وٝ ٔحیغی ػشؿبس اص ػلأز ٚ أٙیز ٚ آسأؾ ٚ آػبیؾ ثشای 

ٚ اص فشص٘ذ وٛچىٓ أیشػّی وٝ ثٝ دِیُ ٔـغّٝ .  ٔٗ فشاٞٓ آٚسدٜ اػز سـىش ٔی ٕ٘بیٓ

  .دسػی ٔٗ اریز ؿذ ػزسخٛاٞی ٔی وٙٓ

أْ ثب دس آخش اص خذاٚ٘ذ ٔٙبٖ ثشای سٕبٔی ایٗ ػضیضاٖ ٔٛفمیز ٚ ثٟشٚصی سٚصافضٖٚ سٛ

 .ػلأشی ٔؼئّز داسْ

 

 

 

 



  

 

 :چکیذُ

ٓ ٞبی ٌفشبسی دس ص٘ذٌی أشٚصی، وبسٞبی ثؼیبسی دس  ثب سٛػٝ ثٝ وبسثشد سٚصافضٖٚ ػیؼش

صٔیٙٝ ثٟؼبصی ٚ ثبصؿٙبػی ٌفشبس كٛسر ٌشفشٝ وٝ دس ٕٞٝ ایٗ وبسثشدٞب ٚػٛد ٘ٛیض ٚ دظٚان ثبػض 

ٓ ٞبی ٌفشبسی ٔی ؿٛد ٓ ٞبی ثٟؼبصی ٌفشبس . وبٞؾ وبسآیی ػیؼش سبوٖٙٛ سؼذاد صیبدی اص اٍِٛسیش

ٗ  ضشایت حمیمی ٚ ٔٛٞٛٔی عیف  ٓ چٙیٗ سخٕی ثشاػبع سخٕیٗ دأٙٝ عیف ػیٍٙبَ ٌفشبس ٚ ٞ

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت MMSE ٚ MAPٌفشبس ٔجشٙی ثش ٔؼیبس   DFT ٚ ثب فشم ٌٛػی ثٛدٖ ٔؤِف

َ ٞبی احشٕبلاسی . ػیٍٙبَ ٌفشبس اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ َ ٞبی اخیش ٔحممبٖ ثٝ د٘جبَ ٚاسدوشدٖ ٔذ دس ػب

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت   .  ػیٍٙبَ ٌفشبس ٞؼشٙذDFTدلیك سشی ثشای ٔؤِف

ٓ ٞبی سه دس ایٗ دبیبٖ وب٘بِٝ سخٕیٗ دأٙٝ ػیٍٙبَ سٕیض ثب فشم  ٘بٔٝ، اثشذا ثٝ ثشسػی ػیؼش

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت  ٓ  سهDFTٌٛػی ثٛدٖ ٔؤِف ٓ چٙیٗ ػیؼش وب٘بِٝ سخٕیٗ   ػیٍٙبَ ٌفشبس ٚ ٞ

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت ػیٍٙبَ سٕیض ثب ٕٞبٖ فشم ٌٛػی ثٛدٖ ضشایت ٔی دشداصیٓ دس ادأٝ .  ٔؤِف

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت  ٓ ٞبی ثٟؼبصی وٝ ٔجشٙی ثشفشم غیشٌٛػی ثشای ٔؤِف  DFTٍ٘بٞی ثٝ ػیؼش

 ثٝ د٘جبَ سبثغ Kullbackدس ایٗ صٔیٙٝ، ٘خؼز ثٝ وٕه ٔؼیبس .  ػیٍٙبَ ٌفشبس ٞؼشٙذ، داسیٓ

دس ایٗ ساػشب ثب اػشفبدٜ اص سٛصیغ .  سٛصیؼی ٞؼشیٓ وٝ ثش ٞیؼشٌٛشاْ دأٙٝ ٌفشبس ٔٙغجك ؿٛد

 ثٝ سٛصیغ ٕ٘بیی سػیذیٓ وٝ ثش Kullbackػٛدشٌٛػیٗ ٚ ثب سغییش دبسأششٞبیؾ اص ٘ظش ٔؼیبس 

ٗ ٌش دأٙٝ عیف ػیٍٙبَ ٌفشبس سا ثب فشم سٛصیغ  ٞیؼشٌٛشاْ دأٙٝ ٌفشبس ٔٙغجك سش اػز ٚ سخٕی

ٖ ٘بٔٝ . ثذػز آٚسدیMMSEٕٓ٘بیی ثشای دأٙٝ ٌفشبس ثشاػبع ٔؼیبس  ، سٚؽ   دس ادأٝ ایٗ دبیب

 ثب فشم ػٛدشٌٛػیٗ ثٛدٖ دأٙٝ ٌفشبس سا ٔٛسد ثبصٍ٘شی لشاس دادٜ ٚ MMSEسخٕیٗ ٔشسجٝ ٔشغیش 

ٗ ٌشٞبی ػذیذ سا اػشخشاع ٔی وٙیٓ ػبصی ٞب ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ ثب دس ٘غشٌشفشٗ سٛصیغ  ؿجیٝ. سخٕی

ٕ٘بیی ثشای دأٙٝ ٌفشبس ٘ؼجز ثٝ حبِشی وٝ ضشایت سٛصیغ لادلاع یب ٌٛػی داس٘ذ ثٟؼبصی ثیـششی 

 .    ثذػز ٔی آیذsegSNRاص ٘ظش ٔؼیبس 

، ٔؼیبس  ، سخٕیٗ دأٙٝ ٌفشبس ، ثٟؼبصی ٌفشبس سبثغ چٍبِی احشٕبَ ػٛدشٌٛػیٗ: وّٕبر وّیذی

Kullbackسخٕیٗ ضشایت ٌفشبس ، . 
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N S
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فصل اول
 

 خیص گفسار -1

ٓ ٞبی دشداصؽ ٌفشبسی ٔظُ وذیًٙ ٌفشبس ٚ ثبصؿٙبػی ٌفشبس ثشاػبع  سؼذاد صیبدی اص ػیؼش

َ ٞبی ٌفشبس ػبسی اص ٘ٛیض ایؼبد ؿذٜ  ٚ ػّٕىشد آٟ٘ب دس ٔحیغٟبی ٘ٛیضی ثٝ ػشػز وبٞؾ  ػیٍٙب

 ثٙبثشایٗ دبوؼبصی ػیٍٙبَ ٌفشبس اص ٘ٛیض ثب اػشفبدٜ اص ؿیٜٛ ٞبی ثٟؼبصی ٌفشبس ٔٛسد سٛػٝ  ؛ٔی یبثذ

 .لشاس ٌشفشٝ اػز 

 

، ػجبسر اػز اص سلاؽ ثشای ثبلا ثشدٖ ویفیز ٚ لبثّیز فٟٓ ٔٙظٛس اص ثٟؼبصی ػیٍٙبَ ٌفشبس

 سأطیشسحز ٌفشبس ٞبی اسسجبط ٌفشبسی، دس ؿشایغی وٝ  ایٗ ػیٍٙبَ ٚ یب ثٟجٛد ػّٕىشد ػیؼشٓ

ثٙبثشایٗ ٞذف ثٟؼبصی ٌفشبس ثب سٛػٝ ثٝ .  لشاس ٌشفشٝ ثبؿذ( ٚ دظٚان٘ٛیض) ػٛأُ ٔخشة

                                                                                                                                          

1- Speech Enhancement 

2- Noise 

3- Reverberation 



2 

 

دس لبِت دٚ ثشای ثٟؼبصی ٌفشبس ٞبی ٔشٙٛػی   سبوٖٙٛ سٚؽ[.1]وبسثشدٞبی خبف ٔشفبٚر اػز 

وب٘بِٝ  ٞبی سه دس اٍِٛسیشٓ.  اسائٝ ؿذٜ اػزٞبی چٙذوب٘بِٝ  ٚ اٍِٛسیشٓوب٘بِٝ ٞبی سه دػشٝ اٍِٛسیشٓ

سٟٙب یه ػیٍٙبَ ثشای دشداصؽ ٔٛػٛد  (... ٚ، فیّشش ٚیٙش، سفشیك عیفیٕٞچٖٛ سجذیُ ٔٛػه)

 ثبؿذ ٚ ٔؼٕٛلاً ػّٕیبر ثٟؼبصی ثب فشم ایؼشبٖ ثٛدٖ ٘ٛیض دس فبكّٝ ثیٗ دٚ ٘بحیٝ ػىٛر ٔی

ٞب، ثٝ دِیُ  دس ایٗ اٍِٛسیشٓ. دزیشد  ثشاػبع اخشلاف عیف ػیٍٙبَ ٌفشبس ٚ ٘ٛیض كٛسر ٔی ٚٔشٛاِی

ایٗ دس حبِی . دس دػششع ثٛدٖ سٟٙب یه وب٘بَ، أىبٖ ثٟؼبصی ثیـشش اص حذ ٔـخلی ٚػٛد ٘ذاسد

 ٟ٘بیی ٚ دس ٘شیؼٝ ٘یُ ثٝ ویفیز ثبلاسش، SNRوب٘بِٝ، ثب ٞذف اسسمبی  ٞبی چٙذ اػز وٝ دس اٍِٛسیشٓ

ٞبی  دس ایٗ صٔیٙٝ ٘یض سبوٖٙٛ سٚؽ. ؿٛد اص دٚ یب چٙذ ٔیىشٚفٖٛ ثشای ضجظ كذا اػشفبدٜ ٔی

اسائٝ ؿذٜ وٝ ٞش یه، ضٕٗ ... وب٘بِٝ ٚ  ، فیّشش ٚیٙش چٙذٌیشی اص فیّششٞبی ٚفمی ٔخشّفی ثب ثٟشٜ

 .د٘جبَ داس٘ذ ٞبی خبف خٛد سا ٘یض ثٝ ٞبی ٔغّٛة، ٘بوبسآٔذی داسا ثٛدٖ ٚیظٌی

ٓ ٞبی ثٟؼبصی ٌفشبس سه ٗ ٌش ْٚ  [2]وب٘بِٝ دس حٛصٜ فشوب٘غ  اوظش اٍِٛسیش ػٕٛلاً اص ٘ٛع سخٕی

ٗ ٌش دأٙٝ عیف ػیٍٙبَ سٕیض ،[3]عیف سٛاٖ ٘ٛیض  ٗ ٌش  [4] سخٕی ٝ ٞبی دوبسسیٚ سخٕی  ٔؤِف

َ  ٞبی ٌفشبس ٘یبص داسیٓ وٝ . [5]ضشایت عیف ػیٍٙبَ ٞؼشٙذ  ٝ دِیُ عجیؼز غیش ایؼشبٖ ػیٍٙب ث

ٓ ٞبی وٛسبٜ ٞبیػیٍٙبَ ٗ ٌشٞبی ػیٍٙبَ ٌفشبس . ٔذر دشداصؽ ؿٛ٘ذ  ٘ٛیضی دس فشی ثؼضی اص سخٕی

ٝ ٞبی دوبسسیلبػذٜ سخٕیٗ آٔبسی سا ثش اػبع ٔذَ آٔبسی   ضشایت سجذیُ فٛسیٝ ٌؼؼشٝ ٔؤِف

(DFT) ٞبی ٔجشٙی ثش ٔؼیبس حذالُ خغبی . ثىبس ٔی  ثش٘ذ ٓ َ ٞبی ٔؼشٚف دس ایٗ صٔیٙٝ، اٍِٛسیش ٔظب

ٓ ػبصی احشٕبَ دؼیٗ  [4 ](MMSE)ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼی [ 1]ٚ فیّشش ٚیٙش  [6 ](MAP)ٚ ٔبوضیٕ

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت  ٓ ٞب دأٙٝ ٚ یب خٛد ٔؤِف  ػیٍٙبَ ٌفشبس سا ثش DFTاػز وٝ دس ایٗ اٍِٛسیش

 .اػبع ٔؼیبس حذالُ خغبی ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼی سخٕیٗ ٔی ص٘ٙذ

                                                                                                                                          

1- Single-Channel Algorithms 

2- Multi-Channel Algorithms 

3- Wavelet Transform 

4- Spectral Subtraction 

5- Wiener Filter 
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8- discrete Fourier transform 

9- Minimum Mean Square Error 

10- Maximum a posteriori 
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ٓ  ٞبی ثٟؼبصی ٌفشبس دس حٛصٜ فشوب٘غ دیـٟٙبد ؿذٜ ا٘ذ  [. 8]سبوٖٙٛ سؼذاد صیبدی اص اٍِٛسیش

ٗ ٌشٞبی  دأٙٝ عیف وٛسبٜ ٔذر  ٖ  ٘بٔٝ سٚی سخٕی  MMSE ثب اػشفبدٜ اص ٔؼیبس (STSA)دس ایٗ دبیب

 ٚMAP ٜی اخیش سٛػٝ ثؼیبس صیبدی اص ٔحممبٖ سا ثٝ خٛد ػّت وشد ٝ  ٔشٕشوض ؿذٜ ایٓ وٝ دس دٚ دٞ

ٗ ٌش دأٙٝ عیف وٛسبٜ ٔذر سا ثب فشم  Ephraim ٚ Malah دس وبسٞبی لجّی،. [4ٚ6]اػز  سخٕی

 ٘ٛیض DFTفشم ٔذَ آٔبسی ٌٛػی سمشیت خٛثی ثشای ضشایت . [4]ٔذَ آٔبسی ٌٛػی اسائٝ دادٜ ا٘ذ 

ٓ ٞبی . [9]اػز   اػشفبدٜ ؿذٜ ثشای آٖ وٛسبٜ DFTأب ثشای ػیٍٙبَ ٌفشبس وٝ ا٘ذاصٜ ٔؼِٕٛی فشی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  [12-10]دس . فشم ٔذَ آٔبسی ٌٛػی ٔٙبػت ٕ٘ی  ثبؿذ (ms40-ms10)اػز 

اػز وٝ لؼٕز حمیمی ٚ ٔٛٞٛٔی ضشایت ػیٍٙبَ ٌفشبس ٔی سٛا٘ٙذ سٛػظ سٛصیغ ٞبی ثٟششی ٔب٘ٙذ 

٘ـبٖ دادٜ  [13] دس Kullback ٕٞچٙیٗ ثب اػشفبدٜ اص ٔؼیبس  .سٛصیغ ٌبٔب یب لادلاػیٗ ٔذَ ؿٛ٘ذ

ایٗ ٔؼأِٝ، .  ؿذٜ اػز وٝ دأٙٝ عیف ٌفشبس ثٟشش اػز وٝ سٛػظ سٛصیغ ػٛدشٌٛػیٗ ٔذَ ؿٛد

َ ٞبی دلیك سشی ٔظُ لادلاػیٗ یب ٌبٔب یب ػٛدشٌٛػیٗ یه  ٔحممبٖ سا ثش آٖ داؿز سب ثش اػبع ٔذ

ٗ ٌش ثٟیٙٝ  ٗ ٌشٞبی دأٙٝ عیف وٛسبٜ ٔذر MMSE-STSAسخٕی ثب اػشفبدٜ اص  (STSA) ٚ یب سخٕی

 . ثذػز آٚس٘ذ MAP[ 13]سٚیىشد 

 

 عَاهل هحیطی هؤثر در زخریة سیگٌال گفسار1-1 -1-1

دس ایٙؼب ثٝ .   ٔی ثبؿٙذ ٘ٛیض ٚ ا٘ؼىبعػیٍٙبَ ٌفشبسسشیٗ ػٛأُ ٔخشة   اص ٟٔٓٔٛسد دٚ 

 .  ثشسػی اػٕبِی اص ٘ٛیض خٛاٞیٓ دشداخز

ٞبی كٛسی دس غیبة ػیٍٙبَ ٌفشبس ٔغّٛة، ٔیذاٖ ٘ٛیضی  سؼشیف ػبٔغ، ثٝ ٔیذاٖ دس یه

ٞبی ٔضاحٓ اػز وٝ ثب لشاس ٌشفشٗ دس  ای اص ػیٍٙبَ دس حمیمز ٘ٛیض، ٔؼٕٛػٝ. [15 ]ؿٛد اعلاق ٔی

ٞبی ٚالؼی، ایٗ ػبُٔ ٔخشة، اص  دس ٔحیظ. ؿٛد  ٌفشبس سٕیض، ٔٙؼش ثٝ افز ویفیز آٖ ٔی یصٔیٙٝ

ٞبی ٘ٛیضی اص سٙٛع ثؼیبس ٚػیؼی ثشخٛسداس  سٚ ٔیذاٖ اص ایٗ. ٌیشد ٔٙبثغ ٔشٙٛػی ػشچـٕٝ ٔی

.  ثٙذی ٕ٘ٛد سٛاٖ آٟ٘ب سا اص دیذٌبٟٞبی ٔخشّفی سمؼیٓ ٞؼشٙذ ٚ ٔی

                                                                                                                                          

1- Short Time Spectral Amplitude 
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ٞبی ٘ٛیض دس ٘مبط ٔخشّف اص فضب، ٘ٛیضٞبی   ػیٍٙبَثشاػبع ٔیضاٖ ٕٞجؼشٍی دسدیذٌبٜ اَٚ

ؿٛ٘ذ؛ دس یه ٔیذاٖ ٘ٛیضی  ٔحیظ ثٝ دٚ دػشٝ ٘ٛیضٞبی ٕٞجؼشٝ ٚ ٘ٛیضٞبی ٘بٕٞجؼشٝ افشاص ٔی

 ٔٙشـش ٞب ای اص ٔیىشٚفٖٛ ، ثٝ ػٕز آسایٝٞیچ ا٘ؼىبع ٚ یب دشاوٙذٌی ثذٖٚ ٕٞجؼشٝ، أٛاع،

ٞب، وبٔلاً ثٝ  ٞب دس ٘مبط ٔخشّف فضب اص ػّٕٝ سٚی ٔیىشٚفٖٛ ؿٛ٘ذ ثٝ ٘حٛی وٝ ایٗ ػیٍٙبَ ٔی

سٛاٖ چٙیٗ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ یه ٔیذاٖ ٘ٛیضی ٕٞجؼشٝ،  دغ ٔی. [16 ]ثبؿٙذ ػشٝ ٔیةیىذیٍش ٞٓ

، ٔب٘ٙذ ا٘ٛاع ٘ٛیض ؿٛد اص ٔٙجؼی دس فضبی آصاد ٚ ثذٖٚ ٔب٘غ ػٕذٜ دس دخؾ كذا، حبكُ ٔی

ٞبی ٘ٛیض دس ٘مبط ٔخشّف  ٞبی ٘ٛیضی ٘بٕٞجؼشٝ، ػیٍٙبَ ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس ٔیذاٖ. ػٟز داس

سٛاٖ ثٝ ٘ٛیض اِىششیىی  ٞبی ٘ٛیضی ٔی ٞبی ایٗ دػشٝ اص ٔیذاٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ. فبلذ ٕٞجؼشٍی ٞؼشٙذ فضب، 

.  ٞب اؿبسٜ وشد ٔیىشٚفٖٛ

 ٚ سٛاٖ آٖ سا ثٝ دٚ دػشٝ ایؼشبٖ ، ٔیاص ٔٙظشی دیٍش ٚ ثشاػبع ٔیضاٖ دٛیبیی ٘ٛیض

ٞبی ٚفمی ثشای سغبثك  ٔبٞیز ٘بایؼشبٖ ثشخی اص ٘ٛیضٞب ثبػض ؿذٜ سب اص اٍِٛسیشٓ. افشاص ٕ٘ٛدایؼشبٖ٘ب

.  صٔب٘ی ثب ؿشایظ ٔحیظ اػشفبدٜ وٙیٓ

. [17]ٔی ؿٛ٘ذ سمؼیٓ ٘یض ػٟشٝ  ٚ ٕٞٝداس دػشٝ ٘ٛیضٞبی ػٟز ٘ٛیضٞبی ٔحیظ دس لبِت دٚ

ٞبی ٔضاحٓ اص یه ػٟز ٔـخلی  ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٘بْ آٟ٘ب ٘یض ٔـخق اػز، دس دػشٝ اَٚ، ػیٍٙبَ

ٞبی ٔخشّفی اص  ٞب اص ػٟز ؿٛ٘ذ، دس حبِی وٝ وٝ دس دػشٝ دْٚ، ایٗ ػیٍٙبَ اص فضب دسیبفز ٔی

.  ٔحیظ دسیبفز خٛاٞٙذ ؿذ

ای اػز وٝ ثب احشٕبَ ٔؼبٚی ٚ ا٘شطی  ٞبی ٘بخٛاػشٝ ، ثشآیٙذ ػیٍٙبَدخـٙذٜٔیذاٖ ٘ٛیضی 

ؿش ؿذٜ ٚ ٍٕٞی داسای دأٙٝ ثشاثش ٚ فبص سلبدفی ٞؼشٙذ؛ رٞبی ٔحیظ ٔٗ یىٙٛاخز دس ٕٞٝ ػٟز

ایٗ ٔذَ وٝ سّفیمی اص اػضای ٕٞجؼشٝ ٚ ٘بٕٞجؼشٝ اػز، ثٝ دِیُ وبسثشد صیبدی وٝ دس ؿشایظ 

                                                                                                                                          

1- Correlation 

2- Scattering 

3- Microphone Array (MA) 

4- Dynamic Noise 

5- Stationary 

6- Non-Stationary 

7- Directional Noise 
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9- Diffuse 
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داسد، اص إٞیز ثؼیبس ثبلایی ثشخٛسداس  (ٞبی وبسی ٚ یب ٔحیظ داخُ خٛدسٚ ٕٞچٖٛ ٔحیظ)ٚالؼی 

. [7]ثبؿذ ٔی

ٞبی ٘ٛیضی  ٞبی ثٟؼبصی ٌفشبس، ثشاػبع سحّیُ فشوب٘ؼی ػیٍٙبَ عیف ٚػیؼی اص اٍِٛسیشٓ

دا٘یٓ  عٛس وٝ ٔی ٕٞبٖ. سٛاٖ ثٝ دٚ دػشٝ ػفیذ ٚ سٍ٘ی افشاص ٕ٘ٛد دس ایٗ ساػشب، ٘ٛیض سا ٔی. اػشٛاس٘ذ

 .ثبؿٙذ ٞبی آٖ دٚ ثٝ دٚ ٘بٕٞجؼشٝ ٔی ف فشوب٘ؼی یىٙٛاخشی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝی٘ٛیض ػفیذ اص ط

اص  .ٔٛاػٝ ٞؼشیٓ (سٍ٘ی)ٞبی ٚالؼی ثیـشش ثب ٘ٛیضٞبیی ثب عیف فشوب٘ؼی غیشیىٙٛاخز  دس ٔحیظ

 . ٞبی سٍ٘ی ٔی سٛاٖ ثٝ ٘ٛیض ٕٟٕٞٝ یب ٘ٛیض خٛدسٚ اؿبسٜ وشد ٘ٛیض ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٍارد کردى هذل آهاری سیگٌال گفسار1-2 -1-2

ٗ ٌش دأٙٝ عیف وٛسبٜ ٔذر Ephraim ٚ  Malah، 1984دس ػبَ   ثب فشم (STSA)سخٕی

ٝ ٞبی دوبسسی . [4]ٔذَ آٔبسی ٌٛػی اسائٝ داد٘ذ  فشم ٔذَ آٔبسی ٌٛػی سمشیت خٛثی ثشای ٔؤِف

اص آ٘ؼبیی وٝ ٌفشبس یه ػیٍٙبَ غیش ایؼشبٖ اػز اٌش آٖ سا . [9] ٘ٛیض اػز DFTضشایت 

ثشای ػیٍٙبَ ٌفشبس وٝ .  دٙؼشٜ ثٙذی وٙیٓ ٔی سٛاٖ آٖ سا دس ثبصٜ ٞبی وٛچه ؿجٝ ایؼشبٖ فشم وشد

ٓ ٞبی  -ms40) اػشفبدٜ ؿذٜ دس دشداصؽ ٞبی ٔؼَٕٛ ٌفشبسی وٛسبٜ ٞؼشٙذ DFTا٘ذاصٜ ٔؼِٕٛی فشی

ms10) فشم ٔذَ آٔبسی ٌٛػی ٔٙبػت ٕ٘ی  ثبؿذ .Porter ٚ Boll[ 10]،Brehm ٚ Stammler 

[18] ٚ Martin [11]  ٗٞبی ٌفشبس ثی ٓ  ms40-ms10٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ ٍٞٙبٔی وٝ عَٛ فشی

ٞؼشٙذ، لؼٕز حمیمی ٚ ٔٛٞٛٔی ضشایت ػیٍٙبَ ٌفشبس ٔی سٛا٘ٙذ سٛػظ سٛصیغ ٞبی ثٟششی ٔب٘ٙذ 

٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ  Loannis ٚPaul [ 14]  ٚLotter[ 13] ٕٞچٙیٗ.  سٛصیغ ٌبٔب یب لادلاػیٗ ٔذَ ؿٛ٘ذ

ٞبی  سٛصیغ .   ٔذَ ؿٛدCHI، ٌبٔب یب  وٝ دأٙٝ عیفی ٌفشبس ثٟشش اػز وٝ ثب سٛصیغ ػٛدشٌٛػیٗ

ٝ  سشسیت ثٝ  كٛسر صیش سؼشیف ٔی ؿٛ٘ذCHI،  ، ػٛدشٌٛػیٗ ، لادلاػیٗ ٌٛػی، ٌبٔب  : ٚ سایّی ث

 (:xٔیبٍ٘یٗ كفش ٚ ٚاسیب٘غ )ٔذَ ٌٛػی  (ااِف
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ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت  ٖ دٞٙذٜ ثخؾ x ٌفشبس ٞؼشٙذ وٝ DFTػٝ ساثغٝ اَٚ ٔذِی ثشای ٔؤِف  ٘ـب

 ٔؼشف Xحمیمی یب ٔٛٞٛٔی اػز ٚ سٚاثظ ثؼذی ٔذِی ثشای دأٙٝ عیفی ٌفشبس ٞؼشٙذ ٚ ٔشغیش 

2 .دأٙٝ اػز 

S X  ٚاسیب٘غ ٔشغیش سلبدفی xدبسأششٞبی .   اػز ٚ ؿىُ  (4-1) ساثغٝ  دس

1وٙذ ثغٛسیىٝ ثب  سبثغ چٍبِی احشٕبَ سا سؼییٗ ٔی  ، 2.5  ٞبی دوبسسی ضشایت ٝ  سٛصیغ ٔؤِف

DFT 0.01 ٌفشبس لادلاع ٚ ثب  ، 1.5  ٞبی دوبسسی سٛصیغ ٝ  ٌفشبس ٌبٔب DFT ضشایت ٔؤِف

 دسػٝ آصادی ٚ دبسأشش ٔمیبع 2a ثب CHIسٛصیغ  (5-1)ساثغٝ  .  خٛاٞذ ؿذ
2


دس .  [5] ٔی ثبؿذ 

 ثلٛسر وٙذ ٚ ساثغٝ ٕٔبٖ دْٚ ٚ دبسأشش   ؿىُ سٛصیغ سا ٔـخق ٔیaدبسأشش  (6-1)ساثغٝ 

2 2[ ] ( 1)E S a a ثبؿذ وٝ   ٔی[.]Eثیبٍ٘ش أیذ سیبضی اػز  .  
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 ػیٍٙبَ ٌفشبس سٕیض ػٝ DFTٕ٘ٛداس ٞیؼشٌٛشاْ لؼٕز حمیمی ضشایت  (1-1)ؿىُ 

ٗ ٌیشی ؿذٜ ثب عَٛ ؿؾ دلیمٝ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ  ا٘ذاصٜ فشیٓ )ٌٛیٙذٜ ٔشد ٚ ػٝ ٌٛیٙذٜ صٖ ٔیبٍ٘ی

256L  ثشداسی ٝ 8000f ٚ فشوب٘غ ٕ٘ٛ٘ Hz) . ٞب ٔـخق اػز ُ ٖ عٛسی وٝ اص ایٗ ؿى ٕٞب

ٝ ٞبی دوبسسیسٛصیغ ٌٛػی ثشای   ػیٍٙبَ ٌفشبس ٔٙبػت ٘یؼز ٚ سٛصیغ ٞبی DFT ضشایت ٔؤِف

ٝ ٞبی دوبسسیدیٍشی ٔظُ سٛصیغ ٌبٔب، سٛصیغ لادلاػیٗ ٚ غیشٜ سا ٔی سٛاٖ ثشای ٔذَ وشدٖ   ٔؤِف

 .  اػشفبدٜ وشدDFTضشایت 

 

 

 (الف)

  

RS 
 (ب)

 سیگٌال گفسار زویس سِ گَیٌذُ هرد ٍ سِ گَیٌذُ DFTّیسسَگرام قسور حقیقی ضرایة : (1-1)ضکل 

 ٍ L=256)گاها )----( لاخلاسیي ٍ )        ( گَسی،  (…)زى هیاًگیي گیری ضذُ تا طَل ضص دقیقِ ، 

Hz8000=f)  [.18]اسر ( الف)تسرگٌوایی ضذُ تخطی از ضکل ( ب)ضکل 
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 ػیٍٙبَ ٌفشبس سٕیض اص ٔؼٕٛػٝ دادٜ ای حذٚد ٕ٘ٛداس ٞیؼشٌٛشاْ دأٙٝ عیفی( 2-1)ؿىُ 

ٖ عٛسی وٝ .   ٞشسض سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ2000 -500یه ػبػز ٌفشبس ٚ دس ٔحذٚدٜ فشوب٘ؼی ثیٗ  ٕٞب

ُ  ٔـخق اػز سٛصیغ سایّی ثشای دأٙٝ عیفی ػیٍٙبَ ٌفشبس ٔٙبػت ٘یؼز ٚ سٛصیغ ٞبی  اص ایٗ ؿى

دیٍشی ٔظُ سٛصیغ ػٛدشٌٛػیٗ ثب سغییش دبسأششٞبیؾ سا ٔی سٛاٖ ثشای ٔذَ وشدٖ دأٙٝ عیفی 

 . ٌفشبساػشفبدٜ وشد

 

 2000-500ّیسسَگرام داهٌِ طیف گفسار حذٍد یک ساعر گفسار ٍ در هحذٍدُ طیفی تیي  : (2-1)ضکل 

 [6]ّرزس

ٖ ٘بٔٝ سٛصیغ ٌٛػی سا ثشای  ٝ ٞبی دوبسسیدس ایٗ دبیب  ػیٍٙبَ ٘ٛیض ٚ سٛصیغ DFT ضشایت ٔؤِف

٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ . ػٛدشٌٛػیٗ سا ثشای دأٙٝ عیفی ػیٍٙبَ ٌفشبس سٕیض دس ٘ظش ٌشفشیٓ

ٗ ٌشٞبیی وٝ سٛصیغ ٕ٘بیی  ,0)سخٕی 2.5   سا ثشای دأٙٝ عیفی ٌفشبس دس ٘ظش  (( 4-1)، دس

ٝ    ا٘ذ ٗ ٌشٞبی ٔـبثٝ وٝ فشم سٛصیغ لادلاع  ٌشفش ,1)، ٘ؼجز ثٝ سخٕی 2.5   ( 4-1)، دس )

ٝ ٞبی دوبسسیثشای  ٗ ٌشٞبیی وٝ دس آٖ   ٌفشبس دس ٘ظش ٌشفشDFTٝ ضشایت ٔؤِف ا٘ذ، ٚ ٘ؼجز ثٝ سخٕی

ٝ ٞبی دوبسسی ضشایت  ٝ  ؿذDFTٜفشم ٌٛػی ثٛدٖ ٔؤِف  . ، ػّٕىشد ثٟششی داس٘ذ   ٌفشبس دس ٘ظش ٌشفش


