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 تقدیم بٍ:

آهَصگبساًي ٍ  هبدسم كِ دسيبئيست اص هْش ٍ هحجت ٍ پذسم، كِ استَاسي ٍ استقبهت سا اص اٍ آهَختن

حبل ايي ثشگ سجضي است تحفهِ دسٍيهص تقهذين     ثَدى ٍ اًسبى ثَدى سا هعٌب كشدًذ ،كِ ثشاين صًذگي

 ....آًبى

  



 

 تشكر ي قدرداوي :

 طهي   داًهص  ٍ علهن  كست  ساُ دس سا خَد عوش تب داد فشصت هي ثِ كِ گَين خذاًٍذ سا سپبس هي

 ساّن ساٌّوبي  پبيبى ثي ٍ دساص ساُ ايي دس تب داد قشاس ساّن سش ثش ٍفشصاًِ دلسَص استبداًي ّوَاسُ ٍ كٌن

 .ثبضٌذ

كوبل تطهرش ٍسهپبس سا داسم كهِ      يبًياصاستبد دلسَص ٍ فشصاًِ ٍصجَس جٌبة آقبي دكتش كَسٍش ك

ثبضن. ّوچٌيي اص توبهي  يه يطبىا يّب ييصحوبت ٍ ساٌّوب يَىسا هذ يهقطع اص صًذگ ييثذٍى ضک ا

تخصصهي ٍ دسسهْبي اًسهبى ٍاس     -اسبتيذ هحتشهي كِ دس طي دٍساى تحصيل، ثِ هي دسسهْبي علوهي  

 آهَختٌذ، سپبس گزاسي هي كٌن. صيستي

  



 

 چكيدٌ 

ّذف جذا سبصي تصَيش ثِ ًَاحي هجضا ٍ ّوگي است ٍ دس حبلهت ايهذُ آل    دس قطعِ ثٌذي تصَيش

دس ساثطهِ ثهب قطعهِ     ثبيذ ًتيجِ ثذست آهذُ ثب ًَاحي حبصل اص قطعِ ثٌذي رّي اًسبى هٌطجق ثبضهذ. 

اص جولهِ  ايهي سٍضهْب ههي تهَاى ثهِ       . ثٌذي تصَيش، الگَسيتن ّبي هتعذدي تب ثِ اهشٍص اسائِ ضهذُ اًهذ  

سٍضْبي هجتٌي ثش گشاف ثشسٍي تصبٍيش ثب ًَاحي ّوگي ًتهبي   كِ  سٍضْبي هجتٌي ثش گشاف اضبسُ كشد 

ب ثِ طَس ّوضهبى ثشاي قطعِ ثٌذي هٌبسجي داسًذ.ٍ علاٍُ ثش آى اطلاعبت هربًي ٍ فضبي ٍيژگي پيرسلْ

ّهش پيرسهل    تصَيش ثب يرذيگش تشكيت هي ضًَذ. چْبسچَة كلي ايي سٍضْب ثِ ايي صهَست اسهت كهِ    

تصَيش سا ثِ عٌَاى يک گشُ اص گشاف دس ًظش گشفتِ ٍ ٍصى يبل ثيي دٍ گشُ  ثش اسبس يک هعيبس ضجبّت 

ضَد ٍ ثخص ثٌذي گشاف سهبختِ ضهذُ ثهش    ثيي دٍ پيرسل هتٌبظش ثب ايي دٍ گشُ دس تصَيش تعشيف هي 

سٍش  ثشش ًشههبليضُ  اسبس يک هعيبس خبظ اًجبم  هي گيشد.  يري  اص هْوتشيي سٍضْبي  ثشش گشاف 

يک هبتشيس ايجبد ضذُ اص گشاف تصَيش سعي دس  هي ثبضذ. ايي الگَسيتن ثب استفبدُ اص دٍهيي ثشداس ٍيژُ

اثتذا تصَيش ثب استفبدُ اص الگَسيتن ركش ضذُ ثِ دٍ ثخص تقسهين ههي    سد .تقسين تصَيش ثِ دٍ ثخص دا

كيفيهت   ثخص ثٌذي ثبصگطتي ضَد ٍ سپس الگَسيتن ثش سٍي ثخطْب ثِ صَست جذاگبًِ اجشا هي ضَد.

يضُ  ٍ ثخص ثٌذي سا كبّص هيذّذ. ّذف ايي تحقيق آى ثَدُ است كِ ثب تغييشاتي دسسٍش ثشش ًشهبل

ثشاي قطعِ ثٌهذي تصهَيش ثهِ     دقت قطعِ ثٌذي ٍ سشعت هحبسجبت سا افضايص دّين. قطعِ ثٌذي اٍليِ

ثب سبخت يک هجوَعِ تصَيش هشجع ثب اسهتفبدُ اص پبيگهبُ دادُ ثشكلهي ثهِ هقبيسهِ سٍش      چٌذ قسوت 

يطهتش ههَاسد حهبكي اص ثشتهشي هعيهبس      پيطٌْبدي ثب سٍش ثشش ًشهبليضُ هي پشداصين ًتبي  حبصهل دس ث 

ّوچٌهيي ثهب اسهتفبدُ اص الگهَسيتن ثْجهَد يبفتهِ        پيطٌْبد ضذُ ًسجت ثِ هعيهبس ثهشش ًشههبليضُ داسد .   

ثٌذي تصبٍيش اسائِ ضذُ است  خَضِپيطٌْبدي، ثب تغييشاتي دس ايجبد گشاف ًَاحي، سٍيرشد جذيذي دس 

 ذ استفبدُ ضذُ است.تصبٍيش هبَّاسُ اي جْت هحک ايي سٍيرشد جذي صكِ ا

،  ، هسئلِ هقبديش ٍيژُتغييش جبي هيبًگيي، ًشهبليضُ، ثشش ثٌذي تصَيش، گشاف قطعِكلوبت كليذي: 

 ثٌذي تصَيش خَضِ
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 فصل اٍل :

 هقذهِ ای ثز قطعِ ثٌذی تصبٍیز -1
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 قطعِ ثٌذی تصَیز تعزیف 1-1

هزوَِٓ پیکؼل ّای تلَیش تِ ًوَای  هزضایو  کوِ     رذا کشدىثاست اػت اص1ٓتٌذی تلَیش قٌِٔ

ًؼثت تِ هزوَِٓ ای اص ٍیظگ  ّا )ؿذت سٍؿٌای  ، تافت ٍ سًگ( یکؼاى ّؼتٌذ یا ایٌکِ ّوثؼوتی   

تٌذی تلَیش تِ هٌٔای تقؼین یک تلَیش تِ ًَای  تـوکیل   قٌِٔ ،ِ ٓثاست دییشت    [1] صیادی داسًذ.

دٌّذُ آى ه  تاؿذ. ًَای  ًثایذ ّیچ اؿتشاک  تا یکذییش داؿتِ تاؿٌذ ٍ هزوَّ آى ّا تلَیش اٍلیِ سا 

تشیي تخؾ ّای یک ػیؼوتن هثتٌو  توش     اكل ٍ یک  اص  قذمتٌذی تلاٍیش اٍلیي  قٌِٔ .دّذ تـکیل

تیٌای  هاؿیي ٍپشداصؽ تلَیش اػت. دس ایي هشیلِ تلَیش تِ ًَای   تـکیل  دٌّذُ آى  تفکیک هو   

تشای پیذا کشدى لثِ تویي دٍ ًاییوِ    ، کِ یک اپشاتَس لثِ یاب اػت 2ٓولیش سٍتشت 1965ؿَد. دس ػال 

لیَسیتن ّای تؼیاسی تشای یول ایوي هؼو لِ    ی هختلف یک تلَیش ًشای  ؿذ. اص آى صهاى تا کٌَى ا

 تٌذی ایذُ آل تلاٍیش اسائِ ًـذُ اػت. قٌِٔدؿَاس اسائِ ؿذُ اًذ. تا ایي یال ٌَّص سٍؿ  هٌاػة تشای 

[2] 

تٌذی تلَیش کاستشد گؼتشدُ ای دس تیٌای  هاؿیي، ػٌزؾ اص دٍس، ؿٌاػای  ّذف ٍ تحلیول   قٌِٔ

تلاٍیش پضؿک  داسد.  دس تؼیاسی اصتحقیقات پضؿک  ٍ کاستشدّای  کلٌیک  اص قثیل تٔییي یزن ٓوَ 

یت یا غذُ ی هَسد هٌالِٔ، تزؼن ٍ تحلیل ػاختاسّای آًاتَهیک  ، ادغام ارضا ء هختلف اًلآات ٍ تخث

تلَیش تِ ٌَٓاى اٍلیي هشیلِ  تٌذی قٌِٔتٌذی صیش ػاختاسّای هغض ،  قٌِٔ، ًیاؿت ٓولکشدی هغض ٍ 

 [3] .ی  پیؾ پشداصؽ هٌشح اػت.

قثل اص ارشای ٓولیات ػٌح تواتتش ًِیوش تـوخیق هْوشُ ، تـوخیق ؿو ء،       تلَیش  قٌِٔ تٌذی

ّذف ًْای  یک ػیؼوتن   تَاًذ ًتیزِ ًْای  سا تحت تاحیش قشاس دّذ. تاصیات  تلَیش ٍ ... ارشا ؿذُ ٍ ه 

تلَیش، تقلیذ اص ػیؼتن تیٌای  اًؼاى دس افشاص هٌٔ  داس تلَیش اػت. اها اًؼاى ه   قٌِٔ تٌذیخَدکاس 

تَاًذ هذل اؿیاء هختلف سا تلَس کٌذ ٍ تِ کوک ایي تلَیش هٌاُش پیؾ سٍی خَد سا تِ كَست ػلؼوِ  

تلواٍیش   قٌٔوِ تٌوذی  تاسیخچوِ   ٌذ. تقلیذ اص هٌیي ػیؼتن پیچیذُ ای هـوکل اػوت.  هشاتث  ًاییِ ک

 . [2] دیزیتال تَػي سایاًِ تِ تیؾ اص هْل ػال پیؾ تش هییشدد.
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 كَست صیش تیاى ًوَد: تِ سا ه  تَاىتلَیش  خَب یٍیظگ  ّای یک ًاییِ تٌذ

   1ّای هَسد ًِش ًِیش سٍؿٌای  یا سًگ یکٌَاخت ٍ ّویوي ّش ًاییِ تایذ ًؼثت تِ ٍیظگ 

 تاؿذ.

       ّش ًاییِ دس ٍیظگ  ّویٌ ، تایذ ًؼثت تِ ًوَای  ّوؼوایِ تیـوتشیي تفواٍت هوکوي سا

 داؿتِ تاؿذ.

 .ًاییِ ًثایذ داسای پیچیذگ  صیاد ٍ یفشُ ّا تاؿذ 

 .هشصّای ّش ًاییِ تا یذ اهکاى تایذ ػادُ ، تذٍى ؿکؼت ٍ کاهلأ هـخق تاؿذ 

[2]. 

 ثٌذی تصَیزاس لحبظ تعبهل ثب کبرثز قطعِ 1-2

 تذٍى ػشپشػت قٌِٔ تٌذیٍ  2تا ػشپشػت قٌِٔ تٌذی دػتِسا ه  تَاى دس دٍ  تٌذی تلَیش قٌِٔ

تا ػشپشػت ّذف الیَسیتن پیذا کشدى یک ًاییِ تا ٍیظگ  ّای خاف دس  قٌِٔ تٌذیتشسػ  ًوَد. دس 

تلَیش دس دػت تشسػ  ه  تاؿذ، تٌَس هخال ه  تَاى اص پیذا کشدى لة دس تلواٍیش هْوشُ، تـوخیق    

قٌِٔ اها دس ًَای  پَػت اص ػایش ًَای  دس تلَیش، پیذا کشدى تَهَسّا دس تافت ّای تذى ٍ ... ًام تشد. 

پیذا کشدى ًاییِ ای خاف دس تلَیش ًو  تاؿذ، تلکِ ّذف    قٌِٔ تٌذیتذٍى ػشپشػت ّذف اص  تٌذی

كشفأ رذا کشدى ًَای  هختلف تلَیش تش اػاع ٍیظگ  ّای ایي ًَای  اص یکذییش ه  تاؿذ تٌَسیکوِ،  

ّوای هشتوَى توِ آى     تٔذاد ًَای  اػتخشاد ؿذُ یذاقل تَدُ ٍ ّش ًاییِ تا یذ اهکاى اص ًِوش ٍیظگو   

ٍ کاستش ّویچ تٔواهل     ،تذٍى ػشپشػت قٌِٔ تٌذیدس سٍؽ  ٍ ...( ّویي تاؿذ. 3)سٍؿٌای ، سًگ، تافت

ًذاؿتِ ٍ تلاٍیش تِ كَست خَدکواس ًو  الیوَسیتن ّوای  توِ ًوَای         قٌِٔ تٌذیدس پیـثشد ًِاست  

هٌوذ سػواًِ ای کوِ     تـکیل دٌّذُ تفکیک ه  ؿًَذ. دسکاستشد ّای  ًِیشتاصیات  ٍ ایٌذکغ گوزاسی 

توا    قٌٔوِ تٌوذی  ػشٓت اًزام ٓولیات هْن  اػت هو  توَاى اص ایوي سٍؽ اػوتفادُ ًووَد.  دس سٍؽ      
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داسد تذیي تشتیة کِ کاستش ًقاً  اص تلَیش  قٌِٔ تٌذیػشپشػت، تٔاهلات کاستش تاحیش صیادی دس ًتیزِ 

 [4]ؿشٍّ هیـَد.  قٌِٔ تٌذی ذ، فشآیٌسا تِ ٌَٓاى ؿ  ٍ پغ صهیٌِ اًتخاب کشدُ ٍتا اًتخاب ایي ًقاى

ه  تَاى تِ كوَست صیوش فشهوَل     اؿاسُ ؿذُتٌذی سا تا تَرِ تِ ٍیظگ  ّای  قٌِٔتٔشیف دقیق تش 

سا هو     هٔیاس ّویٌ  تاؿذ تِ ٌَٓاى هخوال    ًوایاًیش تلَیش هَسد ًِش ٍ   فشم کٌیذ ، تٌذی ًوَد 

دس ًِش گشفت دس ایوي   1تَاى کوتش تَدى ٍاسیاًغ سٍؿٌای  پیکؼل ّای دسٍى ًاییِ اص یک یذ آػتاًِ

 تِ ًحَی کِ :    (         )ًاییِ   تلَیش تِ  رذا ػاصیتٌذی ٓثاست اػت  قٌِٔكَست 

(1-1)                   ٍ           (1 

(1-2)      (  )       (2 

(1-3)                        (       )        (3 

 قطعِ ثٌذیتعوین هسئلِ ی  1-3

ًوایؾ دّین، تٔوین ایوي تلوَیش دٍ تٔوذی توِ ػوِ        f( x,yاگش یک تلَیش دٍ تٔذی حاتت سا تا ) 

 ٍ تلَیش دٍ تٔذی هتحشک تِ كَست صیش خَاّذ تَد:  f (x,y)f(x,y,zتٔذی حاتت، هتٌاُش اػت تا )

(x,y ,t)f  (x,y)f ( : تا تشکیة دٍ تٔشیف تات خَاّین داؿتx,y,z,t)f  (x,y)f    تِ ایوي تشتیوة

تٔوین تلاٍیش خاکؼتشی تِ تلاٍیش سًی  هتحشک یا تلاٍیش هٌذ ًیف  تِ كَست صیش قاتل تیواى هو    

 تاؿذ.

(x,y,z,t)f  (x,y)f 

لوَیش ػوِ تٔوذی    دٍ ًکتِ قاتل تَرِ دس ایي ساػتا ٓثاستٌذ اص: ٍقت  یک تلَیش دٍ تٔذی تِ یک ت

پیکؼل اكل  تا یک ٍٍکؼل ػوِ تٔوذی رواییضیي هو       f  (x,y)f(x,y,tتٔوین پیذا ه  کٌذ یٌٔ  )

تلَیش تٔوین دادُ ؿذُ ه  تَاًوذ دس فووای    f  (x,y)f ( ٍx,y,z,t)f  (x,y)f(x,y,tؿَد.دس هَسد )

(x,y,z..یا دس صهاى ًاییِ تٌذی ؿَد ). [2] 
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 دس اداهِ، هٌالة پایاى ًاهِ تِ ؿشح صیش تیاى ه  ؿَد:

دس فلل دٍم تا هشٍسی تش کاسّای گزؿتِ، اًَاّ سٍؿْای قٌِٔ تٌذی تلَیش سا هَسد تشسػو  قوشاس   

سا ؿشح دادُ ه  ؿَد ٍ خلَكیات ایي سٍؿْا سا هَسد تشسػ  قشاس  ٍسٍؿْای هثٌت  تش گشاف گیشده  

ػَم تِ تحج ٍ تشسػ  ًَاقق سٍؽ تشؽ ًشهالیضُ پشداختِ ٍ تٔذ اص تشسػ  هٌذ ساُ . دس فلل ه  گیشد

دادُ هو   سا تَهویح   تغییش رای هیاًییيسٍؽ  ًاییِ تٌذی اٍلیِ تَػي ،یل تشای سٍؽ تشؽ ًشهالیضُ

ٍ الیوَسیتن   ؿوذُ  ٍ ًحَُ اػتفادُ اص تـخیق لثِ تِ ّووشاُ تغییوش روای هیواًییي تَهویح دادُ      ؿَد

ّوچٌیي تا اػتفادُ اص سٍؽ تْثَد یافتِ دس قٌِٔ تٌذی تلوَیش، توا اًزوام     .اسائِ ه  ؿَدپیـٌْادی سا 

تلواٍیش   خَؿوِ تٌوذی  تغییشات  دس ًحَُ ػاخت گشاف دس الیَسیتن پیـٌْادی تِ سٍیکشدی رذیوذ دس  

ٍی هزوَٓوِ اص تلواٍیش   تش سرْت قٌِٔ تٌذی فلل هْاسم الیَسیتن پیـٌْادی  . دسپشداختِ ه  ؿَد

ٍ ًتایذ یاكل تا سٍؽ تشؽ ًشهالیضُ هقایؼِ  ؿَدکِ اص پاییاُ دادُ تشکل  اػتخشاد ؿذُ اًذ آوال ه  

 خَؿوِ تٌوذی  ّوچٌیي تا اػتفادُ اص تلاٍیش هواَّاسُ ای سٍیکوشد رذیوذ پیـوٌْادی سا دس      .گشدده  

وْ تٌذی، ًتیزِ گیشی ٍ ّوچٌیي ردس پایاى  .ؿَدتلاٍیش هحک صدُ ٍ تا هٌذ سٍؽ دییش هقایؼِ ه  

 .ه  ؿَدپیـٌْادات  تشای اداهِ کاس اسائِ 
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 الگَریتن ّبی قطعِ ثٌذی 2-1

  :ًوَد دػتِ تٌذیصیش كَست سا ه  تَاى تِ دس هشارْ هختلف تٌذی قٌِٔ  الیَسیتن ّای

 آػتاًِ گزاسی 

 ِگؼتشؽ ًایی 

  سٍؽkmeans  

 سٍؿْای فاصی  

 تثذیل آب پخـاى 

  سٍؿْای هثتٌ  تشگشاف 

 هیٌیون دسخت پَؿاتِ کوک  تلَیش قٌِٔ تٌذی 

 تٔاهل  تا اػتفادُ اص دسختاى تقؼین تایٌشی قٌِٔ تٌذی 

 الیَسیتن هاسکَف کلاػتشیٌگتِ کوک  تلَیش قٌِٔ تٌذی 

دس گزؿتِ ای ًچٌذاى دٍس تِ دلیل هحذٍدیت ػخت افوضاسی ٍ اتتوذای  توَدى یؼویش ّوای تلوَیش،       

اػتفادُ اص تلاٍیش سًیو  تؼویاس هحوذٍد توَدُ اػوت. اهوا توا پیـوشفت تکٌَلوَطی ٍ افوضایؾ ػوشٓت            

پشداصؿیشّا، اػتفادُ اص تلاٍیش سًی  تِ دلیل ُشفیت اًلآات  تاتی ایي تلاٍیش گؼتشؽ صیادی پیوذا  

شدُ اػت. اص آًزای  کِ ایي تلاٍیش یزن تاتی  اص اًلآوات سا دس خوَد روای دادُ اًوذ تـوخیق ٍ      ک

تفکیک اًلآات هْن ٍ اػتفادُ تْیٌِ اص آًْا اص اّویت تاتی  تش خَسداس اػت. اص ًشف  الیَسیتن ّوای  

تی اًلآات هشتَى پشداصؽ ایي تلاٍیش تایذ تا یذ اهکاى ػشٓت تاتی  داؿتِ تاؿٌذ تا تتَاًٌذ یزن تا

 [5]تِ ایٌیًَِ تلاٍیش سا دس هذت صهاى قاتل قثَل پشداصؽ کٌٌذ. 

. 


