
 
 

 

7031تاسیس   

 دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

 دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر

 

 

نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشدپایان  

 

بهبود کارایی روش های دسترسی به محیط در شبکه های رادیو هوشمند با استفاده 

 از الگوریتم یادگیری تقویتی

 

:نگارش  

 حنانه بیژنی

 

:استاد راهنما  

 دکتر عبدالرسول قاسمی

 

7033بهمن 



 
 

 

 

 



 
 

 

 دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر

  

 پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد

 

 

با استفاده از الگوریتم  رادیو هوشمندبهبود کارایی روش های دسترسی به محیط در شبکه های 

 یادگیری تقویتی

 

:نگارش  

 حنانه بیژنی

 

:استاد راهنما  

دالرسول قاسمیدکتر عب  

 

7033بهمن 
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به ( ITRC)حمایت مرکز تحقیقات مخابرات ایران  تحتاین پروژه 

.انجام شده است  81/78/13تاریخ  در /T 43371535شماره قرارداد 

 

 



 
 

 

 



 
 

 تأيیديّه هیات داوران

(برای پایان نامه)  

 

بهبود )) نامه تهیه شده تحت عنوان از پایاننامه و شرکت در جلسه دفاع هیات داوران پس از مطالعه پایان

های راديو هوشمند با استفاده از الگوريتم يادگیری های دسترسی به محیط در شبکهکارايی روش

صحت و کفایت تحقیق انجام شده را برای اخذ درجه کارشناسی ارشد  خانم حنانه بیژنیتوسط ((  تقويتی

 .دهندمورد تایید قرار می....... رتبه مصنوعی با در رشته کامپیوتر گرایش هوش

 

 امضاء رتبه علمی نام و نام خانوادگی اعضای هیئت داوران

دکتر عبدالرسول قاسمیآقای  استاد راهنما -1   استادیار 

دکتر علی احمدیآقای  ارزیاب داخلیاستاد  -2   استادیار 

دکتر مهدی دهقانآقای  ارزیاب خارجیاستاد  -3   دانشیار 

دکتر علی احمدیآقای  ت تکمیلینماینده تحصیلا -4   استادیار 



 
 



 
 

 اظهارنامه دانشجو

های راديو هوشمند با استفاده از الگوريتم های دسترسی به محیط در شبکهبهبود کارايی روش: نامهموضوع پايان 

 يادگیری تقويتی

 جناب آقای دکتر عبدالرسول قاسمی: استاد راهنما

 حنانه بیژنی: نام دانشجو

 1134015: شجوییشماره دان

 

 دانشکدهمصنوعی هوش گرایشکامپیوتر  دانشجوی کارشناسی ارشد رشتهحنانه بیژنی  اینجانب 

نمایم که تحقیقات ارائه شده صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی گواهی می دانشگاهمهندسی برق و کامپیوتر 

های راديو هوشمند با ههای دسترسی به محیط در شبکبهبود کارايی روش نامه با عنواندر پایان

جناب آقای دکتر عبدالرسول  با راهنمایی استاد محترم ،استفاده از الگوريتم يادگیری تقويتی

نامه مورد تایید توسط شخص اینجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده در این پایانقاسمی، 

-به علاوه گواهی می. د استفاده اشاره شده استباشد، و درمورد استفاده از کار دیگر محققان به مرجع مورمی

نامه تا کنون برای دریافت هیچ نوع مدرکی امتیازی توسط اینجانب یا فرد نمایم که مطالب مندرج در پایان

مصوب دانشگاه را بطور کامل ( فرمت)نامه چارچوب دیگری در هیچ جا ارائه نشده است و در تدوین متن پایان

 .امرعایت کرده

 

 :اء دانشجوامض

 :تاريخ

 



 
 



 
 

 حق طبع و نشر و مالکیت نتايج

نامه برداری بصورت کل پایانهرگونه کپی. باشدنامه متعلق به نویسنده آن میحق چاپ و تکثیر این پایان .7

یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر دانشگاه صنعتی 

 .وسی مجاز استخواجه نصیرالدین ط

 .ضمناً، متن این صفحه نیز باید در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد

باشد و بدون اجازه کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی می .8

همچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در . کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاری نیست

 .باشدنامه بدون ذکر مراجع مجاز نمییانپا



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 :تقديم به

 ، میلادهمسرم  

  .که فردای زيبا و روشنی را برايم به ارمغان آورده است   



 
 

 



 
 

 

 :تشکر و قدردانی

ی اساتید و معلمان پایانش، بخصوص پدر و مادرم، همسرم و همههای بیخداوند را سپاسگزارم بخاطر نعمت

 .امگرانمایه

نامه که دانشمندانه و با سعه صدر در انجام پایان عبدالرسول قاسمیز زحمات دلسوزانه جناب آقای دکتر ا

های ایشان، تحقیق به یقین بدون راهنمایی .کمال تشکر و قدردانی را دارم صمیمانه بنده را راهنمایی کردند

که  مهدی دهقانآقای دکتر و جناب  علی احمدیهمچنین، از جناب آقای دکتر  .حاضر فرجامی نداشت

 .ارممه را پذیرا شدند، صمیمانه سپاسگزنازحمت بازخوانی و داوری این پایان



 
 

 



 
 

 چکیده

با  ،منظور بهبود بکارگیری یک منبع طبیعی بسیار ارزشمند روشی نوین به ،شناختییا رادیو  رادیو هوشمند

یکی از . اند درکی از محیط اطراف داشته باشدتومی ،این روش بر اساس یادگیری محیط. فرکانسی استنام طیف 

مساله نوعی استدلال و یادگیری از آنجایی که این . است، قابلیت دسترسی به طیف رادیو شناختیمهمترین اهداف 

در این پایان نامه، به دنبال دو هدف . آن از الگوریتم های یادگیری استفاده کرد توان برای هوشمند سازی، میاست

ویه کنترل دسترسی کاربران ثان( 8های موجود کاربر اولیه و تخمین احتمال در دسترس بودن کانال( 7: مهستیاصلی 

در سناریوی . کنیمکاربره و چندکاربره را دنبال میتک یمنظور دو سناریو اینبه . هابرای کاهش میزان تداخل بین آن

از آتاماتای یادگیر  ،ی انتخاب کانال در این سناریولهسابرای حل م. یک کاربر ثانویه در محیط موجود استاول، تنها 

ین کاربر در سناریوی دوم، چند. شده استپرداخته  های مختلف آتاماتای خطیمدلو به بحث و بررسی رفتار استفاده 

از به همین منظور . بایست تداخل بین کاربران را نیز در نظر گرفتدر این حالت می. ثانویه در محیط موجود است

استفاده کردیم تا علاوه بر یاد گرفتن مدل ترافیکی کاربر اولیه، میزان تداخل ( MRLA)آتاماتای یادگیر چند پاسخه 

کاری  حالتهای زمانی با تعریف شیاربرخی کاربران ثانویه را در برخی از همچنین . کاربران ثانویه را کاهش دهیم

Action/NoAction پذیر احتمال بلوکه شدن به صورت ثابت و وفق. بلوکه کردیما، و در نظر گرفتن عدالت بین آنه

سازی نشان از بهبود کارایی روش نتایج شبیه. نهادی بررسی شده استهمگرایی روش پیشبحث شده است و 

نامه با درنظر گرفتن همچنین، در این پایان  .کانال دارد تعویضی هزینهنیز کاهش گذردهی کل و پیشنهادی در 

روش . بین کاربران ثانویه، روش دسترسی به طیف پویا بر اساس آتاماتای یادگیر سلولی پیشنهاد شده استهمکاری 

ی بالای تعامل بین کاربران ثانویه اما، هزینه. های موجود داردپیشنهادی، بهبود قابل توجهی نسبت به سایر روش

 .ای است که باید به آن توجه کردمساله

، دسترسی به طیف پویا، آتاماتای یادگیر چند پاسخه، انتخاب کانال، کنترل رادیو شناختیشبکه : واژه های کلیدی

 دسترسی



 
 


