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  چكيده
متاسفانه اين مجموعه غالبا . يين مجموعه جواب هاي غير مغلوب مي باشدبراي مسائل چند هدفه يك راه حل رايج، تع

. مقايسه اعضاي اين مجموعه با دشواريهاي زيادي همراه است شامل تعداد زيادي عضو است و به همين دليل شناخت و

ارايه شده  در اين پژوهش دو روش به عنوان شيوه هاي كاربردي براي كاهش اندازه مجموعه جواب هاي غير مغلوب،

اولين روش استفاده از شبيه سازي مونت كارلو است كه تصميم گيرنده را در انتخاب جواب هايي از اين مجموعه . است

اين . مي باشد) به صورت رتبه بندي اهداف(ياري مي دهد كه ناشي از ترجيحات او ) مجموعه جواب هاي غير مغلوب(

در عوض اين روش ) كافي استتنها رتبه بندي اهداف ( .يم گيرنده نداردروش نياز به بيان دقيق ترجيحات از سوي تصم

در اين روش براي هر جواب موجود در . تحليل مي نمايد كه چه نوع ترجيحاتي منجر به انتخاب چه جواب هايي مي شود

ترجيحاتي كه هر از جمله شاخص قابل قبول بودن كه توسط آن، تنوع . مجموعه هرس شده، شاخصهايي تعريف مي شود

همچنين شاخص بردار مركزي بهترين نمايش براي نوع ترجيحاتي است . جواب را مرجح مي سازد اندازه گيري مي شود

اين اطلاعات در مورد اعضاي مجموعه هرس شده، تصميم گيرنده را در شناخت . كه منجر به آن جواب خاص مي شود

  .جواب نهايي ياري مي دهد هر چه بهتر اعضاي اين مجموعه به منظور انتخاب

خوشه بندي داده كاوي به منظور گروه بندي داده ها به خوشه هايي با اعضاي مشابه استفاده تكنيك در روش دوم از 

در اين روش سعي مي شود، جواب . جواب عمومي براي ارايه به تصميم گيرنده معرفي مي نمايد kاين شيوه . شده است

اختيار تصميم گيرنده قرار گيرد كه تمامي جواب هاي غير مغلوب ديگر  مغلوب در هايي از مجموعه جوابهاي غير

  . شبيه يكي از آنها باشند و در نتيجه جوابهاي مشابه توسط تصميم گيرنده، تحليل نخواهد شد ) جوابهاي حذف شده(

مورد  (RAP)ص مازاد براي نمايش تواناييهاي روشهاي پيشنهادي يك مسئله چند هدفه معروف به نام مسئله تخصي

براي اين كار در ابتدا جواب هاي غير مغلوب آن استخراج شده و سپس دو روش پيشنهادي براي . توجه قرار گرفته است

 .هرس اين مجموعه  به كار گرفته شده است

تحليل ، شبيه سازي مونت كارلو، عدم اطمينان ،موثرجوابهاي مجموعه  بهينه سازي مسايل چند هدفه، : واژگان كليدي

 خوشه بندي
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 شگفتارپي
  

  و ما اوتيتم من العلم الا قليلا
  )85سوره اسراء، آيه (به شما دانش به جز اندكي داده نشده است 

   
در اكثر مسائل چند هدفه، به دليل تضاد . در دنياي واقعي، بسياري از مسائل مهندسي و طراحي ماهيتي چند هدفه دارند

در اين شرايط اكثر روشهاي كلاسيك، . اهداف باشد وجود ندارد بين اهداف، جوابي كه قادر به بهينه سازي همزمان همه

معمولا با در نظر گرفتن تابع مطلوبيتي كه بر اساس ترجيحات تصميم گيرنده ساخته مي شود، همه اهداف را در يك 

ده در تصميم گيرن غالبااين در حالي است كه  .هدف ادغام مي نمايند و در نهايت به حل مسله تك هدفه مي پردازند

بيان ترجيحاتش با عدم اطمينان بالايي مواجه است و از طرفي، حساسيت جواب نهايي مسئله تك هدفه نسبت به 

پارامترهايي كه از جانب تصميم گيرنده لحاظ مي شود بالاست، از اينرو تصميم گيرنده روشهايي را مي پسندد كه نيازي 

  .به بيان دقيق ترجيحات ندارند

با توجه به ضرورت در نظر گرفتن عدم اطمينان تصميم گيرنده در بيان ترجيحاتش، مطالعاتي  شدهدر اين پژوهش سعي 

همچنين روشي مبتني بر . در زمينه به كارگيري تكنيك خوشه بندي در هرس نمودن جواب هاي غير مغلوب انجام گيرد

در پايان، اميد مي رود . است شده، بيان شبيه سازي مونت كارلو كه قابليت بالايي در تحليل شرايط عدم اطمينان دارد

  .كه پژوهش حاضر بتواند بستري براي انجام مطالعات آينده فراهم آورد

  
 
 



  

  

  

  فصل اول
 

  كليـات تحـقيق
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  تعريف مساله 1-1
معمولا قصد داريم تا  دنياي واقعي با مسايلي مواجه هستيم كه تنها يك هدف براي حل آنها وجود ندارد و امروزه در

جواب بهينه براي اين مسائل، جوابي است كه بتواند همزمان تمامي اهداف را بهينه . بهينه نماييم اهداف مختلفي را

زيرا در اغلب موارد اهدافي كه ما به دنبال بهينه سازي . اين گونه مسائل به جز در حالت خاص جواب بهينه ندارند. نماييد

آنها هستيم با يكديگر در تضادند و اين باعث مي شود تا جواب خوب از نظر يك تابع هدف، براي هدفي كه در تضاد با 

اين شرايط   در. نتيجه امكان بهينه سازي همزمان اين اهداف وجود ندارددر . آن قرار دارد، جواب خوبي محسوب نشود

براي تحقق اين امر، معمولا با در نظر . اكثر روشهاي كلاسيك به انتخاب يك راه حل مصا لحه اي بسنده مي نمايند

از جمله . شونداهميت اهداف نسبت به يكديگر، آنها در يك هدف ادغام مي  مورد ات تصميم گيرنده درحگرفتن ترجي

بعد از اعمال اينگونه روشها تنها به يك گزينه . اشاره نمود تئوري مطلوبيت اين روشها مي توان به برنامه ريزي آرماني و

سازد  ركه انتظار داريم آن گزينه بهترين جوابي باشد كه مي تواند نيازهاي تصميم گيرنده را ميس ،دست پيدا مي كنيم

وزنها، (ات حنسبت به اين ترجي مسئله تك هدفه حساسيت جواب نهايي دارد چرا كه معمولا ولي غالبا يك مشكل وجود

اين در حالي است كه تصميم گيرنده در اكثر شرايط تصميم گيري قادر به تعيين دقيق  زياد است و) بع مطلوبيتات

يازي به بيان دقيق ترجيحات تصميم گيرنده روشهايي را مي پسندد كه ن معمولابه همين دليل  ترجيحات خود نيست،

روشهاي اشاره شده خطر محروم شدن از جوابهاي بهتر را بالا مي برد و بدليل معرفي تنها  همچنين استفاده از  ندارند و

 مي تواند ارائه  يك راه حل جايگزين اينرو از. يك جواب، تا حد زيادي حق انتخاب را از تصميم گيرنده سلب مي نمايد

معمولا ارائه اين مجموعه به ارائه يك جواب منحصر بفرد ( .موثر به جاي يك جواب منحصر بفرد باشد مجموعه جوابهاي

اين مجموعه از جوابها داراي يك ويژگي مناسب هستند، به نحوي كه قادرند مجموعه جوابهايي كه ) ترجيح داده مي شود

 مغلوبقه به طور حتم در مجموعه جوابهاي غير آنجا كه جواب مورد علا از. فاقد اين ويژگي هستند را مغلوب سازند

موجود است، اگر تعداد اعضاي اين مجموعه كم باشد ما مي توانيم همه آنها را به عنوان گزينه هاي در دسترس مناسب، 



٣ 
 

خاب ز بين آنها انتجواب نهايي را ااختيار تصميم گيرنده قرار دهيم تا در شرايط مقتضي و با توجه به تحليل كاملتر،  در

ولي مشكل از اينجا ناشي مي شود كه معمولا اين مجموعه شامل تعداد زيادي عضو است و اين امر تصميم گيرنده . كند

در . در اين تحقيق سعي شده است تا تعديلي بين اين تعدد و تكسر ايجاد شود. را براي انتخاب، دچار مشكل مي نمايد

ه به تمايلات كلي تصميم گيرنده به گونه اي هرس شود تا جوابهايي كه با توج غلوبم واقع بايستي مجموعه جوابهاي غير

با تحقق اين امر به مجموعه محدودي از جوابها خواهيم . تمايلات كلي تصميم گيرنده را ارضا نمي كنند، حذف گردند

م گيرنده بتواند با اين امكان را فراهم مي آورند تا تصمي) بخاطر تعداد محدود(رسيد كه ويژگي كلي مناسبي دارند و 

انعطاف  به بياني ديگر اين روش تا حد زيادي . تحليل بيشتر، گزينه مورد نظر خود را از بين آنها انتخاب نمايد بررسي و

  . پذيري تصميم گيرنده را در مقابل تغييرات بالا مي برد

راه  .جوابهاي موثر  ارائه شده استدراين پژوهش دو راه حل به عنوان شيوه هاي كاربردي براي كاهش اندازه  مجموعه 

حل اول استفاده از شبيه سازي مونت كارلو است كه تصميم گيرنده را ياري مي نمايد تا جوابهايي از بين مجموعه 

جوابهاي  موثر را انتخاب كه از اولويت بندي او تاثير مي پذيرند و در راه حل دوم از تكنيك خوشه بندي داده كاوي براي 

جواب عمومي  kاين شيوه . جوابها به منظور پيدا كردن خوشه هايي با جوابهاي مشابه، استفاده شده استگروه بندي 

فراهم مي آورد و تصميم گيرنده را قادر مي سازد كه به جاي تحليل تمام جوابها، فقط  نماينده خوشه ها را در نظر 

 .توجه قراردهد بگيرد و يا اينكه اعضاي خوشه مورد نظر را با توجه بيشتر مورد

 

 اهداف تحقيق  1-2

 بكارگيري شبيه سازي مونت كارلو در  مسائل تصميم گيري با شرايط عدم اطمينان )1

طراحي مدلي بر اساس مونت كارلو كه علاوه بر هرس نمودن جواب هاي غير مغلوب، اطلاعات مفيدي در مورد  )2

 .اعضاي مجموعه هرس شده در اختيار تصميم گيرنده قرار دهد
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بكارگيري تكنيك خوشه بندي در مسائل تصميم گيري براي ايجاد نمايش كوچكتري از جواب هاي غير  )3

 .مغلوب، به نحوي كه اين نمايش قادر باشد به خوبي ويژگيهاي همه جواب هاي غير مغلوب را نشان دهد

 

 متدولوژي تحقيق 1-3

نمودن مجموعه جواب هاي غير مغلوب   مونت كارلو و خوشه بندي در جهت هرس  اين تحقيق به دنبال كاربرد تكنيكهاي

      پس از بيان كليات تحقيق و مرور ادبيات در فصول اول و دوم، در فصل سوم روشهايي براي هرس نمودن . مي باشد

ورد رتبه بندي اهداف با توجه با فرض اينكه اطلا عاتي در م(ات تصميم گيرنده حجواب هاي غير مغلوب با توجه به نوع ترجي

    در فصل چهارم به منظور معرفي. ارائه شده است) اتحبه اهميتشان و يا عدم وجود هيچگونه اطلاعاتي در مورد ترجي

قابليت هاي روشهاي پيشنهادي، نحوه استفاده از آنها بر روي يك مسئله معروف چند هدفه به نام مسئله تخصيص مازاد 

 .و در نهايت در فصل پنجم پس از نتيجه گيري، زمينه هايي براي تحقيقات آتي معرفي شده است نشان داده شده است

  

 ضرورت تحقيق  1-4

نياز مي باشد كه ضرورت كار پژوهشي حاضر  )شرح اين مطالعات در فصل دوم آمده است( با توجه به مطالعات انجام شده

وسيله ه هاي عقلي است كه تصميم گيرنده مي تواند از بين آنها ب شامل همه انتخابهاي  موثر  از آنجا كه جواب. بيان گردد

استخراج اين جوابها، همواره  ، ايجاد روشهايي برايانتخاب كندينه نهايي را زگ (trade-off) ات بين اهدافحتعيين ترجي

، به خصوص با توسعه مورد توجه محققان زيادي قرار گرفته است و روشهاي مناسبي نيز در اين زمينه به وجود آمده اند

توسعه پيدا كرده اند كه قادرند مسائل چند هدفه با تعداد اهداف و  ييروشهاي فراابتكاري، شيوه هاي فوق العاده كارا

  )البته روشها ي دقيقي براي بعضي حالات خاص وجود دارد. (محدوديتهاي زياد را تحت پوشش قرار دهند
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اين امر انتخاب نهايي را . ده را با مجموعه بزرگي از جوابهاي  موثر مواجه مي سازداين روشها معمولا تصميم گيرن استفاده از

از آنجا كه در اكثر موارد حالت عدم اطمينان دربيان ترجيحات از جانب تصميم گيرنده . سازدمي  براي تصميم گيرنده دشوار

گيرند، احساس مي شود از طرفي شبيه سازي مشاهده مي شود نياز به روشهايي كه قادرند اين عدم اطمينان را در نظر ب

با توجه به اين امر و پژوهش هاي اندك صورت . دارد ي عدم اطمينانمونت كارلو ويژگيهاي مناسبي در مدل نمودن حالتها

. گرفته در زمينه بكارگيري مونت كارلو در هرس نمودن مجموعه جوابهاي  موثر،  ضرورت اين پژوهش مشاهده مي گردد

ر روشهاي موجود براي هرس كردن جواب هاي غير مغلوب، غالبا هيچگونه اطلاعات مفيدي كه بتواند تصميم همچنين د

لذا در اين پژوهش به دنبال ارائه روشي . گيرنده را در مورد مقايسه اعضاي مجموعه هرس شده ياري نمايد، ارايه نمي شود

عات مفيدي در مورد اعضاي مجموعه هرس شده در اختيار هستيم كه علاوه بر هرس نمودن هوشمندانه اين مجموعه، اطلا

اين اطلاعات قادرند تصميم گيرنده را در شناخت هر چه بهتر ويژگيهاي اعضاي مجموعه هرس شده . تصميم گيرنده قرار دهد

رتبه بندي اهداف البته استفاده ار اين روش مستلزم اين است كه تصميم گيرنده قادر به . (به منظور انتخاب نهايي ياري دهند

  )باشد

بهترين شيوه استفاده از روشهايي است كه . در حالتهايي كه هيچگونه اطلاعاتي در مورد تمايلات تصميم گيرنده وجود ندارد

اين شيوه باعث مي شود كه تصميم گيرنده وقت . مي توانند دسته بندي مناسبي روي مجموعه جواب هاي موثر انجام دهند

عوض نماينده هاي دسته ها كه مبين ويژگيهاي گروه خودشان مي باشند  خود را صرف تحليل جوابهاي مشابه نكند و در

تكنيك خوشه . براي تحليل در نظر گرفته شوند)  اعضاي ديگر اين دسته ها تا حد زيادي به نماينده ها يشان شبيه هستند(

شهاي مشابه اي نيز در اين زمينه البته رو. بندي به خوبي قادر به دسته بندي داده ها به گروه هايي با اعضاي مشابه مي باشد

از جمله اينكه ترتيبهاي ورودي غير يكسان جوابهاي  موثر، در روند (وجود دارد ولي نقاط ضعفهايي در آنها ديده مي شود، 

كه تكنيك خوشه بندي با در نظر گرفتن تمهيداتي ) حل، ممكن است به مجموعه هاي هرس شده بسيار متفاوتي منجر شود

به نظر مي رسد ويژگيهاي مطلوب تكنيك خوشه بندي در شناسايي تشابهات و . اينگونه مشكلات فائق آيد مي تواند بر
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موثر و شناسايي هر چه بهتر آنها  تمايزات، توجيه مناسبي براي استفاده از اين روش در هرس نمودن مجموعه جوابهاي

  ..مي باشد) جوابهاي  موثر(

  

 سوالات تحقيق  1-5

 .به صورت زير مي باشد سئوالاتيپاسخگويي به  اين تحقيق به دنبال

  جوابهاي مورد علاقه استفاده شود؟مجموعه چگونه مي توانند در پيدا كردن  مونت كارلو شبيه سازي: 1سوال 

شبيه سازي مونت كارلو چه قابليتي در بيان ويژگيهاي هر يك از اعضاي مجموعه هرس شده به منظور كمك به  :2سوال

 در انتخاب نهايي دارد؟تصميم گيرنده 

 دارد؟ موثرخوشه بندي چه قابليتي در بيان ويژگي هاي جوابهاي  :3سوال

 استفاده شود؟ غير مغلوب ند در كاهش اعضاي مجموعه جوابهايخوشه بندي چگونه مي توا :4سوال

  

  مفروضات مسئله 1-6

 :فرضيات كلي در نظر گرفته شده در اين تحقيق عبارتند از

اكثر مسائل چند . (يا چند شاخصه اي كه شامل تعداد زيادي جواب غير مغلوب باشدنياز به حل مسئله چند هدفه ) 1

  )ندا زيادي جواب غير مغلوب مواجه دهدفه با تعدا

 

  . نباشد نسبت به يكديگردر مورد اهميت هدفها  شتمايلاتتصميم گيرنده قادر به بيان دقيق  )2
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  قلمرو تحقيق  1-7

تعريف مساله و اهداف تحقيق، روش بكار رفته در اين تحقيق مي تواند در كليه مسائل چند معياره، اعم از مسائل با توجه به 

  .گيرد چند هدفه و يا مسائل چند شاخصه كه با حجم انبوهي از جواب هاي غير مغلوب  مواجه هستند، مورد استفاده قرار

  

        د مروري بر مطالعات انجام شده در راستاي تحقيق حاضر انجام پس از بيان كليات تحقيق و طرح مسئله، در فصل بع 

  .رديمي گ
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  مروري بر مطالعات انجام شده
  

  

  

  

  

  

  


