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٤ف ذسا٢ ضاؾت وٝ پ٥ٛ٘س زٞٙس٠ ؾتب٤ف ثٝ ٘ؼٕت اؾت ٚ ٘ؼٕت ثٝ ؾتب٤ف. اٚ ضا ثط ٘ؼٕتٟب٤ف ؾتب

ؾتب٥٤ٓ چٙب٘ىٝ ثط ثلا٤ف، ٚ اظ اٚ ثط ٘فؽ ذٛز ٔسز ذٛا٥ٞٓ وٝ زض آ٘چهٝ ثب٤هس وبٞهُ اؾهت ٚ ثهط       ٣ٔ

آ٘چٝ ٘جب٤س ػبرُ، ٚ ذٛاٞهبٖ ثركهف اٚ ٞؿهت٥ٓ زض آ٘چهٝ ػّٕهف آٖ ضا زض ثطٌط تهٝ ٚ زض وتهبثف        

قط٤ه، ٚ ٔحٕس  ا٢ رع ذسا٢ ٔب ٥٘ؿت، ٤ى٣ اؾت ث٣ ز٥ٞٓ وٝ پطؾتف قٛ٘سٜ . ٌٛا٣ٞ ٣ٔثطقٕطزٜ

   1اٚؾت ٚ پ٥بٔجطـ، وٝ زضٚز ذسا ثط اٚ ٚ ذب٘ساٖ پبوف ثبز. ٜثٙس

زا٘ٓ ٘جٛزٜ اؾت رع ثهٝ زػهب٢    وٙٓ ٚرٛز ٔبزضْ ضا وٝ ٣ٔ ذٛاٞٓ پسضْ ضا ٚ غطق ثٛؾٝ ٣ٔ آٔطظـ ٣ٔ

 ذ٥ط ا٤كبٖ، اظ اثتسا٢ ظ٘س٣ٌ.  

 ؾٍصاض تٕبْ زٚؾتب٣٘ ٞؿتٓ وٝ ثٝ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔطا ٤بض قس٘س.ٚ ؾپب

ثهٛز    ٞب٢ اؾتبز٢ زِؿٛظ، چ٥ٙٗ ؾهطا٘زب٣ٔ ٔه٣   ٚ اٌط ٘جٛز  ساوبض٤ٟب٢ ٕٞؿط٢ ٟٔطثبٖ ٚ ضإٞٙب٣٤

پؽ ثٍصاض ا٤ٗ زٚ ضا زض ا٤ٗ ٌؿتط٠ ٔحسٚز ؾپبؼ ٤ٍٛ٘ٓ وٝ ا٤ٙزب ٞط تلاق٣ ٘بوبْ اؾهت ٚ تٟٙهب ثهط    

 وٙٓ. ضظٚٞب٤ٓ ضا ٘خبضقبٖ ٣ٔظ٘ٓ ٚ ثٟتط٤ٗ آ زؾتب٘كبٖ ثٛؾٝ ٣ٔ
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، هطالعات آسهایشگاّی با استفادُ اس یک هدل فیشیکی رٍی پی ًَاری هستقز بز بستز تحقیقدر ایي 

 5000  دار غیزهسلح ٍ هسلح با صئَگزید، در دٍ حالت بارگذاری استاتیکی ٍ بارگذاری سیکلی با اعوال حفزُ

هَقعیت   ّای تسلیح، ّا اثز تعداد لایِ سیکل بارگذاری ٍ باربزداری اًجام شدُ است. در ایي آسهایش

اًد. در صَرت قزارگیزی  شدت بار سیکلی ارسیابی شدُ ٍ قزارگیزی حفزُ درٍى خاک )عوق هدفَى حفزُ(

شایش عوق هدفَى حفزُ ٍ حفزُ در ًاحیِ تاثیز پی، ًشست پی با افشایش شدت بار سیکلی افشایش ٍ با اف

دار ٍ یا تاهیي عوق  یابد. در صَرت تسلیح هٌاسب بستز حفزُ ّای تسلیح سیز پی کاّش هی افشایش تعداد لایِ

هدفَى کافی بزای حفزُ، ًشست پی در هقایسِ با خاک غیزهسلح بدٍى حفزُ کاّش یافتِ ٍ بِ عبارتی بستز 

دار، اهکاى حذف تاثیز هٌفی  ست. اس ایٌزٍ با تسلیح بستز حفزُقادر بِ تحول بار بیشتز در هیشاى ًشست کوتز ا

گزدد. ّوچٌیي ًشست پی تحت بار سیکلی در هقایسِ با ًشست پی تحت بار  حفزُ رٍی رفتار پی فزاّن هی

بزابز بدست آهدُ است، کِ ایي اهز اّویت بزرسی رفتار پی  4سیکلی در ّواى هقدار اس بار اعوالی حدٍد 

 دّد. در هقایسِ با بار استاتیکی را ًشاى هی تحت بار سیکلی
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ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ٚ  ٢ٞب حبِت ٢ثطا ٣٘ؿجت ثٝ زأٙٝ ثبض تٙبٚث ٣٘كؿت پ ٤ٕٓٔبوع طات٥٥: تغ25-2 قىُ 

 24 ........................ (Moghaddas Tafreshi and Dawson, 2010b) ٢ا ٚ نفحٝ ٢ثؼس ؾٝ ٢ٞب ٔؿّح وٙٙسٜ

: پ٣ ٘ٛاض٢ ض٢ٚ ٤ه لا٤ٝ ٔبؾٝ ٔتطاوٓ ض٢ٚ ضؼ ضؼ٥ف: )اِف( ثسٖٚ حفطٜ زض ضؼ )ة( ثب 26-2 ُ قى

 25 ................................................................................................................. (Das and Khing, 1994حفطٜ زض ضؼ )

 25 .................................................. (Das and Khing, 1994ٔسَ زض آظٔب٤كٍبٜ ) ه٥قٕبت ط٤: ته27ٛ-2 قىُ 

 b/B (Das and Khing, 1994) ............................................................. 26زض ٔمبثُ  BCRu: تغ٥٥طات 28-2 قىُ 

 d/B (Das and Khing, 1994) ...................... 26زض ٔمبثُ  BCR: تغ٥٥طات ٘ؿجت ظط ٥ت ثبضثط٢ 29-2 قىُ 

 27 ...................................................... (Sireesh et al., 2009) ٣كٍب٤ٞٔسَ آظٔب ه٥قٕبت ط٤: ته30ٛ-2 قىُ 

ضؼ  ٢( ضH/Dٚٔبؾٝ ) ٤ٝٔرتّف لا ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ٣ كبض زض ٔمبثُ ٘كؿت پ طات٥٥: تغ31-2 قىُ 

 28 ............................................................................................................................. (Sireesh et al., 2009زاض ) حفطٜ

 28 ............. (Sireesh et al., 2009ػطو غئٛؾُ ) ط٥٥ثب تغ ٣ كبض زض ٔمبثُ ٘كؿت پ طات٥٥: تغ32-2 قىُ 

ضؼ ٚ ٔبؾٝ  ٤ٝلا ٥ٗث س٤غئٌٛط ٤ٝلا ه٤ثب اضب ٝ قسٖ  ٣ كبض زض ٔمبثُ ٘كؿت پ طات٥٥: تغ33-2 قىُ 

 29 ................................................................................................................ (Sireesh et al., 2009ٔؿّح ثب غئٛؾُ )

ٚ ع٤ُٛ  ٣ٔطثؼ ٢ٞب ٣پ ٢ثٛؾ٥ٙؿه ثطا ٢ ؾبؼ ٔؼبزِٝ كبض( ثطا ٢: ذغٛط ٞٓ  كبض )حجبثٟب1-3 قىُ 

(Boussinesq, 1885) ................................................................................................................................................. 32 

 33 .. (Nath, 1977زض ٥ٔساٖ تٙف ٥ٞسضٚاؾتبت٥ه ) ٢ا ٞب زض اعطاف ٤ه تُٛ٘ زا٤طٜ : تٛظ٤غ تٙف2-3 قىُ 

 34 .................................................................................................. ذبن ٣وّ ٣ثطق ٣: ٔىب٥٘عْ ٌؿ٥رت3ٍ-3 قىُ 

ثب حفطٜ، )د(  طٔؿّح٥ثسٖٚ حفطٜ، )ة( ثؿتط غ طٔؿّح٥: اثؼبز ٔسَ رٟت تح٥ُّ )اِف( ثؿتط غ4-3 قىُ 

 35 .................................................................................................................... ح٥تؿّ ٤ٝزاض ثب ؾٝ لا ثؿتط ٔؿّح حفطٜ

ثط ثؿتط غ٥طٔؿّح  ٣تطاظ تٙف )اِف( پ٣ ثط ثؿتط غ٥طٔؿّح ثسٖٚ حفطٜ، )ة( پ ٞٓ ٢ٞب ٣: ٔٙح5ٙ-3 قىُ 

 36 ................................................................................................................. زاض ثط ثؿتط ٔؿّح حفطٜ ٣زاض، )د( پ حفطٜ

 37 ............................................................................................... ٔتط( : عطح تب٘ه آظٔب٤ف )اثؼبز ثٝ 6٣ّ٥ٔ-3 قىُ 



 ظ 

 37 ................................................................................................................. : ٔمغغ ا م٣ اظ تب٘ه آظٔب٤ف7-3 قىُ 

 38 ....................................................................................................... لبئٓ ف زضحبِت: ته٤ٛط تب٘ه آظٔب8٤-3 قىُ 

 39 ................................................................. ٔتط( ٞب ثٝ ٣ّ٥ٔ : عطح لبة ان٣ّ زؾتٍبٜ آظٔب٤ف )ا٘ساظ9ٜ-3 قىُ 

 39 ........................................................................................... ٞب٢ زاذ٣ّ تب٘ه آظٔب٤ف : ته٤ٛط رساض10ٜ-3 قىُ 

 40 ........................................................................................................ زٚعط ٝ ه٥سض٥ِٚ: ؾ٥ّٙسضٞب٢ 11ٞ-3 قىُ 

 42 ............................................................................................................. : ثرف وٙتطَ وٙٙسٜ ت٥ِٛس ثبض12-3 قىُ 

 43 ................................................................................. : ٔرعٖ ثبضـ ٔبؾٝ )اثؼبز ثطحؿت ٣ّ٥ٔ ٔتط(13-3 قىُ 

 44 ........................................................................ ٚ ؾ٥ؿتٓ ثبضـ ٚ ٔتؼّمبت آٟ٘ب ٢: ؾ٥ؿتٓ ثبضٌصاض14-3 قىُ 

 45 ..................................................................................................................................... : ته٤ٛط ؾَّٛ ثبض15-3 ُ قى

 45 ............................................................................................ ٞب٢ تحتب٣٘ ٚ  ٛلب٣٘ ؾَّٛ ثبض : ولاٞه16-3 قىُ 

 45 ........................................................................................................... : ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾَّٛ ثبض17-3 قىُ  

 46 .......................................................................................(LVDT: ته٤ٛط ؾَّٛ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٘كؿت )18-3 قىُ 

 46 ............................................................................................................... (LVDT: ٕ٘ٛزاض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )19-3 قىُ 

 49 .............................................................................................. : تٛظ٤غ ا٘ساظٜ شضات ٔهبِح ٔٛضز اؾتفبز1ٜ-4 قىُ 

 CE131 ......................................................................................................................... 49 : ته٤ٛط غئٌٛط٤س 2-4 قىُ 

 54 ................................................................................................. بزٜ قسٖ ذبن: ته٤ٛط تب٘ه پؽ اظ آ3ٔ-4 قىُ 

 54 ............................................................ ثٙس ٍٟ٘ساض٘سٜ : لطاض٥ٌط٢ نفحٝ قفبف ر٢ّٛ تب٘ه ٚ پكت4-4 قىُ 

 54 ................................... ٙؿٛضٞب زض ٔحُ ٔطثٛعٝ: لطاض٥ٌط٢ ٥ّٔٝ ثبضٌصاض٢، نفحٝ ثبضٌصاض٢ ٚ ؾ5-4 قىُ 

 55 ............................................................................................................................... ٞب آظٔب٤ف ٣: عطح و6ّ-4 قىُ 

 58 ....... ٣پ ٢ٞطتع ضٚ 1ثب  طوب٘ؽ  ٣ى٥ّٚ ثبضٌصاض٢ ؾ ٣ى٥اؾتبت ٢ثبضٌصاض ف٥: ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙح٣ٙ پ7-4 قىُ 

 ٤ٝلا ه٤ٚ )اِف(  H/D=2.0( زض حبِت =40Drزض ٔبؾٝ ؾؿت )% ٣٘كؿت پ - كبض طات٥٥: تغ1-5 قىُ 

 61 ................................................................................................................... وٙٙسٜ ٔؿّح ٤ٝوٙٙسٜ ٚ )ة( زٚ لا ٔؿّح

 طٔؿّح٥ٚ )اِف( غ H/D=2.0( زض حبِت =74Drزض ٔبؾٝ ٔتطاوٓ )% ٣٘كؿت پ - كبض طات٥٥: تغ2-5 قىُ 

 61 .......................................................................................................................................... وٙٙسٜ ٔؿّح ٤ٝٚ )ة( زٚ لا

ثسٖٚ حفطٜ زض  طٔؿّح٥غ ٔبؾٝ ٢ضٚ ٣پ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ3-5 قىُ 

 qd/qu=30%. .................................................................................. 62ٚ )ة(  qd/qu=20%)اِف(  ٣ى٥ّقست ثبض ؾ

زض  س٤غئٌٛط ٤ٝلا 2ٔبؾٝ ٔؿّح ثب  ٢ضٚ ٣پ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ4-5 قىُ 

H/D=3.0 ف( )اِ ٣ى٥ّزض قست ثبض ؾqd/qu=10% )ة( ،qd/qu=30%. ........................................................... 62 

% 74% ٚ 40 ٣ثب زٚ زا٘ؿ٥تٝ ٘ؿج طٔؿّح٥ٚالغ ثط ٔبؾٝ غ ٣پ ٢ثطا ٣٘كؿت پ - كبض طات٥٥: تغ5-5 قىُ 

 63 ..................................................................................................................................................... زض حبِت ثسٖٚ حفطٜ



 ح 

 64 ................................................... )اِف( ٔتطاوٓ، )ة( ؾؿت ؛٢ا زض ذبن ٔبؾٝ ٣: ؾغٛح ٌؿ٥رت6ٍ-5 قىُ 

ّح ثب ٚ ثسٖٚ حفطٜ زض طٔؿ٥ٔبؾٝ غ ٢ضٚ ٣پ ٢زض ٔمبثُ ٘كؿت ثطا ٢ثبضثط ت٥ظط  طات٥٥: تغ7-5 قىُ 

 65 ................................................................................................................................................... اػٕبق ٔس ٖٛ ٔرتّف

حبِت ٚرٛز حفطٜ ثب ػٕك ٔس ٖٛ  ٢ثطا u/Bٔرتّف  ط٤ٔمبز ٢٘كؿت ثطا - كبض طات٥٥: تغ8-5 قىُ 

H/D=2.0 ........................................................................................................................................................................ 67 

ٔؿّح وٙٙسٜ زض حبِت ذبن  ٤ٝلا ٥ٗاِٚ ٢ط٥ثُ ػٕك لطاضٌزض ٔمب ٢ثبضثط ت٥ظط  طات٥٥: تغ9-5 قىُ 

ٚ )ة(  s/B=3%,6%,9%,15%,20%ؾغٛح ٔرتّف ٘كؿت  ٢)اِف( ثطا H/D=2.0زاض ثب ػٕك ٔس ٖٛ  حفطٜ

 67 ....................................................................................................................................................... ٣رت٥ٍزض ٘مغٝ ٌؿ

 69 ......... زضحبِت غ٥ط ٔؿّح H/D=2.0فطٜ زض ػٕك ٔس ٖٛ ح ٢ثطا ٣٘كؿت پ - كبض طات٥٥: تغ10-5 قىُ 

لا٤ٝ، )ة(  ه٤)اِف(  ٢ثطا H/D=2.0حفطٜ زض ػٕك ٔس ٖٛ  ٢ثطا ٣٘كؿت پ - كبض طات٥٥: تغ11-5 قىُ 

 70 .............................................................................................. ٔؿّح وٙٙسٜ ٤ٝٚ )ز( چٟبض لا ٤ٝ)د( ؾٝ لا ٝ،٤زٚ لا

% ٚ )ة( 40)اِف(  ٣٘ؿج ت٥ٝزض زٚ زا٘ؿ H/D=2.0زض ػٕك ٔس ٖٛ  ٣٘كؿت پ- كبض طات٥٥: تغ12-5 قىُ 

74% ................................................................................................................................................................................. 72 

ؾغٛح ٔرتّف ٘كؿت  ٢ّح ثطا٥تؿ ٢ٞب ؼساز لا٤ٝزض ٔمبثُ ت ٢: تغ٥٥طات ظط ٥ت ثبضثط13-5 قىُ 

s/B=3%,6%,9%,15%,20% 73 .................................................. %74% ٚ )ة( 40)اِف(  ٣٘ؿج ت٥ٝزض زٚ زا٘ؿ 

% ٚ زض اػٕبق ٔرتّف ٔس ٖٛ حفطٜ )اِف( 74 ٣٘ؿج ت٥ٝزض زا٘ؿ ٣٘كؿت پ- كبض طات٥٥: تغ14-5 قىُ 

H/D=2.5  )ة( ٚH/D=3.0  ٖٛ ػٕك ٔس(H/D=2.0  ُ12-5 زض قى-)74 .............. ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 

ؾغٛح ٔرتّف ٘كؿت  ٢ثطا ّح٥تؿ ٢ٞب زض ٔمبثُ تؼساز لا٤ٝ ٢: تغ٥٥طات ظط ٥ت ثبضثط15-5 قىُ 

s/B=3%,6%,9%,15%,20% زض اػٕبق ٔرتّف ٔس ٖٛ حفطٜ )اِف( 74 ٣ؿج٘ ت٥ٝزض زا٘ؿ ٚ %H/D=2.5  ٚ

 74 ..................................... ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت(-13-5 زض قىُ  H/D=2.0)ػٕك ٔس ٖٛ  H/D=3.0)ة( 

ٖٛ حفطٜ ٚ )اِف( % ٚ زض اػٕبق ٔرتّف ٔس 74 ٣٘ؿج ت٥ٝزض زا٘ؿ ٣٘كؿت پ- كبض طات٥٥: تغ16-5 قىُ 

 76 ...................................................................... وٙٙسٜ ٔؿّح ٤ٝٚ )ز( چٟبض لا ٤ٝ)د( ؾٝ لا ٝ،٤)ة( زٚ لا ٝ،٤لا ه٤

 ٣ى٥ّٚ ؾ ٣ى٥اؾتبت ٢ثبضٌصاض ت٥زاض تحت تطو ٔبؾٝ ٔؿّح حفطٜ ٢ضٚ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ17-5 قىُ 

 77 .................................................................................... ؽ٤ؿتطظ٥ٞ ٣( ٔٙحٙ٘كؿت ٚ )ة-ى٥ُؾ ٣)اِف( ٔٙحٙ

 ٣ى٥ّٚ ؾ ٣ى٥اؾتبت ٢ثبضٌصاض ت٥زاض تحت تطو حفطٜ طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ضٚ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ18-5 قىُ 

 78 .................................................................................... ؽ٤ؿتطظ٥ٞ ٣٘كؿت ٚ )ة( ٔٙحٙ-ى٥ُؾ ٣)اِف( ٔٙحٙ

ٚ )ة(  ساض٤حبِت پب ظ٤)اِف( قطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥تغ ٣: ض تبض ػ19ٕٔٛ-5 قىُ 

 79 .................................................................................................................................................... ساض٤حبِت ٘بپب ظ٤قطا

 81 .................... ثسٖٚ حفطٜ طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ20-5 قىُ 



 ط 

زاض ثب ػٕك ٔس ٖٛ  حفطٜ طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ21-5 قىُ 

 H/D=3.0................................................................................................ 82ٚ )د(  H/D=2.5، )ة( H/D=2.0)اِف( 

ٔرتّف  ٢ٞب ٚ قست H/D=2.0زض  ٢ثبضٌصاض ى٥ُزض ٔمبثُ تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ22-5 قىُ 

 ٢ٞب ٣)ٔٙحٙ ٤ٝٚ )ز( چٟبض لا ٤ٝ)د( ؾٝ لا ٝ،٤)ة( زٚ لا ٝ،٤لا ه٤ثب )اِف(  ح٥تؿّ ٢ثطا ،٣ى٥ّؾ ٢ثبضٌصاض

 83 ................................................... (.ثبقٙس ٣ثسٖٚ حفطٜ ٔ ّحطٔؿ٥( ٔطثٛط ثٝ حبِت ثؿتط غUn.Nv) ٥ٗچ ذظ

ٔرتّف  ٢ٞب ٚ قست H/D=2.5زض  ٢ثبضٌصاض ى٥ُزض ٔمبثُ تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ23-5 قىُ 

 ٢ٞب ٣)ٔٙحٙ ٤ٝٚ )ز( چٟبض لا ٤ٝ)د( ؾٝ لا ٝ،٤)ة( زٚ لا ٝ،٤لا ه٤ثب )اِف(  ح٥تؿّ ٢ثطا ،٣ى٥ّؾ ٢ثبضٌصاض

 84 ................................................... (.ثبقٙس ٣ثسٖٚ حفطٜ ٔ طٔؿّح٥( ٔطثٛط ثٝ حبِت ثؿتط غUn.Nv) ٥ٗچ ذظ

ٔرتّف  ٢ٞب ٚ قست H/D=3.0زض  ٢ثبضٌصاض ى٥ُزض ٔمبثُ تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ24-5 قىُ 

 ٢ٞب ٣)ٔٙحٙ ٤ٝٚ )ز( چٟبض لا ٤ٝ)د( ؾٝ لا ٝ،٤)ة( زٚ لا ٝ،٤لا ه٤ب )اِف( ث ح٥تؿّ ٢ثطا ،٣ى٥ّؾ ٢ثبضٌصاض

 85 ................................................... (.ثبقٙس ٣ثسٖٚ حفطٜ ٔ طٔؿّح٥( ٔطثٛط ثٝ حبِت ثؿتط غUn.Nv) ٥ٗچ ذظ

زض )اِف(  طٔؿّح٥ٔؿّح ٚ غ ٔبؾٝ ٢ضٚ ٣ى٥ّؾ ٢زض قست ثبضٌصاض ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ25-5 قىُ 

H/D=2.0 )ة( ،H/D=2.5  )د( ٚH/D=3.0. ........................................................................................................... 86 

تؼساز  ٢ثطا 3D، حفطٜ زض ػٕك ٔس ٖٛ ٣ى٥ّؾ ٢زض ٔمبثُ قست ثبضٌصاض I طات٥٥: تغ26-5 قىُ 

 88 .......................... .٤ٝلا 4ٚ )ز(  ٤ٝلا 3)د(  ٝ،٤لا 2)ة(  ٝ،٤لا 1)اِف(  ح٥تؿّ ٢ٞبٝ ٤ٔكرم ٚ لا ٢ىّٟب٥ؾ

)اِف(  طٔؿّح٥ٔبؾٝ ٔؿّح ٚ غ ٢ػٕك ٔس ٖٛ حفطٜ ثطا طات٥٥ثب تغ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ27-5 قىُ 

qd/qu=10% )ة( ،qd/qu=20%  )د( ٚqd/qu=30%. .......................................................................................... 89 

ٚ زض  qd/qu=20% ٣ى٥ّزض ٔمبثُ اػٕبق ٔس ٖٛ ٔرتّف حفطٜ ٚ زض قست ثبض ؾ I طات٥٥: تغ28-5 قىُ 

 3)د(  ٝ،٤لا 2)ة(  ٝ،٤لا 1)اِف(  ح٥ٔرتّف تؿّ ٢ٞبٝ ٤لا ٢ثطا ف٤ٔكرم حبنُ اظ آظٔب ٢ىّٟب٥تؼساز ؾ

 90 .......................................................................................................................................................... .٤ٝلا 4ٚ )ز(  ٤ٝلا

ٚ ٔؿّح زض  طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ضٚ ٣پ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ29-5 قىُ 

H/D=2.0 اِف(  ٣ى٥ّزض قست ثبض ؾ(qd/qu=10% )ة( ،qd/qu=20%  )د( ٚqd/qu=30%. ...................... 92 

ٚ ٔؿّح زض  طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ضٚ ٣پ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ30-5 قىُ 

H/D=2.5 اِف(  ٣ى٥ّزض قست ثبض ؾ(qd/qu=10% )ة( ،qd/qu=20%  )د( ٚqd/qu=30%. ...................... 93 

ٚ ٔؿّح زض  طٔؿّح٥ٔبؾٝ غ ٢ضٚ ٣پ ٢ثطا ٢ثبضٌصاض ى٥ُثب تؼساز ؾ ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ31-5 قىُ 

H/D=3.0 اِف(  ٣ى٥ّزض قست ثبض ؾ(qd/qu=10% )ة( ،qd/qu=20%  )د( ٚqd/qu=30%. ...................... 93 

زض )اِف(  qd/quٔرتّف  ط٤ٔمبز ٢ثطا ح٥تؿّ ٢ٞبٝ ٤زض ٔمبثُ تؼساز لا ٣٘كؿت پ طات٥٥: تغ32-5 ىُ ق

H/D=2.0 )ة( ،H/D=2.5  )د( ٚH/D=3.0. .......................................................................................................... 94 

 ٢ىّٟب٥زض تؼساز ؾ H/D=2.5ٚ  ح٥ٔرتّف تؿّ ٢بٞ ٤ٝزض ٔمبثُ تؼساز لا I طات٥٥: تغ33-5 قىُ 

 qd/qu=30%. ......................... 95ٚ )د(  qd/qu=20%، )ة( qd/qu=10%)اِف(  ٣ى٥ّٔكرم زض قست ثبض ؾ



 ٢ 

، ذبن H/D=2.0حفطٜ ٚالغ زض ػٕك ٔس ٖٛ  ٢ثطا ف٤آظٔب ٢حفطٜ زض ا٘تٟب طقى٥٥ُ: تغ34-5 قىُ 

ٚ )د(  qd/qu=20%، )ة( qd/qu=10%)اِف(  ٣ى٥ّؾٝ قست ثبض ؾ ٢ثطا ٤ٝلا 4ٚ  2ٚ ٔؿّح ثب  طٔؿّح٥غ

qd/qu=30% .................................................................................................................................................................. 97 

 ٣ى٥ّقست ثبض ؾ ٢ثطا ٤ٝلا 2ذبن ٔؿّح ثب  ٢ثطا ف٤آظٔب ٢حفطٜ زض ا٘تٟب طقى٥٥ُ: تغ35-5 قىُ 

qd/qu=10%  )اِف( ٖٛ حفطٜ ٚالغ زض اػٕبق ٔس ٚH/D=2.0 )ة( ،H/D=2.5  )د( ٚH/D=3.0 ................ 97 

)اِف(  ٣ّى٥ٚ ؾ ٣ى٥٘كؿت زض حبِت اؾتبت ؿ٤ٝٔمب ٢ٔٛضز ٘ظط ثطا ٢پبضأتطٞب ف٤: تؼط36-5 قىُ 
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 پیطگفتار -3 فصل

 همذهِ -3-3

ث ٤ه ؾبظٜ ض٢ٚ ذبن، ٚظٖ ٘بق٣ اظ ؾبظٜ ثهٛضت اضب ٝ ثبض اظ عط٤ك پ٣ ثٝ ذبن زض نٛضت احسا

قٛز. اظ ا٤ٙطٚ ٘جب٤س  كبض حبنُ اظ ثبض ٚاضزٜ اظ پ٣ ثٝ ذبن اظ ٤ىغطف اظ ٔمبٚٔت ا٤ٕٗ ذبن زض  اػٕبَ ٣ٔ

ٔزبظ ثطا٢ ؾبظٜ ٔٛضز ٘ظط  حسٔمبثُ ٌؿ٥رت٣ٍ تزبٚظ ٕ٘ب٤س، ٚ اظ عطف ز٤ٍط ثبػج ٘كؿتٟب٢ ث٥ف اظ 

تٛا٘س ٔٙزط ثٝ  ٞب٢ ث٥كتط اظ حس ٔزبظ پ٣، ٣ٔ زز. ثٝ ػجبضت٣ ٌؿ٥رت٣ٍ ثطق٣ ذبن ظ٤ط پ٣ ٚ ٤ب ٘كؿتٌط

 تغ٥٥طقىُ ظ٤بز ؾبظٜ ٚ حت٣ ذطاث٣ آٖ ٌطزز.

ٞب اظ ز٤طثبظ ٔس ٘ظط ثٛزٜ ٚ زض ا٤ٗ ث٥ٗ ػٛأُ ٚ پبضأتطٞب٢ ثؿ٥بض٢ اظ  ٔحبؾجٝ ظط ٥ت ثبضثط٢ ٟ٘ب٣٤ پ٣

پ٣، ٔب٤ُ ٣، ػٕك پ٣، ق٥ت ؾغح ظ٥ٔٗ، ق٥ت ن، قىُ ٚ اثؼبز پرّٕٝ پبضأتطٞب٢ ٔمبٚٔت ثطق٣ ذب

ذبن ٚ ٥ٔعاٖ تطاوٓ ذبن ثط ٔمساض آٖ  ثٙس٢ ثٛزٖ ٚ ٤ب ذطٚد اظ ٔطوع٤ت ثبض، ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، لا٤ٝ

 ثبقٙس. ٔٛحط ٣ٔ

تأح٥ط  ،ثطذٛضز ثب آٟ٘ب، زض ٔٛلغ حضٛض ا٤ٗ ث٥ٗ ػٛأُ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٚرٛز زاض٘س وٝ ػ٥ّطغٓ ٔٛاضز وٓ  زض

تٛاٖ ثٝ ٚرٛز حفطات ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٤ب  رّٕٝ ا٤ٗ ٔٛاضز ٣ٔ ٌصاض٘س. اظ ٥بض٢ ثط ظط ٥ت ثبضثط٢ ٟ٘ب٣٤ پ٣ ٣ٔثؿ

ضا تحت آٖ ٕٔىٗ اؾت ظط ٥ت ثبضثط٢ ذبن اقبضٜ وطز وٝ زضنٛضت ٔزبٚضت ثب پ٣،  ٞب٢ ٔس ٖٛ زض ِِٛٝ

 .تبح٥ط لطاض زٞٙس
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 ٍجَد حفشات دس صیش تٌاّای هَجَد ٍ دسحال احذاث دس تْشاى: 1-1  ضىل

ا٢ تٛؾؼٝ ٤ب تٝ اؾت، ثغٛض٤ىٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بظٞب٢  أطٚظٜ ؾبذت ثٙبٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٝ قىُ ٌؿتطزٜ

ٞب٢  ضٚظا عٖٚ ثكط ٚ ثب پ٥كط ت زا٘ف ٚتىِٙٛٛغ٢، زأٙٝ  ؼب٥ِت ا٘ؿبٖ ثٝ ظ٤ط ذبن ٚ حت٣ زض ظ٤ط ؾبظٜ

ٞب٢ ٚالغ ثطض٢ٚ  ٞب٢ ٔتؼسز٢ اظ ؾبظٜ ك قٟط٢ ضؾ٥سٜ اؾت. زض ا٤ٗ ذهٛل ٕ٘ٛ٘ٝٔٛرٛز زض ٔٙبع

تٛا٘ٙس ٘ت٥زٝ  ؼب٥ِتٟب٣٤ اظ لج٥ُ اوتكبف ٔؼسٖ ٚ ٤ب حفط تُٛ٘  ٞب ٣ٔ ٞب ٚ تّٟٛ٘ب ٚرٛز زاضز. ا٤ٗ حفطٜ حفطٜ

ٛز آٔسٜ اؾت. احط آٟ٘ب ثٛر ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ثبقٙس.  ؼب٥ِتٟب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔؼبزٖ اظ ز٤طثبظ ٚرٛز زاقتٝ ٚ حفطٜ

ٞب٢ ٔؼبزٖ زض آٖ  قٛز وٝ اظ لجُ حفطٜ ا عا٤ف رٕؼ٥ت ثبػج تٛؾؼٝ ظ٘س٣ٌ قٟط٢ ثٝ ٔحّٟب٣٤ ٣ٔ
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ا٘س وٝ اوٖٙٛ  ٔٙبعك ٚرٛز زاض٘س. ٕٞچ٥ٙٗ زض ؾغح وكٛض لٙبتٟب٢ ظ٤بز٢ ٥٘ع اظ ظٔبٟ٘ب٢ لس٤ٓ ثزب٢ ٔب٘سٜ

پبؾد ثٝ  (. ػلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، زض1-1  قىُا٘س ) ٞب٢ ؾغح٣ ٚالغ قسٜ ٞب٢ قٟط٢ ٚ زض ظ٤ط ؾبظٜ زض ٔحسٚزٜ

ٞب٢ ز٤ٍط٢ اظ لج٥ُ  قٛز.  ؼب٥ِت ضٚظ ظ٤بزتط ٣ٔ ، ضٚظ ثٝ قٟط٢ ٔتطٚ زض ٔٙبعكا عا٤ف رٕؼ٥ت، ٥٘بظ ثٝ 

احساث وب٘بِٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ رٟت  بضلاة ٚ ٤ب تأؾ٥ؿبت ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٥٘ع اظ رّٕٝ ثٙبٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٞؿتٙس. 

احط ػٛأُ عج٥ؼ٣ اظ لج٥ُ آة قؿت٣ٍ ٚ ٤ب حُ قسٖ ثس٥ُِ لطاض ٌط تٗ  ٞب زض ا٤ٗ حفطٜ اِجتٝ ٕٔىٗ اؾت

 زض ٔؿ٥ط رط٤بٖ آثٟب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثٛرٛز ث٥ب٤ٙس.

عجمٝ(  3تب  1وٛتبٜ )ث٥ٗ  1-1  قىُٞب ٔب٘ٙس  ٞب٢ احساث قسٜ ثط ض٢ٚ حفطٜ ٞطچٙس زض ٌصقتٝ، ؾبظٜ

ٚ  ٞب٢ ثّٙستط أب ثب احساث ؾبظٜ ٞب لطاض ٥ٍ٘ط٘س، تحت تبح٥ط حفطٜ ػّٕىطز پ٣ آٟ٘ب ا٘س ٚ ٕٔىٗ اؾت ثٛزٜ

زض ٞط نٛضت حفطٜ ثٝ ٞط  ٌطزز. ٞب ث٥كتط ٣ٔ ا عا٤ف ٥ٔعاٖ ثبض ٚاضزٜ، أىبٖ ا عا٤ف تبح٥ط حفطٜ ثط ض تبض پ٣

ذٛاٞس  آٟ٘ب٢ اظ ٥ٔعاٖ ظط ٥ت ثبضثط ٞب  زض نٛضت ٚالغ قسٖ زض حٛظٜ تبح٥ط پ٣ ٘ح٢ٛ ثٛرٛز آٔسٜ ثبقس

 ٞب ٔسَ ٘ظط لطاض ٥ٌطز. پ٣ ٚ ٘كؿت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ظط ٥ت ثبضثط٢ وبؾت ٚ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثب٤س زض

 ضزٍرت اًجام تحمیك -3-2

ٍٞٙب٣ٔ وٝ عطاح٣ ٤ه پ٣ ٚالغ ثط ثؿتط ذبو٣ حب٢ٚ حفطٜ ٔٛضز ٘ظط ثبقس، ٟٔٙسؾ٥ٗ غئٛتى٥ٙه 

زض ٘ظط  )زض نٛضت ٚرٛز احط( ثط ض تبض پ٣ٞب٢ ٔرتّف٣ ضا ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ احط حفطٜ  حُ  ٕٔىٗ اؾت ضاٜ

 :ٔٛاضز ش٤ُ ثبقٙس ٙس قبُٔ٘تٛا ٣ٔ ٞب حُ  ضاٜ ا٤ٗ .٥ٌط٘س

 پط وطزٖ حفطٜ ثب ٔهبِح ٔٙبؾت ثبضثط، .1

ثٕٙظٛض ا٘تمبَ ثبض پ٣ ثٝ ذبن ٤ب ؾًٙ ثبضثط ٚالغ زض  ٜاؾتفبزٜ اظ قٕغ ٚ پُ ظزٖ ض٢ٚ حفط .2

 پب٥٤ٗ تطاظ وف حفطٜ،

 تطاظ پب٥٤ٗ حفطٜ ٚ ذبوجطزاض٢ ٚ لطاض زازٖ پ٣ زض .3

 ربثزب وطزٖ ٔحُ پ٣ ٚ لطاض زازٖ آٖ زض ذبضد اظ ٘بح٥ٝ تبح٥ط حفطٜ. .4

( تٟٙب ظٔب٣٘ ٕٔىٗ اؾت وٝ  ضب٢ وب ٣ 4ٞب٢ ٔصوٛض ربثزب٣٤ ٔحُ پ٣ )ضاٜ حُ  اظ ٥ٔبٖ ضاٜ حُ

ب ا٢ پط ٞع٤ٙٝ، غ٥طٕٔىٗ ٤ ( زض اغّت اٚلبت ثغٛض لبثُ ٔلاحظ3ٝٚ  2، 1ٞب ) ٔٛرٛز ثبقس. ز٤ٍط ضاٜ حُ

ثبقٙس. اظ ا٤ٙطٚ اؾتفبزٜ اظ تؿ٥ّح ذبن ثطا٢ وبٞف ٤ب ذٙخ٣ وطزٖ احط حفطٜ ثط ظط ٥ت  غ٥طػ٣ّٕ ٣ٔ

، زض تحم٥ك تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ضاٜ حُ ٔٙبؾت ٞب٢ ٚالغ ثط ثؿتط حب٢ٚ حفطٜ ٣ٔ ثبضثط٢ ٚ ٘كؿت پ٣

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. حبضط
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 هؼزفی هَضَع -3-1

ٚالغ ثط حفطٜ تٛؾظ ٔحمم٥ٗ ٔرتّف ا٘زبْ  ٢ٞب ذهٛل پب٤ساض٢ پ٣ ٞب٢ اذ٥ط ٔغبِؼبت٣ زض زض زٞٝ

 Baus and Wang, 1983; Badie and Wang, 1984; Wang and Hsieh, 1987; Wang etقسٜ اؾت )

al., 1991). ٞب ثٝ ػّت وبضثطز ٘ؿجتبً ؾبزٜ ٚ التهبز٢ ثٛزٖ آٖ  ٕٞچ٥ٙٗ تؿ٥ّح ذبن ثب ا٘ٛاع غئٛؾٙتت٥ه

 ,Shin and Dasٞب ٤ب تٝ اؾت ) غئٛتى٥ٙه ثٝ ذهٛل ا عا٤ف ثبضثط٢ ذبن تٛؾؼٝ ظ٤بز٢ زض ٟٔٙسؾ٣

2000; Dash et al., 2004; Yoon et al., 2004; Deb et al., 2005; Ghosh et al., 2005; Patra et al., 

2005; Patra et al., 2006; Hufenus et al., 2006; El Sawwaf, 2007; Alamshahi and Hataf, 

2009; Bathurst et al., 2009; Sharma et al., 2009; Ghazavi and Alimardani Lavasan, 2008; 

Nayeri and Fakharian, 2009; Abdi et al., 2009; Moghaddas Tafreshi and Dawson, 2010a; 

Moghaddas Tafreshi and Dawson, 2010b زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض ذهٛل ٔغبِؼٝ احط تؿ٥ّح ذبن ٚالغ .)

 Das andفطٜ ٔغبِؼبت آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔحسٚز٢ زض حبِت ثبضٌصاض٢ اؾتبت٥ى٣ ا٘زبْ قسٜ اؾت )ثط ض٢ٚ ح

Khing, 1994; Wang et al., 1996; Briancon and Villard, 2008; Sireesh et al., 2009 .) ٗثس٤

تٛا٘س ضٕٗ ا عا٤ف ظط ٥ت ثبضثط٢ ؾ٥ؿتٓ، زض وبٞف احط  ٣ٔ ،ٔٙظٛض اؾتفبزٜ اظ تؿ٥ّح ذبن ض٢ٚ حفطٜ

حفطٜ ثط ظط ٥ت ثبضثط٢ ٚ ٘كؿت پ٣ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ تٛر٣ٟ ٔٛحط ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ اؾتفبزٜ اظ تؿ٥ّح ذبن 

ٕٔىٗ اؾت، ضٕٗ وبٞف ٤ب ذٙخ٣ ٕ٘ٛزٖ احط حفطٜ، ا عا٤ف ثبضثط٢ ٚ وبٞف ٘كؿت پ٣ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

 حبِت ثؿتط ذبو٣ ثسٖٚ حفطٜ  طاٞٓ ٕ٘ب٤س.

 اّذاف تحمیك -3-4

)عَٛ  ض پ٣ ٘ٛاض٢ ٚالغ ثط ذبن ٔؿّح ٚ غ٥طٔؿّح حب٢ٚ حفطٜ ع٤ُٛثغٛض ذلانٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ض تب

، تحت احط ثبضٌصاض٢ اؾتبت٥ى٣ ٚ تطو٥ت ثبض اؾتبت٥ى٣ ٚ پ٣ ٘ٛاض٢ زض أتساز ٔحٛض ع٣ِٛ حفطٜ لطاض زاضز(

 احط ػٛأُ ش٤ُ ٔٛضز ٘ظط اؾت: ثب زض ٘ظط ٌط تٗؾ٥ى٣ّ )احط تٛاْ ثبض اؾتبت٥ى٣ ا٥ِٚٝ ٚ ثبض ؾ٥ى٣ّ( 

 ٘ؿج٣ ذبن احط زا٘ؿ٥تٝ .1

 احط ػٕك ٔس ٖٛ حفطٜ .2

 ٞب٢ تؿ٥ّح احط تؼساز لا٤ٝ .3

 ثطضؾ٣ احط قست ثبض ؾ٥ى٣ّ ثط ٥ٔعاٖ ٘كؿت پ٣ .4

 ثطضؾ٣ احط تؼساز ؾ٥ىُ ثبضٌصاض٢ .5

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔعاٖ ٘كؿت پ٣ زض زٚ حبِت ثبضٌصاض٢ ؾ٥ى٣ّ ٚ ثبضٌصاض٢ اؾتبت٥ى٣ زض ٤ه ٥ٔعاٖ  .6

 ٔكرم ثبض
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احط  زاض تحت ٔؿتمط ثط ذبن حفطٜ ٢ٞب غئٌٛط٤س ثطا٢ پ٣ تؿ٥ّح ذبن ثبا٥ٕٞت ٚ وبضثطز ٥ك زض ا٤ٗ تحم

ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌط تٝ اؾت. اٌطچٝ ٘تب٤ذ حبنُ اؾتبت٥ى٣ ٚ ؾ٥ى٣ّ  ٞب٢تطو٥ت ثبض ٚ ثبضٞب٢ اؾتبت٥ى٣

ٔحسٚز ثٝ  زأٙٝ وبضثطز ٘تب٤ذ ٞط ٔغبِؼٝ آظٔب٤كٍب٣ٞٔب٘ٙس ثبقٙس، أب  اظ ا٤ٗ تحم٥ك لبثُ ا٥ٕٞت ٣ٔ

 ثبقس: ش٤ُ ضطٚض٢ ٣ٔثبقس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض تٛرٝ ثٝ ٘ىبت  ٞب ٣ٔ قطا٤ظ ٔٛضز ٘ظط زض آظٔب٤ف

ثطا٢ ٤ه ٘ٛع غئٌٛط٤س، ٤ه ٘ٛع ٔبؾٝ، ٤ه ا٘ساظٜ  تٟٙبا٤ٗ تحم٥ك،  حبنُ اظ٘تب٤ذ تزطث٣  .1

 ظٜ لغط حفطٜ ثسؾت آٔسٜ اؾت.اه ا٘سػطو پ٣ ٚ ٤

٤ه پ٣ ٘ٛاض٢ وٛچه ٔم٥بؼ ٔؿتمط ثط آظٔب٤ف ض٢ٚ  ٞب ثط اؾبؼ آظٔب٤ف حبنُ اظ٘تب٤ذ  .2

زض حبِت وط٘ف ٔؿغح ثسؾت آٔسٜ اؾت. ثطا٢ قطا٤ظ ز٤ٍط اظ  ،زاض پ٥ٛؾتٝ ذبن ٔؿّح حفطٜ

، ٤ه ٔسَ الغ ثط ثؿتط ذبو٣ حب٢ٚ حفطٜا٢ ثب اثؼبز ثعضٌتط ٚ ٞب٢ ٔطثغ ٚ زا٤طٜ لج٥ُ پ٣

 ٙس.و٘تب٤ذ ثٟتط٢ اضائٝ  تٛا٘س ٣ٔ  ٥ع٤ى٣ ؾٝ ثؼس٢

زض ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ ثط ض٢ٚ  Adams and Collin (1997)  ٚMilligan (1986)اٌطچٝ  .3

ٞب٢ ٔؿّح قسٜ ثب غئٌٛط٤س زض٤ب تٙس وٝ  بؼ ٚ وٛچه ٔم٥بؼ ض٢ٚ ٔبؾ٥ٝٔسِٟب٢ ثعضي ٔم

ا٘زبْ  ثب ا٤ٗ ٚرٛز ،وٛچه ٔم٥بؼ، قجبٞت ظ٤بز٢ ثب ٔسَ ثعضٌتط زاضزٔىب٥٘عْ ض تبض زض ٔسَ 

غئٌٛط٤س ثب  ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔرتّف ٜ، قىُ ٚ ػٕكا٘ساظ ثبٚ حفطٜ  ٞب٢ ث٥كتط ثطا٢ پ٣ آظٔب٤ف

 .ثعضي ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز ٔكرهبت  ٥ع٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٔتفبٚت ٚ زض ٔم٥بؼ

ثعضي ٔم٥بؼ، اضائٝ ٘تب٤ذ ثهٛضت ثسٖٚ  ظثب ا٤ٗ حبَ، ثطا٢ ا٘غجبق ٔسَ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثب قطا٤ .4

عا٤ف ٔسَٚ تٛاٖ ثب ا عا٤ف ؾرت٣ ٔؿّح وٙٙسٜ ٚ ا  ثبقس. ثغٛض و٣ّ ٣ٔ ثؼس ثؿ٥بض ٔف٥س ٣ٔ

٘تب٤ذ حبنُ اظ ٔسَ وٛچه ٔم٥بؼ ضا ثٝ ٘تب٤ذ ٔسَ ثعضي ٔم٥بؼ  )احط ٔم٥بؼ( ثطق٣ ذبن

 .تؼ٥ٕٓ زاز

٣ ثعضي ٔم٥بؼ ثبقس، ٣ِٚ ٞط چٙس ٕٔىٗ اؾت ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك زض ػُٕ ٔتفبٚت ثب ض تبض پ .5

 ا٢ زاقتٝ ثبقٙس. ضٚ٘س و٣ّ ٔكبثٝ تٛاٖ ا٘تظبض زاقت ٣ٔ

٤ه پ٣ ٘ٛاض٢ تحت ثبض ؾ٥ى٣ّ  ض تبضزضن ٚ ث٥ٙف و٣ّ ٘ؿجت ثٝ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف ثسؾت آٔسٖ 

تٛا٘س ثطا٢ عطاح٣ ٤ه ٔسَ ثعضي  زاض ا٘زبْ قسٜ اؾت. ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك ٣ٔ ض٢ٚ ذبن ٔؿّح حفطٜ

 ثؿ٥بض ٔف٥س ثبقس. ثعضئم٥بؼ، ا٘زبْ ٔغبِؼبت ػسز٢ ٚ زضن ٔفب٥ٞٓ زض ٔم٥بؼ 

 


