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 ی نحز ٚ انبِز ٘شبیح سأییسیٝ

 

 یثؿٕٝ سٗبِ
 

       (90144025)ٔىب٘یه ٔمُٕ وبضقٙبؾی اضقس ثٝ قٕبضٜ زا٘كدٛیی ٟٔٙسؾی زا٘كدٛی ضقشٝ  ٔطیٓ وبٚیب٘یایٙدب٘ت 

حبنُ ٔؿشمیٓ دػٚٞف نٛضر ٌطفشٝ  ٞیچٍٛ٘ٝ زذُ ٚ سهطفثسٖٚ ، سأییس ٔی ٕ٘بیس وّیٝ ٘شبیح ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ

 سٛؾٍ ایٙدب٘ت اؾز. زض ٔٛضز الشجبؼ ٔؿشمیٓ ٚ غیط ٔؿشمیٓ اظ ؾبیط آثبض ّٖٕی، آٖ اظ وشبة، ٔمبِٝ، دبیبٖ ٘بٔٝ ٚ...

 ٔكرهبر وبُٔ ٔٙجٕ ٔصوٛض زضج قسٜ اؾز. ثب ضٖبیز أب٘ز ٚ اذلاق ّٖٕی،

سكریم ٔمبٔبر شی نلاح زا٘كٍبٜ نٙٗشی قیطاظ ُٔبثك لٛا٘یٗ ٚ زض نٛضر اثجبر ذلاف ٔٙسضخبر فٛق، ثٝ 

حك ٞطٌٛ٘ٝ اٖشطاو ٚ  ٔمطضار ٔطثٌٛ ٚ آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی آٔٛظقی، دػٚٞكی ٚ اً٘جبَی ُٖٕ ذٛاٞس قس ٚ ایٙدب٘ت

اظ ذٛز ؾبلٍ ٔی وٙس. ٕٞچٙیٗ ٞطٌٛ٘ٝ ٔؿئِٛیز ٘بقی اظ سرّف ٘ؿجز ثٝ  سدسیس٘ٓط ضا ٘ؿجز ثٝ ضأی نبزضٜ

دبیبٖ ٘بٔٝ زض ثطاثط اقربل شی ٘فٕ )آٖ اظ حمیمی ٚ حمٛلی( ٚ ٔطاخٕ شی نلاح  ٘شبیح ٔٙسضج زض انبِزنحز ٚ 

)آٖ اظ ازاضی ٚ لًبیی( ٔشٛخٝ ایٙدب٘ت ذٛاٞس ثٛز ٚ زا٘كٍبٜ نٙٗشی قیطاظ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٔؿئِٛیشی زضایٗ ظٔیٙٝ 

 ٘رٛاٞٙس زاقز.

 

 قیطاظ اؾز. وّیٝ حمٛق ٔبزی ایٗ اثط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗشی -1سجهطٜ 

ضا  زؾشبٚضزٞبی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ایٙدب٘ت سٟٗس ٔی ٕ٘بیس ثسٖٚ اذص ٔدٛظ اظ زا٘كٍبٜ نٙٗشی قیطاظ  -2سجهطٜ 

 ٔٙشكط ٘ىٙس ٚ یب زض اذشیبض زیٍطاٖ لطاض ٘سٞس.
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 سمسیٓ

 

 . ثٝ آ٘بٖ وٝ ٟٔط آؾٕب٘ی قبٖ آضاْ ثرف آلاْ ظٔیٙی اْ اؾز

 

 

 ثٝ اؾشٛاضسطیٗ سىیٝ ٌبٞٓ

 ... زؾشبٖ دطٟٔط دسضْ                            

 ثٝ ؾجعسطیٗ ٍ٘بٜ ظ٘سٌیٓ                                              

 ...ٔبزضْ چكٕبٖ                                                                      

 

 ٚ سمسیٓ ثٝ ٕٞؿطْ

 وٝ ؾبیٝ ٟٔطثب٘یف ؾبیٝ ؾبض ظ٘سٌیٓ اؾز... 

 

 

 

 



 
 

 ؾذبؾٍصاضی

 

ٔطا زض سٕبْ ٔطاحُ  وٝ اظ دسض ٚ ٔبزض ٖعیعْ وٝاوٖٙٛ وٝ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ دبیبٖ ضؾیسٜ اؾز ثطذٛز لاظْ ٔی زا٘ٓ 

وٝ ثب نجط ظ٘سٌی یبضی ٕ٘ٛزٜ ٚ ظحٕبر فطاٚا٘ی وكیسٜ ا٘س سمسیط ٚ سكىط ٕ٘بیٓ. ٕٞچٙیٗ اظ ٕٞؿط ٟٔطثبٖ ٚ ٌطأیٓ 

 سكىط فطاٚاٖ زاضْ. ٘ساٚ ثطزثبضی فطاٚاٖ ٔطا زض سٕبٔی ٔكىلار یبضی ٕ٘ٛزٜ 

ثب سكىط اظ اؾشبز اضخٕٙس خٙبة آلبی زوشط أیط حؿیٗ ٘یه ؾطقز وٝ زِؿٛظا٘ٝ ٚ نجٛضا٘ٝ زض سٕبْ ٔطاحُ ایٗ 

ٕ٘ٙٛزٜ ا٘س. زض ایٙدب اظ ایكبٖ دبیبٖ ٘بٔٝ ثب ضإٞٙبیی ٞبی اضظ٘سٜ ی ذٛز ٔطا یبضی ٕ٘ٛزٜ ا٘س ٚ اظ ٞیچ وٕىی زضیغ 

ٕٞچٙیٗ اظ اؾشبز اضخٕٙس خٙبة آلبی زوشط أیط أیسٚاض وٝ زضا٘دبْ ایٗ  وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ی ضا ثٝ ُٖٕ ٔی آٚضْ.

 دبیبٖ ٘بٔٝ ثٙسٜ ضا ٔكبٚضٜ ٚ ضإٞٙبیی ٕ٘ٛز٘س وٕبَ سكىط ضا زاضْ.

زا٘كیبض زا٘كىسٜ دعقىی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ة ٚ اظ آلبی زوشط افكیٗ ثطٞبٖ حمیمی ٔشرهم ثیٕبضی ٞبی ٔغع ٚ اٖهب

غع ٔطا ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٚ ضٚقٗ قسٖ اثٟبٔبر ٔٛخٛز دعقىی زض ٔٛضز ضي ٞبی ٔوٝ زض ا٘دبْ ٔطاحُ دعقىی قیطاظ 

خّیّی ضازیِٛٛغیؿز ٔحشطْ وٝ  ٖىؽ ٞبی ؾی سی آ٘ػیٌٛطافی ٚ ٕٞچٙیٗ آلبی زوشط ٚ ضإٞٙبیی ٕ٘ٛزٜ ٔؿبٖسر 

 ، وٕبَ سكىط ضا زاضْ.٘ت لطاض زاز٘سضا زض اذشیبض ایٙدبٔغع 

 زض دبیبٖ اظ سٕبٔی زٚؾشبٖ ٚ وؿب٘ی وٝ ایٙدب٘ت ضا زض ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٕٞطاٞی ٚ یبضی ٕ٘ٛزٜ ا٘س سكىط ٔی ٕ٘بیٓ.

 

 



  

 د‌
 

 چىیسٜ

 

ُ  سطیٗ قبیٕ اظ یىی قطیب٘ی ٞبی ثیٕبضی ٔٙشكطقسٜ آٔبض اؾبؼ ثط ٖ  زض ٚٔیاط  ٔاطي  ٖٛأا  خٟاب

          یااب قااسٖ ثااعضي اظ اؾاز  ٖجاابضر وٝثبقااس ٔای  آ٘ٛضیؿاآ قااطیب٘ی، ٞابی  ثیٕاابضی اظ یىاای. ٞؿاشٙس 

 قاٛز.  آٖ دبضٌی ٚ ضي ی زیٛاضٜ يٗف ثٝ ٔٙدط ٕٔىٗ اؾز وٝ ضي اظ ثركی ی زیٛاضٜ ظزٌی ثیطٖٚ

یىی اظ ضٚـ ٞبی زضٔبٖ آ٘ٛضیؿٓ ضٚـ ُٖٕ خطاحی ثبظ اؾز وٝ زض آٖ ثب اؾاشفبزٜ اظ ٌیاطٜ ٞابی    

 دیچیسٌی ّٖز ثٝ ٌطزٖ آ٘ٛضیؿٓ ضا ٌیطٜ ظزٜ ٚ ٔی ثٙس٘س، سب اظ ضقس آٖ خٌّٛیطی وٙٙس. ٔرهٛل

 يطٚضر ضي، دبضٌی احشٕبَ ثیٙی دیف إٞیز ٚ ثیٕبضی ٘ٛٔ ایٗ ایدبز زض ٔؤثط ٞبی دبضأشط وثطر ٚ

 ناحی   سهٕیٕبر اسربش خٟز ٞب زازٜ سحّیُ ٚ دطزاظـ ثطای ٔحبؾجبسی ٘ٛیٗ ٞبی ضٚـ وبضٌیطی ثٝ

زض اثشسا ثطای ٘كبٖ زازٖ ناحز ضٚـ   دػٚٞف ایٗ زض. اؾز ٔحؿٛؼ ثؿیبض زضٔب٘ی ٚ ٌیط٘سٜ دیف

ٔحبؾجبسی ثىبض ضفشٝ، یه ضي زاضای ٌطفشٍی ٔسَ قسٜ ٚ ٘شبیح آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشاٝ اؾاز.   

یاه   ٔیاب٘ی  ٔغعی قطیبٖ زض آ٘ٛضیؿٓ اظ ٚالٗی ٔسِی آ٘ػیٌٛطافی سی ؾیسهبٚیط  اظ اؾشفبزٜ ثب ؾذؽ

ٖ  ٕٞیٗ ی ٞٙسؾٝ ٚ قسٜ آٚضزٜ ثیطٖٚؿبٖ ا٘ ُ  اظ داؽ  قاطیب  ٌیاطٜ  زازٖ لاطاض  ٚ ثابظ  خطاحای  ٖٕا

. داؽ اظ ٔاسَ ؾابظی قاطیبٖ، ثاٝ ثطضؾای دبضأشطٞابی        اؾز قسٜ ٔسَ آ٘ٛضیؿٓ، ضٚی ثط( وّیذؽ)

 .اؾاز  ٕٞٛزیٙبٔیىی وٝ ٘مف ٟٕٔی زض ایدبز آ٘ٛضیؿٓ ٚ سٛؾٗٝ ی ایٗ ثیٕبضی زاض٘س دطزاذشٝ قسٜ

ایٗ ٘شبیح قبُٔ ثطضؾی سٛظیٕ سٙف ثطقی، سٛظیٕ فكابض ثاط ضٚی زیاٛاضٜ ی ضي، ذُاٌٛ خطیابٖ ٚ      

ثطزاضٞبی ؾطٖز زض ٔسَ لجُ اظ ُٖٕ خطاحی ٚ ثٗس اظ آٖ ٔی ثبقس. ایٗ ٘شبیح ٘كبٖ ٔی زٞٙاس واٝ   

چٝ ٔٙبَمی ثیكشط زض ٔٗطو ایدبز ٚ یب ضقس آ٘ٛضیؿٓ ٞؿاشٙس ٚ ٕٞچٙایٗ ٔای سٛا٘اس ثاٝ سرٕایٗ       

٘شبیح ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ زاز٘اس   .سٙوٙ وٕه دبضٌی احشٕبَ ٔحُ سكریم س آ٘ٛضیؿٓ ٚچٍٍٛ٘ی ضق

قسٜ ٚ ایاٗ ضٚـ زضٔاب٘ی زض ثٟجاٛز     ثٟشط خطاحیُٖٕ  اظ ثٗس ذٖٛ خطیبٖ ٕٞٛزیٙبٔیه قطایٍ وٝ

 ثیٕبض ٔٛثط اؾز.
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 42 ................................................................................. اؾىٗ سی ضٚـ سهٛیطثطزاضی ؾی 2-9-1   

 43 ........................................................................................... آی آض ضٚـ سهٛیطثطزاضی اْ 2-9-2   

 44 ........................................................................ آ٘ػیٌٛطافی سی ضٚـ سهٛیطثطزاضی ؾی 2-9-3   

  46 .................................................................................................................... دیكیٙٝ سحمیك   2-10

 

 50 ............................................................................................................... : ٔٗبزلار حبوٓفهُ ؾْٛ

 51 ..................................................................................................................................... ٔمسٔٝ    3-1

 51 .......................................................................................... خبٔس-سئٛضی ثطٕٞىٙف ؾیبَ    3-2

 53 ........................................................................................................... هوٛچ سغییطقىُ 3-2-1   



  

 ز‌
 

 53 .............................................................................................................. ثعضي سغییطقىُ 3-2-2   

 53 ....................................................................................................................................... ؾیبَ    3-3

 54 ................................................................................................. بَیثط ؾٔٗبزلار حبوٓ  3-3-1   

 55 ....................................................................................................................... ی خبٔس زیٛاضٜ    3-4

 56 ................................................................................................. ثط خبٔسٔٗبزلار حبوٓ  3-4-1   

 57 .......................................................................... ٘ٓطیٝ ا٘طغی ٚادیچف ثطای ٔٛاز ٘طْ 3-4-2   

 60 ....................................................................... خبٔس -ٔٗبزلار حبوٕٝ ثطٕٞىٙف ؾیبَ    3-5

 

 61 ............................................................................. ٚ ثطضؾی ٘شبیح یؾبظ ٔسَ: ضٚـ فهُ چٟبضْ

 62 ................................................................................................................................... ٔمسٔٝ     4-1

 63 ............................................................................................................. اٖشجبضؾٙدی ٔؿئّٝ    4-2

 63 ....................................................................................... ی سِٛیس قسٜ ٞٙسؾٝ ٚ قجىٝ 4-2-1   

 66 .................................................................................................................... قطایٍ ٔطظی 4-2-2   

 66 ............................................................................................... ٔكرهبر ؾیبَ ٚ خبٔس 4-2-3   

 67 .......................................................................................................... ٘شبیح اٖشجبضؾٙدی 4-2-4   

 74 .................................................................................................................................... ٞٙسؾٝ    4-3

 80 ........................................................................................................................... سِٛیس قجىٝ    4-4

 84 ..................................................................................................... ٔكرهبر ؾیبَ ٚ خبٔس    4-5

 85 ......................................................................................................................... قطایٍ ٔطظی    4-6

 86 .....................................ثطضؾی ٔیساٖ خطیبٖ ذٖٛ زض آ٘ٛضیؿٓ لجُ اظ ُٖٕ خطاحی    4-7

 93 ............................ حُ خطیبٖ زض آ٘ٛضیؿٓ لجُ اظ ُٖٕ خطاحی ثٝ نٛضر غیطزائٕی    4-8

 107 ...................................... ثطضؾی ٔیساٖ خطیبٖ ذٖٛ زض آ٘ٛضیؿٓ ثٗس اظ ُٖٕ خطاحی    4-9

 111 .......................... ائٕیحُ خطیبٖ زض آ٘ٛضیؿٓ ثٗس اظ ُٖٕ خطاحی ثٝ نٛضر غیط ز   4-10

 123 .............................................. خبٔس زض ضي زاضای آ٘ٛضیؿٓ -ؾیبَ ثطضؾی ثطٕٞىٙف   4-11



  

 ح‌
 

 

 133 .......................................................................................... ٌیطی ٚ دیكٟٙبزار : ٘شیدٝفهُ دٙدٓ

 134 ........................................................................................................................... ٌیطی ٘شیدٝ    5-1

 136 .............................................................................................................................دیكٟٙبزار    5-2

 

 138 .............................................................................................................................. ٔأذص ٔٙبثٕ ٚ 

 

 144 ...................................................................................................................................... ٞب دیٛؾز

 FSI ....................... 145 ٔؿبئُ حُ ثطای ANSYS افعاض ٘طْضإٞٙبی اؾشفبزٜ اظ  -دیٛؾز اِف
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 73 ......... ٔیعظ -(: ثطقی زض أشساز ٔحٛض َِٛی ٚ ٕ٘بیف ٔیعاٖ سٛظیٕ سٙف 13ٖٚ-4قىُ )

 73 .................... سغییطار وط٘ف  ٔیعاٖ ٕ٘بیف ٚ َِٛی ٔحٛض أشساز زض ثطقی(: 14-4) قىُ
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 120 ............................................ ثب٘یٝ 5/0 ظٔبٖ زض (ة) نفحٝ زض خطیبٖ اٍِٛی (:75-4) قىُ

 121 ............................................. ثب٘یٝ 6/0 ظٔبٖ زض (ة) نفحٝ زض خطیبٖ اٍِٛی (:76-4) قىُ

 121 ............................................ ثب٘یٝ 7/0 ظٔبٖ زض (ة) نفحٝ زض خطیبٖ اٍِٛی (:77-4) قىُ

 122 ............................................ ثب٘یٝ 8/0 ظٔبٖ زض (ة) نفحٝ زض خطیبٖ اٍِٛی (:78-4) قىُ

 122 ...................... زاض ٌیطٜ ضي ثٗسی ؾٝ ی زضٞٙسؾٝ خطیبٖ اٍِٛی چٍٍٛ٘ی (:79-4) قىُ

 One-Way ........................................................................... 124 وطزٖ وٛدُ قیٜٛ (:80-4) قىُ

 Two-Way .......................................................................... 125 وطزٖ وٛدُ قیٜٛ (:81-4) قىُ

 CFD ............................................................. 126 حُ اظ فكبض ٕ٘ٛزٖ ٚاضز ٕ٘بیف (:82-4) قىُ

 CFD .......... 126 حُ اظ فكبض ٕ٘ٛزٖ ٚاضز ٕ٘بیف ٚآ٘ٛضیؿٓ زاض  ضي اظ ثطقی (:83-4) قىُ

 127 ............................ ٕ٘بیف ٔیعاٖ سغییط قىُ حدٕی زض ضي زاضای آ٘ٛضیؿٓ (:84-4) قىُ

 127 ................................. سغییط قىُ حدٕی ضي زاضای آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بیی زیٍط(: 85-4قىُ )

 128 ....................... ٔیعظ زض ثطقی افمی اظ ضي زاضای آ٘ٛضیؿٓ -(: ٔیعاٖ سٙف 86ٖٚ-4قىُ )

 129 ....................... آ٘ٛضیؿٓ (: ٔیعاٖ سغییطار وط٘ف زض ثطقی افمی اظ ضي زاضای87-4قىُ )

 129 ....................... ٔیعظ زض ضي زاضای آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بیی زیٍط -(: ٔیعاٖ سٙف 88ٖٚ-4قىُ )

 130 ....................... زیٍط ٕ٘بیی اظ آ٘ٛضیؿٓ زاضای ضي زض(: ٔیعاٖ سغییطار وط٘ف 89-4قىُ )
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 130 .............................. ٔیعظ زض ویؿٝ ی آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بی ثبلا -(: ٔیعاٖ سٙف 90ٖٚ-4قىُ )

 131 .............................. ی آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بی ثبلا(: ٔیعاٖ سغییطار وط٘ف زض ویؿٝ 91-4قىُ )

 131 ......................... ٔیعظ زض ویؿٝ ی آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بیی زیٍط -(: ٔیعاٖ سٙف 92ٖٚ-4قىُ )

 132 .......................... (: ٔیعاٖ سغییطار وط٘ف زض ویؿٝ ی آ٘ٛضیؿٓ اظ ٕ٘بیی زیٍط93-4قىُ )
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