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: تقدیم به  

ت غفل از کنار  انه  و کریم ه  فو کشید ن، قلم ع ی م ت و درش ی  ه برکوتاه مادرم که هموار و  و پدر  ی  هایم گذشته اند  مام عرصه ها در ت

؛ ند ه ا ن بود شت برای م ی چشمدا وری ب یا و  ی یار   زندگ

؛ ه اند  بود حمل زحماتم  ت م
حصیل  ت

ه در طول  ی که هموار همیشگ
مراهان   خواهرانم، ه

یآنان و  یش را فراموش نم ی خو ن وجدا و  ی  نسان حظه ای بعد ا هکه ل نسان را با هم و ا ی نهندکنند  ج م ش ار ی وت ها  .ی تفا
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ا  سگزاری سپ

سیله بر خود فرض می ا دساا دتبدین و اآ آرش را ا  به  اا ا  آیی دتر ا اد ارجمند جن ست ه هدانم، از ا بای ااا ن در های  اا ی ایش

یان نامهجهت پیشبرد این  اری داده مرا که   ا ی انه  شفق طه  ا   دادند اند ود مربو انت به سؤالات علمی  ا مت ای  همواره ب ادر دان ق ، کمال 

ا آورم ا ا ا ج اآم  از. را به  ا اا اورین م ر ا ا اا ا اد    ااا   ااااور دش ا اا اآ    ا اا ای و دتر ا اا ن ر یه ا ا ا اا اآ فرل ا ا ن دتر ا ا ا اا ی ا و دشاااا ر را دارمآی سااااپا یاااات  ها از  .ن

ا ر و  ا ا ادند دش اا     ااال  
ساااا   را  ازخوانی و داوری ایااان ر ا اا ات ب ا ا ایی  که زحی ای اا اآ ا ا ا انم دتر ا اا ار   د اآ ا ا اآ بروو س بر و خ اا ا  آیی دتر ا اا جن

ایم ا ا اا ا مم ادردانی  ا اا اول ا. ق ا اا مری  که در ط ا ا ا ا ا اد ع ا اا ا محم اد ا اا اود و از آیی مهن ا ا ا ا  نمم ا اا ماااان در  ن نامه رامممااااامی های لازم را از  ا ا ا ا ا ی ا ان   ا اا ام ای ا ا اا نج

ا ه  اا مرا مراااا ه  ااا  انی،  مااااه ن ااا   ااور،    ادفی، نی اااوفر فرعاای،   ا اا ای  ع اا ف ن،  اروزا ا ام ف اا یلا ار، ا ا اا اومه ا ش ا انم ها شار ا اا امممی ام    اا ن ی ا ات ا س دو

ن این دسیآ همواره همدل و همراه بوده ج فی و پممود سگزارمزهرا چراغعهی ،که در سپا    .اند، 

 

ن                                                                                                                                      ید ن گرد ن و گرد نیکوا ن                         می خورد ید هدی ورز ق زا  به زآنکه به زر

هد بود                                                                                                                                         ست دوزخی خوا اشق و د یدن                            گر ع هد د شت کس نخوا  پس روی  ه

ام                                                                                      خی
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 3010322: زهرا                                    شماره دانشجویی: محمدی                                       نام: دگینام خانوا   

روی   (Aphis fabaeشته سیاه باقلا، ) چگونگی تأثیر مرحله رشدی میزبانبررسی رفتارهای کاوشگری و : عنوان پایان نامه

 Lysiphlebus fabarum  (Hym., Aphidiidae)ید شایستگی نتاج زنبور پارازیتوئ

 دکتر آرش راسخ: استاد راهنما 

 دکتر فرحان کچیلی و دکتر بهزاد حبیب پور: اساتید مشاور 

 حشره شناسی کشاورزی: کارشناسی ارشد              رشته: درجه تحصیلی 

 گیاهپزشکی: رزی              گروهکشاو: شهید چمران اهواز                     دانشکده: دانشگاه 

  211: تعداد صفحات                                                   90/22/2931: التحصیلیتاریخ فارغ 

کیفیت میزبان، کنترل کیفی پارازیتوئید، رفتارهای کاوشگری و عوامل مؤثر بر آنها، رفتارهای دفاعی میزبان، رفتار : هاکلیدواژه

 جمعی، انتقال ژنت

پارازیتوئیدها گروه موفقی از دشمنان طبیعی هستند که به دلیل اهمیت در کنترل زیستی آفات، توجه بسیاری از متخصصین را به 

موفقیت در کنترل حشرات آفت به وسیله پارازیتوئیدها به تصمیمات گرفته شده توسط آنهاا در ارتبااب باا    . اندخود جلب کرده

های زیستی در جمعیت دوجنسی زنبور پارازیتوئید در این مطالعه برخی از ویژگی. ته کردن میزبان بستگی داردجستجو و پارازی

Lysiphlebus fabarum (Hym., Aphidiidae)    ،در سنین مختلف پورگی شته سایاه بااقلاAphis fabae Scopoli  ،

ت کنترل کیفی زنبور پارازیتوئید، رفتارهاای مختلاف   ترین شاخص مرفومتریک جههمچنین مناسب.  مورد ارزیابی قرار گرفت

کاوشگری و بررسی عوامل مؤثر بر رفتار کاوشگری از جمله اثر تغییر دما و سن رشدی میزباان، و در پایاان رفتاار تجمعای و     

 12 ± 2در شارایط محیطای دماای    )زا مورد بررسی قرار گرفت های جمعیت مادهگیری نرهای این جمعیت با مادهامکان جفت

بر اساس نتاای  باه دسات آماده، زنبورهاای      ((.  6:20)و دوره روشنایی به تاریکی %  00-00گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی

تری نسبت به دیگر مراحل رشدی شته بودند؛ به طوری های زیستی مطلوبپرورش یافته در پوره سن دوم میزبان دارای ویژگی

ارزیاابی  . ها وبیشترین باار تخاد در زماان رهاور را باه خاود اختصاا  دادناد        اندازه که نتاج در این مرحله رشدی بزرگترین

عالاوه بار   . باشدمطلوبی برای اندازه گیری طول بدن می پارامترهای متعدد مرفومتریک نشان داد که عرض کپسول سر شاخص

بررسی عوامل مؤثر بر رفتار کاوشگری  .است بینی اندازه و بار تخداین نتای  نشان داد که این شاخص پارامتر بهتری برای پیش

های کاوشگر داشات و سان میزباان تاأثیری در     داری بر نرخ پارازیتیسد مادهنشان داد که کاهش دما طی کاوشگری تأثیر معنی

های سن چهارم میزباان باه   بررسی رفتارهای دفاعی همچنین نشان داد پوره. تخصیص زمان به رفتارهای مختلف زنبور نداشت

های سن دوم میزبان در خصاو   همچنین پوره. دار باعث بروز رفتارهای دفاعی بیشتری در مواجهه با زنبورها شدندطور معنی

رفتار مطابق با نتای  به دست آمده، . دار عملکرد بهتری داشتندترشح قطرات دفاعی کورنیکول در مواجهه با زنبور به طور معنی

زا و گیری میاان افاراد مااده   جفت. جمعیت مشاهده شد و نرها نقشی دراین تجمعات نداشتندهای این تجمعی منحصراً در ماده

 . نیز منجر به انتقال ژن در نتاج نگردید  L. fabarumنرزای 
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 مقدمه و هدف -2

ای گیااهی پار محصاول و    هطریق انتخاب واریتههای تک کشتی، از  با ایجاد زراعت بشر غالباً

های معینی فاراهد کارده و    مناسبی را برای گونه های رقیب و دشمنان طبیعی، شرایطبا حذف گونه

ای گیاهی، ه یماریمشکل آفات و ب. است شده بدین طریق باعث افزایش چند برابر در جمعیت آنها

درصادی محصاو ت جهاان     93کااهش   باشد که باعاث  های کشاورزی مدرن میجزئی از واقعیت

های به علف% 20زا، به عوامل بیماری% 21ها، آن مربوب به حشرات و کنه% 21دود گردند که حمی

 هاای ت کاش در گذشاته آفا   .(2360 ،2پیمنتل)باشد ه پستانداران و پرندگان مربوب میب% 2هرز و 

ها همیشه شدند با این حال کاربرد آنده میطور وسیع استفاه شیمیایی به دلیل عملکرد خوب خود ب

و ( 1004 ،1هاجاک ) اناد فی قادر به کنترل ماؤثر آفاات نشاده   صحیح نیست، چرا که به د یل مختل

بار   گونه که اماروزه همان. های شیمیایی وجود دارد کش هایی در مورد استفاده صرف از آفتنگرانی

-کنند، زیرا نه تنها آفت کشها مثل یک شمشیر دو لبه عمل میهمگان معلوم شده است، آفت کش

دهناد،  ورت موقت مشکلات آفاات را کااهش مای   صه های شیمیایی در بهترین حالت خود فقط ب

ز ایان  یکای ا . ها، باعث ایجاد مشکلات جدی گردیاده اسات  وسیع و نادرست از آن ی بلکه استفاده

باری را در سوددهی برخی باشد که نتای  فاجعه شیمیایی می ی کنترلفزایش مداوم هزینهمشکلات ا

 ها باه سمیت آفت کش ویژه در کشورهای در حال توسعه داشته است؛ه از محصو ت کشاورزی ب

هاای مادرن تقریبااً    بسیاری از آفت کاش . صورت یک مشکل اساسی زیست محیطی درآمده است

 . بسیاری از موجودات غیرهدف نیز سمی هستند تند، یعنی برای انسان وهای عمومی هسزنده کش

                                                             
1 Pimentel 
2 Hajek 
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افتد که ها در سطح جهان اتفاق میمسمومیت ناشی از آفت کش 1000000 تا 400000سالیانه بین 

ا منجر باه  از آنه 40000تا  20000 واکثریت آنها در بین کشاورزان کشورهای در حال توسعه است 

به علاوه خطرات دیگری نظیر ایجاد سرطان، نازایی و سایر اثرات  .(2360 ،2پوستل)گردد فوت می

ی ماردم در  تولیدکنندگان، مصرف کننادگان و عاماه   .دراز مدت روی سلامتی انسان نیز وجود دارد

دیگر خطرات مسمومیت دررابطه با حیواناات اهلای، زنبورعسال و    . معرض تأثیر سموم قرار دارند

هاای غیار قابال تجزیاه     آفت کش. ات وحش و دشمنان طبیعی آفات استها، حیسایر گرده افشان

اصالی   گردناد، و باه عناوان جاز     های غذایی میهای آبی و زنجیرهها، سیستدباعث آلودگی خاک

ی بندپایان که به عنوان آفات بارآورد   گونه 2000همچنین از . آیندآ ینده زیست محیط به شمار می

هاا باعاث توساعه     این نگرانای (. 1006، 1والون)ت گزارش شده است گونه مقاوم 339اند، در شده

شده که بر مبنای حفارت از دشمنان طبیعی و رهاسازی انبوه آنها به عناوان   9مدیریت تلفیقی آفات

به عبارتی گذشت زمان و آشاکار   (.1002، 4وگ)گذاری شده است  جایگزین ترکیبات شیمیایی پایه

موم، توجه متخصصان حشره شناسی را به کنترل بیولوژیکی با آفات های منفی کاربرد سشدن پیامد

 . به عنوان محور اصلی مدیریت تلفیقی آفات جلب نموده است

های متفاوتی از جمله به عنوان یک کوشاش کااربردی   توان به صورتکنترل بیولوژیکی را می

تاوان آن را باه مفهاوم     ی مای از نظر کاربرد. ای و یا به عنوان یک پدیده طبیعی تعریف نمودمزرعه

تاا ساطح قابال تحمال      "ی مضار استفاده از دشمنان طبیعی برای کاهش صدمات موجودات زنده"

                                                             
1 Postel 
2 Whalon 
3 Integrated Pest Management 
4 Waage 
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آمیز باشد، وارد کردن دشمنان طبیعی یاک روش  اگر استفاده از دشمنان طبیعی موفقیت. تعریف کرد

جمعیات آفات را در    تواند به طور دائمیخطر در کاهش جمعیت آفت خواهد بود و میارزان و بی

 .زیر سطح خسارت اقتصادی نگه دارد

موفقیت در کنترل بیولوژیکی اغلب در گرو شناخت کامل موجودات مضر و مفید درگیار، و   

بنابراین مطالعاات بنیاادی سیساتمیک، بیولوژیاک و اکولوژیاک      . باشدروابط پیچیده متقابل آنها می

. باشاند ی تکمیلی در زمینه مبارزه بیولوژیکی مای آفات و دشمنان طبیعی آنها  جز  مطالعات ضرور

های مدرن علمی در مدیریت آفات، یعنی تأکید بر حفارت، وارد سازی و پارورش  استفاده از روش

-کاش گردد و باز هد نیاز به آفتانبوه دشمنان طبیعی، سبب حل مشکل تعدادی از آفات کلیدی می

کااربرد فاوری داناش و تکنولاوژی فعلای      . های شیمیایی را باه طاور ماؤثری کااهش خواهاد داد     

در مصارف  % 30تواند به سرعت به کاهش عماومی حادود   ها میکشاکولوژیکی برای بحران آفت

های تولید منجر شود و اغلاب  ها و در نتیجه کاهش قابل ملاحظه آلودگی محیطی و هزینهکشآفت

 (. 2960 شیشه بر،)باعث افزایش در کمیت و کیفیت محصول گردد 

خاوار هساتند و    در این میان، پارازیتوئیدها از عوامل بسیار مهد کنترل طبیعی جوامع حشرات گیااه 

ون آلفان و  )شاود  اغلب از آنها در کشااورزی باه عناوان عوامال کنتارل بیولاوژیکی اساتفاده مای        

 (. 1009، 2همکاران

 هااای حشاارات دارای بیشااترین ساابک زناادگی شااکارگری و غشااائیان در میااان راسااتهبااال

گوناه پارازیتوئیاد شاناخته شاده      60000تاکنون در حدود (. 2340، 1کلاوسن)پارازیتیسمی هستند 

                                                             
1 Van Alphen et al. 
2
 Clausen 
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، 2اگلتاون و بلشااو  )باشاد  غشاائیان مای  گونه از آنها متعلق به راسته بال 00000است که در حدود 

و  Ichneumonidaeکه شاامل خاانواده هاای     Ichneumonoideaدر میان آنها با  خانواده (. 2331

Braconidae ها پیشرو مای ، هد از نظر تعداد گونه و هد از نظر کارآمدی در میان سایر گروهاست-

به عنوان میزباان بهاره    هاتنها از شته Aphidiinaeخانواده زیر در این میان (. 2340کلاوسن، )باشد 

وارد دهاد کاه در اغلاب ما    ها نشاان مای  و مطالعات جدول زندگی در آن( 2304، 1ماتیوس)برند می

توانناد باه عناوان    از اینارو مای  . حداقل از لحاظ تئوری قادر به کنترل جمعیت میزبان خود هساتند 

 (.1000و همکاران،  9ولکل)ها به کار برده شوند عوامل مؤثر در کنترل شته

های اصلی مبارزه بیولوژیک، مشخص نبودن میزان کارآیی حشرات تولیدی یکی از دغدغه 

 ،های زیستی مرتبط با کارآیی دشمنان طبیعیشاخص بررسی. باشدیعت میها در طبانسکتاریوم

از راهکارهای کنترل کیفی این عوامل  یکی مانند دوره رشدونمو، نرخ رهور و میزان باروری

های به ویژگی چرا که عملکرد آنها در مزرعه کاملاًباشد، قبل از رهاسازی در طبیعت میبیولوژیک 

های مورد نیاز برای از طرفی فقدان شاخص(. 1002 و همکاران، 4یتبرگرو)زیستی وابسته است 

تواند منجر به شکست در کنترل ها مین طبیعی تولید شده در انسکتاریومارزیابی کیفیت دشمنا

شمن طبیعی پرورش هایی از کیفیت دهای زیستی به عنوان شاخصاز اینرو ویژگی .آفت شود

 (. 1009و همکاران،  3نون لنتر)شوند یافته، بررسی می

                                                             
1
 Eggleton and Belshaw 

2
 Matthews 

3
 Volkl 

4
 Roitberg 

5
 Van Lenteren 
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میزبان و همچنین  -کاربرد مفید و مؤثر پارازیتوئیدها نیازمند دانستن برهمکنش پارازیتوئید 

از اندازه بدن، طول عمر و دوره رشدونمو به  .باشدپارازیتوئیدها می 2پارامترهای مؤثر بر شایستگی

رویتبرگ و )شود  ام برده میهای مهد برای توصیف شایستگی در پارازیتوئیدها ن عنوان شاخص

یک ویژگی میزبان ( 2330)و همکاران  1؛ کیفیت میزبان براساس تعریف مکوئر(1002همکاران، 

. شودتعیین می( مرحله رشدی یا گونه)و کیفی ( اندازه بدن)های کمی  است که به واسطه تفاوت

یا وضعیت فیزیولوژیکی است که کننده شرایط میزبان از نظر اندازه بدن  در واقع کیفیت میزبان بیان

این  .تواند کیفیت و کمیت منابع غذایی در دسترس  روهای پارازیتوئید را تحت تأثیر قرار دهدمی

 های زیستی منابع غذایی دریافت شده از میزبان عاملی تعیین کننده در الگوی رشدونمو و ویژگی

پارازیتوئیدها برای تکمیل دوره (. 1003، 9؛ هاروی2330مکوئر و همکاران، ) پارازیتوئید هستند

رشدونموی خود، برخلاف شکارگرها، تنها به یک میزبان متکی هستند، بنابراین تغییر در کیفیت 

 . کندها ایفا های زیستی آنتواند نقش قابل توجهی در ویژگیمیزبان می

در . استمیزبان به عنوان برآوردی از کیفیت آن مطرح شده ی در اغلب موارد اندازه

 خود میزبانکنند، و به  در زمان پارازیتیسد فل  میکه میزبان خود را  4یدهای ایدیوبیونتپارازیتوئ

تر ، ارتباب اندازه میزبان با شایستگی پارازیتوئید پیچیدهدهندنمیپس از پارازیته شدن اجازه رشد 

 3گادفرای)زبان هستند کننده کیفیت می های اکولوژیکی و فیزیولوژیکی تعیینبوده و برهمکنش

آنها  یها و اندازه مستقید بین سنین مختلف رشدی شته یبا وجود رابطه (.1003؛ هاروی،   2334

                                                             
1 Fitness 
2 Mackauer 
3 Harvey 
4 Idiobiont 
5 Godfray 
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های متفاوتی از ، الگوی(1029؛ عامری و همکاران، 1006و همکاران،  1سو، 1004، 2لی و میلز)

 دازه میزبانی که زنبوران. انفرادی دیده شده است 9رشدونمو در پارازیتوئیدهای کوینوبیونت

این تأثیر هد (. 2334گادفرای، )تأثیر زیادی در شایستگی آن دارد کند،  پارازیتوئید در آن رشد می

و هد در مراحل ( 1006و همکاران  4سامپایو)های متفاوت  های مختلف شته با اندازهدر گونه

ل انتظار است که همراه با قاب. دیده شده است( 1004، لی و میلز)مختلف رشد یک گونه از شته 

ها که کمیت غذای در دسترس را برای نوزادان پارازیتوئیدها تحت تأثیر قرار  تغییر اندازه در شته

  (.2306، 3سالت) تغییر نماید، دهد، کیفیت آنها نیز برای پارازیتوئیدها می

و به  Aphidiinae یکه هدف نهایی، پرورش انبوه زنبورهای پارازیتوئید زیر خانوادهاز آنجایی

از  0، بنابراین حداکثر بهره کشیاستهای همسن برای عرضه به بازار مصرف تبع آن تولید مومیایی

، از اهمیت زیادی برخوردار (2300)0های میزبان بر اساس نظریه ارزش حاشیه ای چارنفاز لکه

ایی چنان استاندارد ههای شته باید با آزمایشبه عبارت دیگر زنبورهای معرفی شده به کلنی. است

گذاری در واحد زمان را از آنها انتظار داشته باشید، تا نتاج تولید شده حداکثر تخد بتوانشوند که 

این نکته از این منظر . مودهای همسن تولید نمومیایی در نهایت بتوان تا حد ممکن همسن باشند و

شته قادر است چند روزی را در دارای اهمیت است که از آنجایی که زنبور در مرحله مومیایی 

دمای پایین بدون مشکل و آسیب بر قدرت پارازیتوئیدی خود طی کند تا به دست مصرف کنندگان 

                                                             
1 Li and Mills 
2 Xu 
3 Koinobiont 
4 Sampaio 
5 Salt 
6 Exploitation 
7 Charnov 
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برسد، بنابراین تولید نتاجی که همزمان به این مرحله رشدی برسند، از اهمیت زیادی برخوردار 

 .است

در زنباور پارازیتوئیاد   رآیی های زیستی کلیدی مرتبط با کاا در این پژوهش برخی از شاخص 

پیش بلوغ، نرخ رهور، اندازه بدن، اندازه تخمادان، باار تخاد و طاول عمار       یطبیعت، شامل دوره

های مهد زیستی در کنتارل کیفای   گیری از شاخصبه منظور بررسی امکان بهره حشرات ماده بالغ ،

 :Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hymenopteraپارازیتوئیااد  جمعیاات دوجنساای زنبااور

Aphidiidae)     هاای متفااوت ارزیاابی شاد    در سنین مختلف پورگی شته سایاه بااقلا و باا کیفیات .

 . های کاوشگر مورد بررسی قرار گرفتهمچنین تأثیر تغییرات دما بر نرخ پارازیتیسد ماده

 ایان زنباور پارازیتوئیاد روی سانین مختلاف پاورگی شاته        در پایان رفتارهای مختلف کاوشگری

 :Aphis fabae Scopoli (Hemipteraدر این مطالعاه از شاته سایاه بااقلا،     . مشاهده و ثبت گردید

Aphididae)   ،به عنوان شته میزبان و گیاه باقلا ،Vicia fabae L.،       رقاد شاامی باه عناوان میزباان

  .گیاهی استفاده شد

در بیشاتر  ( 2330 مکاوئر وهمکااران،  )نظر باه ایان کاه از ایان زنباور کوینوبیونات انفارادی        

رخشاانی و همکااران،   )ها ناام بارده شاده     ها در کشور به عنوان پارازیتوئید رای  روی شته گزارش

رود که نتای  این پژوهش در امکان پرورش انبوه موفاق   امید می  ، (1003؛ طالبی و همکاران، 1000

 .رسان باشد ، کمک2خوار این پارازیتوئید چندین

 

                                                             
1 Polyphage 


