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 : تقدیم بٍ

 

هحضر ارزشوٌذ پذر ٍ هادر عسیسم تِ خاطر ّوِ ی تلاش ّای  -

 زًذگی ام اًجام دادًذ.هحثت آهیسی کِ در دٍراى هختلف 

تِ ّوسر هْرتاًن کِ در تواهی هراحل زًذگی ّوراُ ٍ ّوگام هي  -

 تَدُ است.

تِ استاداى فرزاًِ ٍ فرّیختِ ای کِ در راُ کسة علن ٍ هعرفت  -

 هرا یاری ًوَدًذ.

تِ آًاى کِ ًفس خیرشاى ٍ دعای رٍح پرٍرشاى تذرقِ ی راّن  -

 تَد.
 
 

 
 

 

 



 : سپاسگساری از

 

شکر شایاى ًثار ایسد هٌاى کِ تَفیق را رفیق راّن ساخت تا ایي 

پایاى ًاهِ را تِ پایاى ترساًن. از استاد فاضل ٍ اًذیشوٌذ جٌاب 

تِ عٌَاى استاد راٌّوا کِ ّوَارُ ًگارًذُ را  قضاٍی دکترآقای 

 .کوال تشکر را دارم هَرد لطف ٍ هحثت خَد قرار داُ اًذ،

د آقای هٌْذس حسیٌی تِ عٌَاى استاّوچٌیي از زحوات تی دریغ 

هشاٍر ٍ آقای دکتر غفاری در طَل هراحل اًجام ایي پایاى ًاهِ 

  .سپاسگسارم
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 فهرست جداول
 صفحه           عنوان

 54   هختلف یک ثب اًذاسُ ّبیخزدُ لاست یهقبٍهت ثزض یپبراهتز ّب 1-2جذٍل 

 68     ک ٍ خبکیبى خزدُ لاستی: هقبٍهت سطح هطتزک ه 2-2جذٍل 

 72   ک ّبیٌتتیک ثب صئَسیسطح هطتزک خزدُ لاست ی: هقبٍهت ثزض 3 -2جذٍل 

 77       صیهطخصبت هبسِ هَرد آسهب : 1-3جذٍل 

 79  ًوًَِ ّب یک در هخلَط هبسِ ٍ هطخصبت ٍسًی: درصذ استفبدُ اس خزدُ لاست 2-3جذٍل 

 89    ًوًَِ ّب ی: درصذ استفبدُ اس هصبلح ٍ هطخصبت  ٍسً 1-4جذٍل 

 91   قبئن هتفبٍت یک در هبسِ در تٌص ّبیٌِ خزدُ لاستیثْ ی: درصذّب2-4جذٍل 

 91  هبسِ یک ثِ هقبٍهت ثزضیهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی:ًسجت هقبٍهت ثزض 3-4جذٍل 

 92  کیدر هخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست یِ اصطکبک داخلیٍ ساٍ یزات چسجٌذگیی: تغ4-4جذٍل 

 94 کیخزدُ لاست یهختلف حجو یهخلَط هبسِ ٍ درصذّب یختگیز هکبى لحظِ گسیی: تغ 5 -4جذٍل

 96 یزیهختلف قزارگ یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیک لایهخلَط هبسِ ٍ  یثزض : حذاکثز هقبٍهت 6-4جذٍل 

 97 یزیهختلف قزارگ یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیهخلَط هبسِ ٍ دٍ لا ی: حذاکثز هقبٍهت ثزض 7-4جذٍل 

 97 یزیهختلف قزارگ یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیهخلَط هبسِ ٍ سِ لا ی: حذاکثز هقبٍهت ثزض 8-4جذٍل 

 98    ل در هبسِ ثز حست درجِیصئَتکستب یزیٌِ قزارگیِ ثْیساٍ : 9-4جذٍل 

 99 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکتسبیک لایهبسِ هسلح ثب  ی: ًسجت هقبٍهت ثزض12-4جذٍل 

 122 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب دٍ لا ی: ًسجت هقبٍهت ثزض11-4جذٍل 

 122 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب سِ لا یثزض : ًسجت هقبٍهت12-4جذٍل 

 122 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکستبیک لایِ اصطکبک هخلَط هبسِ ثب ی: ًسجت سا13ٍ-4جذٍل

 122 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکستبیِ اصطکبک هخلَط هبسِ ثب دٍ لای: ًسجت سا14ٍ-4جذٍل

 123 لیل ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستبیِ صئَتکستبیِ اصطکبک هخلَط هبسِ ثب سِ لایًسجت ساٍ: 15-4جذٍل

 124    لیهخلَط هبسِ ثب صئَتکستب یِ اصطکبک داخلی: سا16ٍ-4جذٍل 

 kPa   126ل ثز حست یهخلَط هبسِ ٍ صئَتکستب یظبّز ی: چسجٌذگ17-4جذٍل 

 127  درجِ 32ِ یل ثب ساٍیصئَتکستب( هخلَط هبسِ ٍ kPa)یحذاکثز هقبٍهت ثزض 18-4جذٍل 

 127  درجِ 45ِ یل ثب ساٍی( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: حذاکثز هقبٍهت ثزض19-4جذٍل 

 128  درجِ 62ِ یل ثب ساٍی( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: حذاکثز هقبٍهت ثزض22-4جذٍل 

 129  درجِ 92ِ یساٍ ل ثبی( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: حذاکثز هقبٍهت ثزض21-4جذٍل 
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 یزیا هختلاف قزارگ  یِ ّاب یل در ساٍیهخلَط هبسِ ٍ صئَتکستب یص هقبٍهت ثزضی: درصذ افشا 22-4جذٍل 

 112       ًزهبل هتفبٍت یل ٍ در فطبرّبیصئَتکستب

 113 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیک لایک ٍ یهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: هقبٍهت ثزض 23-4جذٍل 

 114 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیک ٍ دٍ لایهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست یهقبٍهت ثزض : 24-4جذٍل 

 114 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئَتکستبیک ٍ سِ لایهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: هقبٍهت ثزض 25-4جذٍل 

 115    ل در هخلَط هبسِ هسلح ثب هبسِیٌِ صئَتکستبیِ ثْی: ساٍ 26-4جذٍل 

 116 ک ثِ هبسِیخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیک لایهبسِ هسلح ثب  یهقبٍهت ثزض: ًسجت  27-4جذٍل 

 117 ک ثِ هبسِیخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب دٍ لا ی: ًسجت هقبٍهت ثزض 28-4جذٍل 

 117 ک ثِ هبسِیخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب سِ لا ی: ًسجت هقبٍهت ثزض 29-4جذٍل 

 ک ثِ هبسِیخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیک لایهبسِ هسلح ثب  ی: ًسجت هقبٍهت ثزض 32-4جذٍل 

 119       لیِ صئَتکستبیک لایهسلح ضذُ فقط ثب  

 ک ثِ هبسِیخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب دٍ لا ی: ًسجت هقبٍهت ثزض 31-4جذٍل 

 119       لیِ صئَتکستبیهسلح ضذُ فقط ثب دٍ لا 

 ک ثِ هبسِ  یخزدُ لاست 22ل ٍ %یِ صئَتکتسبیهبسِ هسلح ثب سِ لا ی: ًسجت هقبٍهت ثزض 32-4جذٍل 

 122       لیِ صئَتکستبیهسلح ضذُ فقط ثب سِ لا

 122  ل ثز حست درجِیک ٍ صئَتکستبیِ اصطکبک هخلَط هبسِ، خزدُ لاستی: ساٍ 33-4جذٍل 

 123   لیک ٍ صئَتکستبیهخلَط هبسِ، خزدُ لاست( kPa)یشاى چسجٌذگی: ه 34-4جذٍل 

 124 درجِ 32ِ یهتفبٍت ٍ ساٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: هقبٍهت ثزض35-4جذٍل 

 124 درجِ 45ِ یهتفبٍت ٍ ساٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: هقبٍهت ثزض36-4جذٍل 

 125 درجِ 62ِ یهتفبٍت ٍ ساٍ یِ ّبیل ثب لایهخلَط هبسِ ٍ صئَتکستب( kPa)ی: هقبٍهت ثزض37-4جذٍل 

 126 درجِ 92ِ یهتفبٍت ٍ ساٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: هقبٍهت ثزض38-4جذٍل 
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 فْزست ضکل ّب

 12  یهختلف ثِ هقبٍهت چسجٌذگ یچسجٌذگ یشم ّبیهکبً یل ّبی: سْن پتبًس 1-1ضکل 

 13       نیص ثزش هستقیآسهب ی: ًوب 2-1ضکل 

 14        نی: جؼجِ ثزش هستق 3-1ضکل 

 14     نی: ًوًَِ خبک قزار گزفتِ در دستگبُ ثزش هستق 4-1ضکل 

 23       ل ّبیاس صئَتکستب ی: ًوًَِ ا 1-2ضکل 

 23       ل در حبل اجزای: صئَتکستب 2-2ضکل 

 25       ذ ّبیاس صئَگز ی: ًوًَِ ا 3-2ضکل 

 25       ذ در حبل اجزای: صئَگز 4-2ضکل 

 26       اس صئًَت ّب ی: ًوًَِ ا 5-2ضکل 

 27       يیصئَهوجز یاس اجزا ی: ًوًَِ ا 6-2ضکل 

 28       اس صئَسل ّب ی: ًوًَِ ا 7-2ضکل 

 29       ت ّبیاس صئَکوپَس ی: ًوًَِ ا 8-2ضکل

 32      : دستگبُ آسهبیص هقبٍهت کططی 9 -2ضکل 

 : ًوًَِ ّبی هختلف ثِ کبرگیزی صئَتکستبیل ّب ثزای پبیذاری ضیت خبک هسلح  12-2ضکل 

 33         ثز رٍی فًَذاسیَى ًزم

 34    : ًوَدار ثزرسی اثز راستبی ًیزٍّبی هسلح کٌٌذُ 11-2ضکل

 Iowa 35بلت یزاثِ در آیض یِ جوغ آٍرییک لا یز ثزایتب یتزاضِ ّب ی: اسکلت ثٌذ12-2ضکل 

 37  ضذُ )سوت راست(  یز ثستِ ثٌذیز )سوت چپ( تبیتب یثستِ ثٌذ:13-2ضکل 

 38        ضذُ یک داًِ ای: لاست14-2ضکل 

 39      ذُیثز یزّبی: پزٍصُ اجزا ضذُ ثب تب 15-2ضکل 

 42       کیذ ضذُ اس لاستی: هصبلح تَل 16-2ضکل 

 44        زّبیٌگ در تبیچی: ل17-2ضکل 

 48    َار حبئلیفزسَدُ ثِ صَرت د یز ّبیاستفبدُ اس تب:  18-2ضکل 

 48   ضذُ یثستِ ثٌذ یزّبیَار حبئل ثب استفبدُ اس تبید ی: اجزا 19-2ضکل 

 49   یق صَتیفزسَدُ ثؼٌَاى ػب یزّبی: استفبدُ اس هخلَط ثتي ٍ تب 22-2ضکل 

 52 یجذاکٌٌذُ لزسُ اِ یاستفبدُ ثِ ػٌَاى لا یفزسَدُ ثزا یزّبیتب ی: آهبدُ سبس 21-2ضکل 

 52 فزسَدُ در کبهزٍى یزّبیثب استفبدُ اس تزاضِ ّب تب یپزٍصُ سّکط ی: اجزا 22-2ضکل 
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 51 فزسَدُ در کبهزٍى یزّبیتب یثب استفبدُ اس تزاضِ ّب یپزٍصُ سّکط ی: اجزا 23-2ضکل 

 57 ک ّب ثز اسبس هطبلؼبت اًجبم ضذُیسطح هطتزک خزدُ لاست ی: هقبٍهت ثزض 24-2ضکل 

 ی( تٌص قبئن رaٍبس. )ین ثشرگ هقیص ثزش هستقیدر آسهب ی: تٌص کل داخل 25-2ضکل 

 63  ( تٌص قبئن در کف جؼجcًِوًَِ ) یصفحِ هزکش ی( تٌص قبئن رbٍهسلح کٌٌذُ ) 

 64 ج الوبى هحذٍدیًتب-نیص ثزش هستقیون در ًوًَِ هسلح ضذُ در آسهبیهبکش یغ تٌص ثزضیتَس 26-2ضکل

 74 ثشرگتز اس حذ استبًذارد در آى ٍجَد دارد یکِ داًِ ّب یجؼجِ ثزش در حبلت: هقطغ 1-3ضکل 

 76     ک ٍ هبسِ یخزدُ لاست ی: ًوَدار داًِ ثٌذ 2-3ضکل 

 77       ک هَرد استفبدُی: خزدُ لاست 3-3ضکل 

 78 کیل هَرد استفبدُ در هخلَط هبسِ ٍ هبسِ هسلح ضذُ ثب خزدُ لاستی: صئَتکستب 4-3ضکل 

 82     ک ٍ هبسِ ثب دستی: هخلَط کزدى خزدُ لاست 5-3ضکل 

 82     ک ٍ هبسِ پس اس هخلَط ضذى ثب دی: خزدُ لاست 6-3ضکل 

 82 درجِ 92 یزیِ قزارگیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک لایک ٍ ی: هبسِ هسلح ثب خزدُ لاست 7-3ضکل 

 82 درجِ  45 یزیقزارگ ِیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک لایک ٍ ی: هبسِ هسلح ثب خزدُ لاست 8-3ضکل 

 83 درجِ 92 یزیِ قزارگیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک ٍ سِ لای: هبسِ هسلح ثب خزدُ لاست 9-3ضکل 

 83 درجِ 92 یزیِ قزارگیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک ٍ سِ لای: هبسِ هسلح ثب خزدُ لاست 12-3ضکل 

 84     ن ثشرگ هَرد استفبدُی: دستگبُ ثزش هستق 11-3ضکل 

 84    نیج اػوبل ثبر قبئن دستگبُ ثزش هستقی: اّزم ٍ گ 12-3ضکل 

 85   نیدر دستگبُ ثزش هستق یافق یی: ًحَُ اػوبل سزػت جبثجب 13-3ضکل 

 86 نیدر دستگبُ ثزش هستق یافق یزٍیزٍسٌج جْت قزائت ًیج ًیٌگ ٍ گی: ر 14-3ضکل 

ک در تٌص یتهختلف خزدُ لاس یدرصذّب یثزا ییجبثجب -ی: ًوَدار تٌص ثزض 1 -4ضکل 

 kPa122          89قبئن

 92 کیهختلف خزدُ لاست یحذاکثز در هخلَط هبسِ ثب درصذّب ی: ًوَدار  هقبٍهت ثزض2-4ضکل

  یک ثِ هقبٍهت ثزضیهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 3-4ضکل 

 92       کیهختلف خزدُ لاست یهبسِ در درصذّب

 93 کیهختلف خزدُ لاست یهخلَط هبسِ ثب درصذّب یچسجٌذگشاى ی: ًوَدار ه 4-4ضکل 

 93 کیهختلف خزدُ لاست یهخلَط هبسِ ثب درصذّب یِ اصطکبک داخلی: ًوَدار ساٍ 5-4ضکل

 در  یک ثِ هبسِ خبلیهخلَط خزدُ لاست یِ اصطکبک داخلی: ًوَدار ًسجت ساٍ 6-4ضکل

 94     یک در هخلَط هبسِ ایهختلف خزدُ لاست یدرصذ ّب



 

 ح

 96 هختلف یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئًَکستبیک لایهخلَط هبسِ ٍ  ی: ًوَدار حذاکثز هقبٍهت ثزض 7-4ضکل 

 97 هختلف یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئًَکستبیحذاکثز هخلَط هبسِ ٍ دٍ لا ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 8-4ضکل 

 98 هختلف یّب ِیل ثب ساٍیِ صئًَکستبیهخلَط هبسِ ٍ دٍ لا ی: ًوَدار حذاکثز هقبٍهت ثزض 9-4ضکل 

 ل ثِ هبسِ یِ صئَتکستبیک لایهبسِ هسلح ضذُ ثب  ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 12-4ضکل 

 99 قبئن هتفبٍت یل ٍ در تٌص ّبیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل در ساٍیثذٍى صئَتکستب

 ل ثِ هبسِیِ صئَتکستبیهبسِ هسلح ضذُ ثب دٍ لا یًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 11-4ضکل 

 122 قبئن هتفبٍت یل ٍ در تٌص ّبیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل در ساٍیثذٍى صئَتکستب 

 ل ثِ هبسِ یِ صئَتکستبیهبسِ هسلح ضذُ ثب سِ لا ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض12-4ضکل 

 121 قبئن هتفبٍت یل ٍ در تٌص ّبیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل در ساٍیثذٍى صئَتکستب

  یزیگقزار یّبِیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک لایِ اصطکبک هبسِ ثب یًوَدار ًسجت ساٍ: 13-4ضکل 

 122        لیهختلف ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستب

 یزیقزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیِ اصطکبک هبسِ ثب دٍ لای: ًوَدار ًسجت سا14ٍ-4ضکل 

 123        لیهختلف ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستب

 یزیقزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیِ اصطکبک هبسِ ثب سِ لای: ًوَدار ًسجت سا15ٍ-4ضکل 

 124        لیهختلف ثِ هبسِ ثذٍى صئَتکستب

هختلف  یِ ّبیهخلَط هبسِ ثب لا یِ اصطکبک داخلیزات ساٍیی: ًوَدار ًحَُ تغ16-4ضکل 

 125      یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیصئَتکستب

 126 ل ّبیصئَتکستب یزیِ قزارگیل ثز حست ساٍیهخلَط هبسِ ثب صئَتکستب یًوَدار چسجٌذگ :17-4ضکل 

 127 لیصئَتکستب یزیدرجِ قزارگ 32ِ ی( در ساkPaٍحذاکثز) ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض18 -4ضکل 

 128 لیصئَتکستب یزیدرجِ قزارگ 45ِ ی( در ساkPaٍحذاکثز) ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض19 -4ضکل 

 128 لیصئَتکستب یزیدرجِ قزارگ 62ِ ی( در ساkPaٍحذاکثز) ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 22 -4ضکل 

 129 لیصئَتکستب یزیدرجِ قزارگ 92ِ ی( در ساkPaٍحذاکثز) ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 21 -4ضکل 

ل در یصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیساٍ یثزا ییجبثجب -ی: ًوَدار تٌص ثزض 22 -4ضکل 

 kPa122       111تٌص قبئنهخلَط هبسِ در 

 113 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئًَکستبیک لایک ٍ یهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 23-4ضکل

 114 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئًَکستبیک ٍ دٍ لایهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 24-4ضکل 

 115 هختلف یبیل ثب سٍایِ صئًَکستبیک ٍ سِ لایهخلَط هبسِ ٍ خزدُ لاست ی: ًوَدار هقبٍهت ثزض 25-4ضکل 
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ِ یک لایک ٍ یخزدُ لاست 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 26-4ضکل 

 116   لیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثِ هبسِ ثذٍى هسلح کٌٌذُ در ساٍیصئَتکستب

ِ یک ٍ دٍ لایخزدُ لاست 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % یثزض: ًوَدار ًسجت هقبٍهت  27-4ضکل 

 117   لیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثِ هبسِ ثذٍى هسلح کٌٌذُ در ساٍیصئَتکستب

ِ یک ٍ سِ لایخزدُ لاست 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 28-4ضکل 

 118  لیصئَتکستب یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثِ هبسِ ثذٍى هسلح کٌٌذُ در ساٍیصئَتکستب

ِ یک لایک ٍ یخزدُ لاست 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 29-4ضکل 

 119 یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیک لایل ثِ هبسِ هسلح ضذُ ثب یصئَتکستب

ِ یک ٍ دٍ لایتخزدُ لاس 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 32-4ضکل 

 122 یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیل ثِ هبسِ هسلح ضذُ ثب دٍ لایصئَتکستب

ِ یک ٍ سِ لایخزدُ لاست 22هبسِ هسلح ضذُ ثب % ی: ًوَدار ًسجت هقبٍهت ثزض 31-4ضکل 

 121 یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیِ صئَتکستبیل ثِ هبسِ هسلح ضذُ ثب سِ لایصئَتکستب

 ک یهخلَط هبسِ هسلح ثب خزدُ لاست یِ اصطکبک داخلیزات ساٍیی: ًوَدار ًحَُ تغ 32-4ضکل 

 122    یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیهختلف صئَتکستب یِ ّبیٍ لا

 لَپبسکبل( هخلَط هبسِی)ثز حست ک یِ چسجٌذگیزات ساٍیی: ًوَدار ًحَُ تغ 33-4ضکل 

 123 یزیهختلف قزارگ یِ ّبیل ثب ساٍیهختلف صئَتکستب یِ ّبیک ٍ لایهسلح ثب خزدُ لاست 

 هتفبٍت ٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: جذٍل هقبٍهت ثزض 34-4ضکل 

 124          درجِ 32ِ یساٍ

 هتفبٍت ٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: جذٍل هقبٍهت ثزض 35-4ضکل 

 125          درجِ 45ِ یساٍ 

 هتفبٍت ٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: جذٍل هقبٍهت ثزض 36-4ضکل 

 126          درجِ 62ِ یساٍ 

 هتفبٍت ٍ یِ ّبیل ثب لای( هخلَط هبسِ ٍ صئَتکستبkPa)ی: جذٍل هقبٍهت ثزض 37-4ضکل 

 127          درجِ 92ِ یساٍ 

 

 
 

 



 : پایان نامه چکیده

هسلح وردى خان هاسِ ای با استفادُ از خردُ در ایي پایاى ًاهِ، رٍش ترویبی اغلاح خان با استفادُ از 

رٍی  خردُ لاستیههسلح ساختي هاسِ بِ ّوراُ هَرد تحمیك لرار گرفت. تاثیر لاستیه ٍ شئَتىستایل 

خردُ لاستیه ّا چسبٌذگی  وِهماٍهت برضی خان هَرد بررسی لرار گرفت، ًتایج آزهایص ّا ًطاى داد 

هخلَط را ارتما هی بخطٌذ ٍ تاثیر چٌذاًی رٍی زاٍیِ اغطىان داخلی هخلَط ًذارًذ، ّوچٌیي ٍزى 

وٌٌذُ . از سَی دیگر لایِ ّای هسلح هخػَظ هخلَط هاسِ ٍ خردُ لاستیه ًیس واّص هی یابذ

شئَتىستایل هی تَاًٌذ زاٍیِ اغطىان داخلی خان را تا حذ لابل تَجْی بْبَد دٌّذ؛ در حالی وِ تغییرات 

هحسَسی در چسبٌذگی ایجاد ًوی ًوایٌذ. بٌابر ایي اگر اغلاح خان از ّر دٍ رٍش فَق اًجام ضَد، ّردٍ 

ایي پایاى ًاهِ، ابتذا آزهایص برش ( بِ طَر ّن زهاى اغلاح هی ضَد. در C,Φپاراهتر هماٍهت برضی خان )

؛ سپس ًذاًجام ضذدرغذ بْیٌِ خردُ لاستیه در خان هاسِ ای  جْت تعییي ساًتی هتر( 03×03هستمین)

آزهایص ّای  اضافِ ضذًذ ٍ بِ ًوًَِ ّای هاسِ با زاٍیِ ّای هختلف لرار گیری لایِ ّای شئَتىستایل

در  .اًجام گرفتای شئَتىستایل در خان هاسِ ای زاٍیِ بْیٌِ لایِ ّ برای هطخع وردىبرش هستمین 

ًْایت، لایِ ّای شئَتىستایل بِ ًوًَِ ّای هسلح ضذُ ی هاسِ با خردُ لاستیه اضافِ ضذًذ ٍ آزهایص 

ان هاسِ ای هسلح با خردُ لاستیه زاٍیِ بْیٌِ لایِ ّای شئَتىستایل در خ تعییي جْتّای برش هستمین 

ب ّر دٍ پاراهتر هماٍهت برضی خان را ٌّگاهی وِ همذار بْیٌِ خردُ . ًتایج اغلاح هطلَرفتگ اًجام 

لاستیه ّوراُ با لایِ ّای شئَتىستایل با زاٍیِ بْیٌِ بِ خان اضافِ ضًَذ را ًطاى هی دّذ. بٌابر ایي ایي 

 رٍش هی تَاًذ برای تَلیذ خان ّای با ٍزى هخػَظ ون ٍ هماٍهت برضی بالا استفادُ ضَد.
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 فصل اول : کلیات طرح

 

 ثیبى هسئلِ 1-1

لطاض زاقشٝ  نٙٗز ؾبذشٕبٖ ٔٛضز سٛخٝ ثسٚاظ  سطيٗ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ي ذبن، ثٝ ٖٙٛاٖ اضظاٖ

 ٚذبن ٞبي ٔؿّح  ٚ اؾز ٚ سب ثٝ أطٚظٜ ٘يع زض ؾبذز ؾبظٜ ٞبي ٟٔٓ اظ لجيُ ؾسٞبي ثعضي ذبوي

اثٗبز ثعضي ؾبظٜ ٞبي  ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز. ثب سٛخٝ ثٝ يٗف ذٛال ٔىب٘يىي ذبن غيطٜ

ذٛال ٔىب٘يىي ذبن ٕٞٛاضٜ ٔٛضز  ذبوي زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبظٜ ٞبي ثشٙي يب فٛلازي، ٔؿئّٝ سمٛيز

، طزض ٔٛضز افعايف ٔمبٚٔز زضٚ٘ي ذبن اظ َطيك وبضثطز ٔهبِح زيٍ ثطضؾي دػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ اؾز ٚ

زض  حٛي وٝ ٞعيٙٝ ٞبي ٔطثٌٛ غيط الشهبزي ٘جبقٙس، ُٔبِٗبر ٌٛ٘بٌٖٛ نٛضر ٌطفشٝ اؾز.ثٝ ٘

َجيٗز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ظيبزي اظ قيت ٞبي َجيٗي وٝ سٛؾٍ ضيكٝ ٞبي ٌيبٞبٖ سؿّيح قسٜ ا٘س ضا ٔي سٛاٖ 

ٔكبٞسٜ وطز. اِٚيٗ وبضثطزٞبي ذبن ٔؿّح سٛؾٍ ا٘ؿبٖ ثٝ چٟبض سب دٙح ٞعاض ؾبَ لجُ اظ ٔيلاز ٔؿيح 

 قسٜ اؾز.ي ٔ ٜاؾشفبز آخطٞبي ضؾي ثطٔي ٌطزز، وٝ اظ وبٜ يب ٘ي ثطاي ٔؿّح ٕ٘ٛزٖ ذبن ضؼ ٚ

ؾبوٙيٗ آفطيمب ٚ خٙٛة آؾيب ثب ذبن ٔؿّح آقنٙبيي زاقنشٙس ٚ ثنٝ َطينك     ٕٞبٖ َٛض وٝ ٌصقز 

يػٌي ثٙبٞنبي  ٚ وبٜ، ٘ي ٚ دٛؾز زضذشب٘ي ٔثُ ذطٔب ٌٛ٘بٌٖٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٚضلٝ ٞبي ثبٔجٛ، دٛؾز ثع،

يىي اظ يٗف ٞبي ذبن ٔمبٚٔز وكف دبييٗ آٖ اؾز. ايسٜ ذبن . وي ذٛز ضا ثٟجٛز ٔي ثركيس٘سذب

ٔٙبؾت ٔؿّح وٙٙسٜ ٚ ذبن،  ا٘سضوٙف ثبقس. ٔؿّح زض حميمز ضاٜ حّي ثطاي ضفٕ ايٗ ٘مُٝ يٗف ٔي

ٔشفبٚر ثب ذٛال اخعاء سكىيُ زٞٙنسٜ آٖ   ٔهبِح ٚيػٜ اي ضا ايدبز ٔي ٕ٘بيس وٝ زاضاي ذٛاني وبٔلاً



 

2 

 

ثٝ نٛضر ؾنيٓ، ٘نٛاض، ٔنف،     ٚساؾز. ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب اخعاء ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘يطٚٞبي وككي ٔي ثبقٙ

 ٚ غيطٜ سِٛيس ٔي قٛ٘س. ... اظ خٙؽ فٛلاز، آِٛٔيٙيٓ، دلاؾشيه، ٔٛاز دّيٕطي ٚ دبضچٝ، ٕ٘س

خٟز ٌصضا٘سٖ سُٗنيلار   1قطٚٔ قس وٝ ٚيساَ 1958زاؾشبٖ اذشطأ ضٚـ ذبن ٔؿّح اظ ؾبَ 

ٔني ونطز،   ي ضٚظي وٝ ٚي زض ؾبحُ ثٛز ٚ ثب ٔبؾٝ ثبظفشٝ ثٛز. ضزض زضيبي ٔسيشطا٘ٝ  2ثبِيبضؼثٝ خعايط 

ضا ٔكبٞسٜ ٔي ٕ٘ٛز ٕٞيكٝ ٔبؾٝ سحز ينه   چٙسيٗ ثبض سّي اظ ٔبؾٝ ضا ؾبذز ٚ قيت لطاض َجيٗي آٖ

ٚي ؾنٗي ونطز    ٚٞبي ؾٛظ٘ي وبج ٚخٛز زاقز  قيت لطاض ٔي ٌطفز. زض اَطافف ٔمساض ظيبزي ثطي

ٞبي ؾٛظ٘ي وبج ضا زاذُ ٔبؾٝ لطاض زٞس. ثٝ ايٗ نٛضر وٝ دؽ اظ اؾشفبزٜ اظ  ف ٞبيي اظ ثطيوٝ ضزي

يه ٔبؾٝ، يه لايٝ ثطي ؾٛظ٘ي وبج ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔي قس. ثٝ ٘ٓط ضؾيس وٝ قيت سُ ٔبؾنٝ اي سٙنسسط   

؟ قس. زض ٘شيدٝ ٚيساَ اظ ذٛزـ دطؾيس وٝ آيب لطاض زازٖ ضقشٝ اي اُ٘ٗبف دصيط زض ٔبؾنٝ ٔفينس اؾنز   

ٞب ثط ضٚي اٍِٛٞبي ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔبؾٝ ٚ وبغص، ٚي  دؽ اظ دٙح ؾبَ ُٔبِٗبر ٘ٓطي ٚ ا٘دبْ آظٔبيف

نفحٝ اي چبح قس.  200زض يه وشبة  1963ٔٛفك قس خٛاة ؾؤاَ ثبلا ضا ثيبثس ٚ ايٗ ؾؤاَ زض ؾبَ 

ٔهنبِح   زض ايٗ وشبة ٌفشٝ قس وٝ سطويت زٚ ٔهبِح، يٗٙي ٔبؾٝ ٚ ٖٙهط ٔؿّح وٙٙسٜ اُ٘ٗنبف دنصيط،  

 خسيسي ضا ٔي ؾبظز  وٝ ذبن ٔؿّح ٘بٔيسٜ ٔي قٛز.

چٝ اظ ٘ٓط الشهبزي، ثب سٛخٝ ثٝ ؾِٟٛز اخطا، ٖسْ ٘يبظ ثٝ وبضٌطاٖ  فٙي ٚ ذبن ٔؿّح چٝ اظ ٘ٓط

وٓ ثٛزٖ ظٔبٖ اخطا، ٚ اضظاٖ ثٛزٖ ٔهبِح، زض اغّت اٚلبر ثط زيٍط ضٚـ ٞنب   ،ثب ٟٔبضر ٞبي فٙي ثبلا

ثطسطي زاضز. اظ ٘ٓط ؾبظٜ اي ذبن ٔؿّح ثٝ ّٖز اُ٘ٗبف دصيطي ٚ ٔيطايي ثبلايي وٝ زاضز زض ٔمبثُ ثبض 

 .]1 [٘بقي اظ ظِعِٝ ّٖٕىطز ذٛثي ٘كبٖ ٔي زٞس

 

  استفبدُ اص خشدُ لاستیک ثِ ػٌَاى هسلح کٌٌذُ 1-2

ي اظ ا٘ٛأ آِٛزٜ وٙٙسٜ ٞبي ٔحيٍ ظيؿز سبيطٞبي فطؾٛزٜ ٔي ثبقٙس ونٝ ثنب سٛخنٝ ثنٝ سِٛينس      يى

ثبلاي آٖ زض ؾبَ يىي اظ ًٔٗلار ظيؿز ٔحيُي ثٛزٜ وٝ اِجشٝ ضاٜ ٞبي ثبظيبفز ٔشٗنسزي ثنطاي آٟ٘نب    
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ديكٟٙبز قسٜ اؾز. ٘بدبيساضي زدٛي لاؾشيه ٞبي فطؾٛزٜ زض ِٙسفيُ ٞب، خٕنٕ قنسٖ آة ثنبضاٖ زضٖٚ    

ٟ٘ب ٚ ايدبز ٔحيٍ ٔٙبؾت ثطاي ضقس دكٝ ٞب ٚ ٔحُ ظ٘سٌي ٔٙبؾت ثنطاي ٔٛقنٟب ٚ ؾنبيط خنب٘ٛضاٖ     آ

ٛظي ٞبي ثعضي اظ خّٕٝ ٔربَطاسي ٞؿشٙس وٝ ايٗ ظثبِٝ ثطاي ٔحنيٍ ظيؿنز   ٔٛشي ٚ احشٕبَ آسف ؾ

 ثكط ايدبز ٔي وٙس. 

قس.  ا٘سيكيسٜفز آٖ ضاٞي وبٔلا ٔكرم قس ثبيس ثطاي ثبظيبثٗس اظ ايٙىٝ ٔربَطار ايٗ ظثبِٝ 

طٞبي فطؾٛزٜ ا٘دبْ ٌطفز. ي يبفشٗ ضاٜ ٞبي ٔرشّف ثبظيبفز سبيثسيٗ ٔٙٓٛض سحميمبر ٌؿشطزٜ اي ثطا

ايسٜ ذطز وطزٖ سبيطٞب اثشسا زض غادٗ ٚ ثٝ ذبَط وٓ وطزٖ حدٓ سبيطٞب زض ِٙسفيُ ٞب ثىبض ٌطفشٝ قس، أب 

ي فطؾٛزٜ ثٛز. ثٗس اظ آٖ سحميمبر ٕٞيٗ وبض اِٚيٗ لسْ زض ٔؿيط سِٛيس ٔهبِح ثسؾز آٔسٜ اظ سبيطٞب

ثؿيبضي ضٚي سبيطٞبي فطؾٛزٜ ذطز قسٜ دٛزض قسٜ، ثؿشٝ ثٙسي قسٜ ٚ وبُٔ ا٘دبْ قس سب ذٛال آٟ٘ب 

 ثطاي ثىبضٌيطي ٔدسز ضٚقٗ ٌطزز. 

ٔرشّف ثبظيبفز  ي اظ سبيطٞبي فطؾٛزٜ ثٝ ضٚـ ٞبي٘شيدٝ سحميمبر ثبٖث قس سب حدٓ ظيبز

اؾشفبزٜ اظ آٖ ثٗٙٛاٖ ٔهبِح خسيس ٚ وبضثطز آٖ ثدبي  ،قٛ٘س. اظ خّٕٝ ضاٜ ٞبي ثبظيبفز ايٗ ظثبِٝ

ثبلاذطٜ زض ؾبَ  ASTM ايٗ ٔؿبِٝ سب خبيي ازأٝ يبفز وٝ ٔهبِح ؾٙشي ثٛزٜ اؾز. سحميمبر ضٚي

ي فطؾٛزٜ ضا ثٗٙٛاٖ ٔهبِح ثسؾز آٔسٜ اظ سبيطٞب D6270ثب اضائٝ اؾشب٘ساضزي سحز ٖٙٛاٖ  1998

يٗ ؾشفبزٜ اظ ايٗ ٔهبِح اخطا قس ٚ آئهبِح خسيس ٔٗطفي وطز. ثٗس اظ ايٗ سبضيد دطٚغٜ ٞبي ظيبزي ثب ا

٘بٔٝ ٞبي اخطايي ٔرشّف ثطاي وبضثطزٞبي ٔرشّف سٙٓيٓ ٚ اضائٝ قس٘س. زض َي سحميمبر لجّي ٚ 

َجك سحميمبر زا٘كٕٙساٖ ثسؾز ٕٞچٙيٗ ثٗس اظ اضائٝ اؾشب٘ساضز ذٛال ٔرشّف ايٗ ٔهبِح خسيس ثط 

يطي، آٔسٜ ٚ زض اؾشب٘ساضز ٔطثَٛٝ اضائٝ قس. ايٗ ذٛال قبُٔ زا٘ؿيشٝ زا٘ٝ ٞب، خصة آة، سطاوٓ دص

ٖٛ، ٔمبٚٔز ثطقي، ٘فٛشدصيطي، ٞسايز ٌطٔبيي ٚ ايدبز ؾٕيز زض يطيت فكبض خب٘جي، يطيت دٛاؾ

ٝ خٙجٝ ٞبي شوط قسٜ ا٘دبْ قسٜ سٕبؼ ثب آة آقبٔيس٘ي ثٛزٜ اؾز. ٞط چٙس سحميمبر ظيبزي ضٚي ٕٞ

ثٗس كشطي زض ايٗ ظٔيٙٝ ٘يبظ ٔي ثبقس. ٞبي ثي دػٚٞفثٝ ذبَط ٔحسٚزيز ٞبي ٔٛخٛز،  اؾز أب ٞٙٛظ

اظ سحميمبر فطاٚاٖ زض ظٔيٙٝ ٔمبٚٔز ثطقي ايٗ ٔهبِح خسيس ٔكبٞسٜ قس وٝ ايٗ ٔهبِح اظ ٔمبٚٔز 

ٗ ٔهبِح ضا ٔحسٚز ٔي وطز. ضاٜ ٞبي ثطقي يٗيفي ثطذٛضزاض ٞؿشٙس وٝ ايٗ ٔؿبِٝ اؾشفبزٜ اظ اي
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ٔرشّفي ثطاي ثٟجٛز ٔمبٚٔز ثطقي ايٗ ٔهبِح ا٘سيكيسٜ قس وٝ اظ آٖ خّٕٝ اذشلاٌ آٖ ثب ٔبؾٝ ثٛز وٝ 

 .]2 [افعايف ٔمبٚٔز ثطقي ايٗ ٔهبِح قسثب ٔٛفميز ثبٖث 

 

 یکی ثشای هسلح کشدى خبکتاستفبدُ اص هَاد طئَسٌت 1-3

وٝ زض آٖ ظٔبٖ اظ ٚضلٝ ٞبي  1950ٞبي  شيه ثٝ ؾبَشٔٛاز غئٛؾٙؾبثمٝ سبضيري ؾبذز ٚ وبضثطز 

سه ضقشٝ ثطاي غئٛسىؿشبيُ ثبفشٝ قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ فيّشط زض وٙشطَ فطؾبيف زض ايبِنز فّٛضينساي آٔطيىنب    

دنطٚغٜ ٞنبي    يه زضشٞبي وبضثطز ٔٛاز غئٛؾنٙش  اِٚيٗ وؿي ثٛز وٝ اِٚيٗ َطح 3اؾشفبزٜ قس. ثبة ثبضر

           ٔكٟٛض ٌطزيسٜ اؾز. "غئٛسىؿشبيُ ٞب "ٚ ثسيٗ زِيُ ثٝ ٘بْ دسض وطزآة ٚ ذبن ضا ُٔطح 

( أىبٖ اؾشفبزٜ اظ غئٛسىؿشبيُ ٞنبي  COE) ، ٞيئز ٟٔٙسؾيٗ اضسف آٔطيىب1960زض اٚاؾٍ زٞٝ 

ثبفشٝ قسٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ خبيٍعيٙي ثطاي فيّشطٞبي زا٘ٝ اي زض ؾيؿشٓ ٞنبي وٙشنطَ فطؾنبيف ٚ حفبْنز     

ايٗ ؾبظٔبٖ اِٚيٗ ٔٗيبضٞبي فٙي َطاحي غئٛسىؿشبيُ ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ فيّشط . لطاض زازقيت ٞب ٔٛضز ثطضؾي 

ٔدٕٖٛٝ اي اظ اؾشب٘ساضزٞبي فٙي زض ايٗ ظٔيٙٝ ضا اضائٝ وطز. زض ٕٞيٗ ظٔبٖ،  1975ضا ُٔطح ٚ زض ؾبَ 

اؾشفبزٜ اظ غئٛسىؿشبيُ ٞب ثطاي حفبْز ؾٛاحُ ضٚزذب٘ٝ ٞب زض ّٞٙس ُٔطح ٌكز ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ونٝ ثنب   

سٟٙب ثطاي حفبْز ؾٛاحُ يه ضٚزذب٘ٝ زض ّٞٙس زض حسٚز زٚ ٔيّيٖٛ ٔشنط   1977نلاح ضٚـ سب ؾبَ ا

دصيطفشٝ  ٔطثٕ غئٛسىؿشبيُ ٔهطف ٌطزيس ٚ زض حبَ حبيط ٘يع ايٗ سىٙيه ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚقي اؾشب٘ساضز ٚ

 قسٜ زض آٖ وكٛض ُٔطح اؾز. 

ضقشٝ اي ثبفشٝ قسٜ ضٚ ثٝ افعايف وبضثطز غئٛسىؿشبيُ ٞبي سه  1970زض آٔطيىب ٘يع اظ اٚاذط زٞٝ 

ايٗ ٔٛاز ضا ثطاي فيّشط وٙشطَ فطؾبيف ثنٝ ننٛضر    ظٌصاقز ٚ ٞيئز ٟٔٙسؾيٗ اضسف آٔطيىب اؾشفبزٜ ا

اؾشب٘ساضز ضٚاج زاز. ثٝ ز٘جبَ فٗبِيز ٞبي ٞيئز ٟٔٙسؾيٗ اضسف آٔطيىب ٚ سجبزَ اَلاٖبر ثب ٟٔٙسؾنيٗ  

غئٛسىؿنشبيُ ٞنب ثنٝ     ثطٌعاض قنس ٚ اؾنشفبزٜ اظ   1977ؾبَ اضٚدبيي، اِٚيٗ وٙفطا٘ؽ غئٛسىؿشبيُ ٞب زض 

وبضقٙبؾبٖ ٚ ٟٔٙسؾيٗ فٗبَ زض ظٔيٙٝ ٞبي ٔرشّف لطاض  ظٖٙٛاٖ فيّشط ٚ ظٜ وف ٔٛضز دصيطـ ثؿيبضي ا

 ٌطفز.  
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چٙبٖ ٚؾيٕ ٚ ٌؿشطزٜ قسٜ اؾز ونٝ سمطيجنبً    ٞب آٖ يهشٜ ديكطفز نٙٗز اؾشفبزٜ اظ غئٛؾٙشأطٚظ

ض فًبٞبي ؾطثؿشٝ ثنطضٚي يند ثنب    ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ حشي ٔي سٛاٖ ز ،دصيط ٕ٘ٛزٜ اؾز غيطٕٔىٗ ضا أىبٖ

أطٚظٜ ٘ٝ سٟٙنب اظ ٔنٛاز غئٛونبٔذٛظيشي خٟنز      اؾىي ثبظي وطز. اي ا٘ىبزضيٗ ٞبي نفحٝ اؾشفبزٜ اظ لايٝ

ونبضي ٚ   ٞبي چٕٗ ٔهنٖٙٛي ٚ زضذنز   ٞبي ٚضظقي ٚ ظٔيٗ ٞبي اؾىيز يد ٚ ثطف ٚ اؾشبزيْٛ ؾبِٗ

فبزٜ اظ سىِٙٛنٛغي اظ ننٙٗز   سنٛاٖ ثنب اؾنش     قٛز، ثّىٝ حشي ٔي  ي فطاٚاٖ ٔيٞب ٞب اؾشفبزٜ فًبي ؾجع ثبْ

اي، وٛيطٞب ضا ٘ينع آثنبز    ٞبي زيٍط زض وكبٚضظي، ٕٞچٖٛ آثيبضي لُطٜ يه ٚ سّفيك ثب سىِٙٛٛغيشغئٛؾٙش

 .]3 [زثطزاضي لطاض زاز ٚ زض ٘شيدٝ وٕه قبيب٘ي ثٝ الشهبز ٚ آثبزا٘ي وكٛضٞب ٕ٘ٛ ٕ٘ٛزٜ ٔٛضز ثٟطٜ

 

 ّذف ّبی تحقیق  4 -1

آ٘چٝ زض ايٗ سحميك ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌينطز، ثطضؾني آظٔبيكنٍبٞي ضفشنبض ٔبؾنٝ ٔؿنّح ثنب        

زض ايٗ سحميك ثطضؾي ٖٛأنُ ٔرشّنف ٘ٓينط    . سىؿشبيُ ٚ ذطزٜ لاؾشيه زض حبِز ذكه ٔي ثبقسغئٛ

ٔبؾنٝ، دينسا   سىؿشبيُ، ظاٚيٝ لطاض ٌيطي آٖ ٞب ٚ فكبض ؾطثبض ثط ذهٛننيبر ضفشنبض   غئٛسٗساز لايٝ ٞبي 

  ٓ ظٔنبٖ   وطزٖ زضنس ثٟيٙٝ اؾشفبزٜ اظ ذطزٜ لاؾشيه زض ٔرٌّٛ ٔبؾٝ اي، ٕٞچٙيٗ سبثيطار اؾنشفبزٜ ٞن

 ثطضؾي قسٜ اؾز. ئٛسىؿشبيُ ضٚي ذٛال ٔىب٘يىي ٔبؾٝذطزٜ لاؾشيه ٚ غ

٘حٜٛ وبض ثٝ ايٗ نٛضر ٔي ثبقس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٔبيف ثطـ ٔؿشميٓ ٚ لطاض زازٖ لاينٝ ٞنبي   

ثٝ نٛضر ٔٛضة ٚ لبئٓ زض ذبن ٔبؾٝ اي ٚ ذبن ٔبؾٝ اي ٔؿّح قسٜ ثب ذطزٜ لاؾنشيه   غئٛسىؿشبيُ

 قٛز.ثب اٖٕبَ ؾطثبضٞبي ٔرشّف ذبن ثطـ زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ثطضؾي ٘شبيح حبنّٝ دطزاذشٝ ٔي 

ٞسف انّي سحميك ثطضؾي ٘حٜٛ سغييطار ٔمبٚٔز ثطقي ذبن ٔؿنّح قنسٜ ثنب غئٛسىؿنشبيُ ٚ     

اظ ايٗ ٔؿّح وٙٙسٜ ثٝ ننٛضر خساٌب٘نٝ ٚ ينب ٕٞعٔنبٖ زض ٔمبٚٔنز       ذطزٜ لاؾشيه ٚ سبثيطار ٞط يه

ثٗس اظ ا٘دبْ ايٗ دػٚٞف، قٙبذز ثٟشط ٘ؿجز ثٝ ذنبن ٔبؾنٝ اي ٔؿنّح قنسٜ ثنٝ      . ثطقي ذبن اؾز

 .سىؿشبيُ ٚ ذطزٜ لاؾشيه زاقشٝ ٚ َطاحي ٞبي ثٟيٙٝ سطي ا٘دبْ ذٛاٞس ٌطفزغئٛٚؾيّٝ 
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 اّویت هَضَع تحقیق ٍ اًگیضش اًتخبة آى  1-5

اؾشفبزٜ اظ ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ثطاي ثٟجٛز ذٛال ٔىب٘يىي ذبن زض ؾبَ ٞبي اذيط ثؿيبض ٔشساَٚ 

قسٜ اؾز. ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ ايٗ ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ٚ ٚيػٌي ٞبي ا٘شربة وطزٖ آٖ زض دطٚغٜ ٞبي 

ٔرشّف، ٔشفبٚر ٔي ثبقس. ثىبض ثطزٖ ٕٞعٔبٖ ايٗ ٘ٛٔ ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ٚ ٘مف آٖ ٞب زض ثٟجٛز ذٛال 

 ٘يىي ذبن ٔؿئّٝ اي اؾز وٝ سب ثٝ أطٚظ سحميمبر ظيبزي زض ثبضٜ آٖ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز. ٔىب

ضٚظ افعٖٚ اظ ا٘ٛأ ٚ سٛؾٗٝ ي خٛإٔ ثكطي ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾٛي زيٍط، زض ؾبَ ٞبي اذيط ثب ضقس 

ذٛزضٚٞب، ؾبلا٘ٝ زضٞط وكٛض سٗساز ثؿيبض ظيبزي لاؾشيه فطؾٛزٜ، ثب ذبضج قسٖ اظ چطذٝ ٔهطف ثٝ 

َٛض خسي ثبٖث ثطٚظ ٔكىلار ظيؿز ٔحيُي قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ايٗ ٔٛاز زض وكٛضٞبي ديكطفشٝ 

طي وطزٜ اؾز، ؾبلا٘ٝ ٔب٘ٙس آٔطيىب، غادٗ ٚ چيٗ ٖلاٜٚ ثط ايٙىٝ اظ ٔكىلار ظيؿز ٔحيُي خٌّٛي

زضآٔسٞبي ثؿيبض ظيبزي ضا ٘يع ثطاي ايٗ وكٛضٞب ايدبز وطزٜ اؾز ثٝ َٛضي وٝ زض وكٛض آٔطيىب ؾبلا٘ٝ 

ٚضز ٞبي ا٘دبْ ثطآ. َجك اظ َطيك ثبظيبفز لاؾشيه ٞبي فطؾٛزٜ زضآٔس ايدبز ٔي قٛزٔيّيبضز زلاض  100

ٞعاض سٗ لاؾشيه فطؾٛزٜ سِٛيس  150قسٜ سٛؾٍ ضئيؽ ؾبظٔبٖ حفبْز ٔحيٍ ظيؿز وكٛض ؾبلا٘ٝ 

ثبظيبفز ٔي قٛز ٚ ثميٝ آٖ زض َجيٗز اظ آٖ زضنس  7% فمٍ ٔي قٛز وٝ زض ذٛـ ثيٙب٘ٝ سطيٗ حبِز 

  .]4 [ٔي ثبقس 4/80. زض حبِي وٝ ايٗ آٔبض زض وكٛض آٔطيىب % ٚ ٔحيٍ ظيؿز ضٞب ٔي قٛز

ؾي ٖٕطاٖ اؾز وٝ ثطاي ايٗ يىي اظ ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ لاؾشيه ٞبي فطؾٛزٜ اؾشفبزٜ آٖ زض ٟٔٙس

ٕٞعٔبٖ ٔٛاز ٔؿّح  . ٕٞچٙيٗ اؾشفبزٜيسٔٛاز ثسؾز آوبض لاظْ اؾز اثشسا ثبيس قٙبذز وبّٔي اظ ايٗ 

وٝ سحميمبر ثؿيبض وٕي زضثبضٜ آٖ ا٘دبْ قسٜ اؾز. ٘جٛز اَلاٖبر زليك زض ٔٛضز  ٔؿّٙٝ ايوٙٙسٜ ذبن 

زي ثطاي سحميك زض ايٗ ٔٛضز خٟز ضٚقٗ اؾشفبزٜ ٕٞعٔبٖ ٔؿّح وٙٙسٜ ٞبي ذبن اٍ٘يعٜ ثؿيبض ظيب

 ٔؿئّٝ ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ ثٟيٙٝ ايٗ ٔٛاز ايدبز ٔي وٙس. ٘بٔكرموطزٖ ظٚايبي 

 

 

 


