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  و تشكر تقدير
  

اكنون كه در پرتو لطف و عنايت الهي . كرانش آكنده از علم و دانش استسپاس و ستايش كردگار يكتايي كه ذات بي

ر اند صميمانه تشكبر خود لازم ميدانم از تمامي عزيزاني كه در اين راه مرا ياري نموده ،امپژوهش حاضر را به انجام رسانيده

  .و قدرداني نمايم

دار بودند كمال تشكر و امتنان را احمد روحي بخش كه راهنمايي اين تحقيق را عهدهدكتر جناب آقاي از استاد محترم، 

  .دارم

هاي ارزنده علمي خود در تمام مراحل سركار خانم دكتر صديقه موسي نژاد كه با راهنمايي ،مشاورمحترم از استاد 

  .اند نهايت تشكر و سپاس را دارمپژوهش مرا ياري نموده

پدرام فر به خاطر قبول زحمت داوري اين حسن از استادان بزرگوار جناب آقاي پروفسور سيد علي الهي نيا و مهندس 

  .نامه سپاسگزارمپايان

 هاشمي كه در طول دوره سيد عبدااللهمهندس  امير رضا امير ميجاني و مهندساكبر خداپرست،  سيداز آقايان دكتر 

  . ارمزاند سپاسگتحصيل اينجانب را راهنمايي نموده

  .نمايماز پدر و مادر عزيزتر از جانم كه وجودشان گرما بخش زندگيم بوده و هست صميمانه تشكر و قدرداني مي

  . كنماش بدرقه راهم بود تشكر مياز خواهر مهربانم كه در تمام مدت تحصيل هميشه مهر و محبت صميمانه

 و مهندس اعظم اسلامي و مهندس اكرم حيدري ربان و فداكار دكتر شبنم شيرين و دكتر مينا جعفرياز دوستان مه

  .نمايمنهايت تشكر و قدرداني را مي

  

   ليلا خوشنويس

  92شهريور 
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  چكيده

كشت دوم زميني به عنوان كشت غالب استان اردبيل بوده و اين استان بعد از همدان داراي رتبه  كشت سيب

زميني پس از آفت سوسك كلرادو دومين مشكل كشت و كار و  هاي قارچي سيب بيماري. باشد ميدر كشور  زميني يبس

هاي  زاد غده زاي خاك خسارت قارچي يكي از عوامل. دنرو زميني در استان اردبيل به شمار مي ذخيره سازي سيب

انبار در شهرستان  39در اين تحقيق . دنباش وم ميهاي مختلف فوزاري انبارهاي شهرستان اردبيل، گونه در زميني سيب

همزمان  .نمونه مشكوك به آلودگي فوزاريومي از انبارها جمع آوري گرديد 150اردبيل مورد بررسي قرار گرفت و مجموعا 

-غدهزميني و شمارش تعداد كيلويي سيب 50گوني  3هاي پوسيده با انتخاب ميزان آلودگي هر انبار و درصد فراواني غده

هاي مشكوك به پوسيدگي خشك فوزاريومي به پس از انتقال نمونه .هاي پوسيده و ايجاد برش در آنها تعيين شد

چهار  ،رياگهاي رقم آزايي بر روي غدهآزمون بيماريبا انجام . انجام گرفت قارچ ها و خالص سازي آزمايشگاه، جداسازي

ي زا عنوان عوامل بيماري  به   F. sporotichioidesو   F. oxysporum ،F. poae،F. solani هاي گونه فوزاريوم به نام

انبارهاي  تقريبا در تمامي F. solani بررسي نشان داد كه گونه نتايج. شناسايي شدندزميني در شهرستان اردبيل سيب

و تعيين رقم مقاوم  اريومبه چهار گونه فوز زميني سيب پنج رقم به منظور ارزيابي عكس العمل .وجود دارد اردبيل شهرستان

ها به روش تلقيح سوسپانسيون  در اين بررسي جدايه. آزمايشي با چهار تكرار انجام شد ،به بيماري پوسيدگي خشك

ها نسبت به عوامل  حساسيت غده. زميني مايه زني شدند بغده سيهاي  برشبه ) ميلي ليتر / كنيديوم 1×104(كنيديوم 

نتايج حاصل  .گرديد بررسي درجه سانتي گراد 25در شرايط تاريكي و حرارت  از مايه زنيروز  چهاربيماري پس از گذشت 

زايي به لحاظ آماري اختلاف معني دار  هاي فوزاريوم مورد بررسي از نظر قدرت بيماري از تجزيه واريانس نشان داد بين گونه

 داراي) Boren( رقم بورن .آزمون متفاوت بود هاي مختلف فوزاريوم موردعكس العمل ارقام نسبت به گونه. وجود ندارد

به همراه رقم سبلان . بود) درصد 87/98(بيشترين ميزان آلودگي داراي و رقم سبلان ) درصد5/12(كمترين ميزان آلودگي 

  .ندبرخوردار بود مورد بررسي قارچ فوزاريومهاي مختلف  گونهاز بيشترين حساسيت نسبت به  و هيبريد رياگآارقام خاوران، 

  

  زميني، مقاومت، سيبFusarium پوسيدگي خشك، :هاي كليديواژه
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Abstract 
Potato cultivation is the main one in Ardabil province which put Ardabil in second place after 

Hamedan province. Potato fungal diseases, after Colorado beetle pest, are the second problem in 
cultivation and storage of potato in Ardabil. One of the important soilborne fungi which can make 
loss to potato tubers in Ardabil storages are different species of Fusarium. In this research 39 
storages were studied and totally 150 suspicious specimens to Fusarium contamination were 
collected. The percent of infected tubers and each storage infection index identified with inspecting 
three 50 kilo potato bags. The fungi isolated and purified from the tubers with dry rot symptoms. 
Pathogenicity test was done on Agria cultivar and four species of Fusarium were identified as 
follows: F. oxysporum, F. poae, F. solani and F. sporotichioides. Results showed that F. solani is a 
commmon causal agent of dry rot in most storages of Ardabil province. In order to evaluate the 
reaction of five potato cultivars to four Fusarium species and determining the one resistant to dry 
rot, a test with four replications was done. Meanwhile potato tuber slices were inoculated via 
conidial suspension of Fusarium species (1 x 104 conidium/ml). Cultivars susceptibility evaluated 
four days after inoculation and tubers storing in darkness and 25Co . Results of variance analysis 
showed that there is no meaningful difference between Fusarium species in pathogenicity. The 
reaction of cultivars to various Fusarium species were different. Boren and Savalan had the 
minimum (12.5 %) and maximum (98.87 %) contamination respectively. Savalan, Khavaran, Agria 
and Hybrid had the highest susceptibility to various studied Fusarium species. 

  

Key words: Dry rot, Fusarium, Potato, Resistance 

Evaluation of the infection severity among the four potato cultivars to Fusarium dry rot in Ardabil 
Storages 

Leila Khoshnevis 
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   مقدمه

ژيك   ، يكي از محصولات مهم و استرات)Solanaceae(از خانواده بادمجانيان  ).Solanum tuberosum L(سيب زميني 

سان از اهميت زيادي برخوردار است، به طوري كه پس از گندم، ذرت محصول اين گياه در تغذيه ان. شودجهان محسوب مي

بر اساس آمارهاي ارائه شده توسط سازمان خواروبار كشاورزي ]. Harris, 1992[و برنج در رژيم غذايي انسان جاي دارد

 125كتار در ميليون ه 19ميليون تن با سطح زير كشت حدود  310ملل متحد، ميزان توليد سيب زميني در جهان حدود 

تن در هكتار بوده  26در حال حاضر متوسط عملكرد سيب زميني آبي در ايران حدود ]. FAO, 2004[باشد كشور دنيا مي

 4ميزان توليد سيب زميني در ايران حدود . زميني قرار داردزير كشت سيب هاي زراعي ايرانهزار هكتار از زمين 164و 

 83/20استان همدان با . هزار تن است 875بيشترين مقدار مربوط به استان همدان با باشد كه هزار تن مي 200ميليون و 

هاي اردبيل، اصفهان، آذربايجان شرقي، كردستان، درصد از توليد سيب زميني كشور در رتبه نخست قرار گرفته و استان

، 2/12، 23/16و تهران به ترتيب با جيرفت و كهنوج، خراسان رضوي، مركزي، فارس، سمنان، گلستان، خوزستان، مازندران 

هاي درصد از توليد سيب زميني كشور در رتبه 53/0، 86/0، 35/2، 6/2، 82/2، 05/3، 19/3، 5/3، 38/4، 53/6، 95/6

  ].1389بي نام، [درصد بوده است  07/11ها حدود بعدي قرار دارند و سهم ساير استان

توان به چند هاي مهم سيب زميني را ميبيماري. ل بيماريزا هستندزاي سيب زميني، عوام از مهمترين عوامل خسارت

هاي از بيماري. تقسيم نمود و ميكوپلاسمايي نماتدي ،هاي پروكاريوتي، ويروسي و ويروئيدي، قارچيگروه از جمله بيماري

) اسكاب(جرب، لقويپوسيدگي ح، پوسيدگي نرم  ساق سياه و ،باكترياييمهم پروكاريوتي سيب زميني بيماري پژمردگي 

 وS و A ،  Mويروس  ،لوله اي شدن برگ سيب زميني توان ويروسهاي مهم ويروسي مياز بيماري باشدمي معمولي

از . اشاره نمود پژمردگي انتها ارغواني توان بهميكوپلاسمايي مي هاياز بيماري .را نام برد سرجارويي سيب زميني، موزائيك

 توان نام بردرا مي زخم نماتدهاي مولد، نماتدهاي مولد غده ريشه، تدهاي سيست سيب زمينينماهاي نماتدي نيز بيماري

                ].1385صفوي و دهدار مسجدلو، [

، پژمردگي آوندي  شانكرساقه وسياه دانهشانكر  پوسيدگي صورتي هاي قارچي سيب زميني در ايرانمهمترين بيماري

باشند يدگي خشك فوزاريومي، سفيدك دروغي و لكه برگي آلترناريايي ميورتيسيليومي، پژمردگي فوزاريومي، پوس

 ].1389خانيزاده و محمدي، [

جهت نگه داري در انبار و در زمان  سيب زمينيمهم و محدود كننده  هايبيماري از ييومي يكرپوسيدگي خشك فوزا

پوسيدگي  گاهي  اما ممكن است ،شوندمي هاي آلوده معمولاً خشكدر اين بيماري غده .شودمحسوب مي حمل و نقل آن
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صورتي كه در  گيرد درصورت مي فوزاريوم مختلف هايتوسط گونه معمولا پوسيدگي خشك .مرطوب نيز رخ دهد

اي رنگ مايل به آلوده، چروكيده يا دچار پوسيدگي مرطوب با بافت قهوه يهاسطح غده ،باكتريناشي از هاي  آلودگي

به  در دماهاي پايين اين پوسيدگي. دنشوبه رنگ صورتي نيز ديده ميهاي آلوده غدهگاهي و د شوسياه مي ياخاكستري 

  .[Rowe et al., 2006] شودصورت پودري هم ديده مي

باشد كه در مي Necteriaceae و خانواده Hypocrealesو متعلق به راسته  Ascomycotaه قارچ فوزاريوم از شاخ

هاي متعدد شوند كه گونههاي خاكزي محسوب ميها از قارچفوزاريوم. شودعث ايجاد بيماري ميبسياري از گياهان زراعي با

كه  هستندكنيديوفورهاي اين قارچ ساده يا به صورت مجتمع با انشعاب انتهايي . كنندآن روي گياهان مختلف فعاليت مي

اين قارچ داراي چند نوع كنيديوم به . ع فياليدي هستندر اين قارچ از نوهاي اسپورزا دسلول. دنشوبه سلول اسپورزا ختم مي

اي شكل و ها يك يا دو سلولي بوده و استوانهميكروكنيديوم. باشدهاي ميكروكنيديوم، ماكروكنيديوم و كلاميدوسپور مينام

در ميان  ها و حتيكلاميدوسپورها با ديواره ضخيم در وسط ريسه. ها چند سلولي و هلالي شكل هستندماكروكنيدي

]. 1384صارمي، [ شونداي يا زنجيري تشكيل ميخوشه ،ها به صورت انفراديهاي ماكروكنيدي و يا در انتهاي ريسه سلول

كند كه علاوه بر گياهان بر روي حيوانات نيز ايجاد بيماري كرده و بسيار خطرناك هايي توليد مياين قارچ مايكوتوكسين

  ].Rebell, 1981[ ها بيماري آلرژيك تنفسي ايجاد كنداند در انسانتومي F. oxysporumگونه . هستند

هاي مختلف از جمله خصوصيات فنوتيپي كه فوزاريوم از روش هاي مختلفگونه تنوع در تعيين ميزانكنون براي تا

و مطالعه گروه هاي مولكولي و تشخيص نژادروش، مي باشدهاي زايشي غير جنسي قارچ ها و اندامرفولوژي پرگنهوشامل م

  .[Burnet et al., 2010]است  استفاده شده هاي سازگار رويشي

هاي مختلف هاي مختلف فوزاريوم به عنوان عوامل پوسيدگي خشك از انبارها و مزارع و حتي خاكدر كشور ما گونه

تحقيق ميداني بر روي  جداسازي و توسط محققين شناسايي گرديدند، ولي تاكنون اين امر در استان اردبيل به صورت يك

  . ارقام مختلف سيب زميني صورت نگرفته است
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  زمينيتاريخچه گياه سيب - 1- 1

ه مبداء پيدايش سيب زميني منطق .محصولات غذايي مهم دنيا است كي ازي) L. Solanum tuberosum(زميني سيب

سال قبل از ورود كاشفان اسپانيايي به اين قاره كشت  2000و بوليوي مي باشد، تقريباً در كشور هاي پرو  رشته كوه آند

 .سيب زميني بوسيلة اقوام اينكا در اين منطقه رواج داشته است

سال قبل،  8000هاي باستانشناسي نشان مي دهد كه حداقل در موجود در نشاستة بدست آمده در كاوش 14كربن 

  . گرفته استانسان قرار ميفاده اين گياه مورد است

  .مشتق شده است " papa " از واژه اي اينكايي با نام)  Potato(  باور عمومي بر اين است كه نام انگليسي سيب زميني

ميلادي از آمريكاي جنوبي به اسپانيا معرفي شد و از اين كشور به ديگر نقاط اروپا  1570سيب زميني تقريباً در سال 

در  1610اين گياه تقريباً در سال . سال بعد در بسياري از مناطق اين قاره كشت آن آغاز گرديد 100ز برده شد و كمتر ا

در ژاپن معرفي شد و براي اولين بار در ابتداي قرن هجدهم بوسيله مهاجران ايرلندي به  1766در چين و  1700هند، 

ميلادي در زمان  1810تا  1800انيا بين سالهاي در ايران، سرجان ملكم سفير دولت بريت.  آمريكاي شمالي برده شد

ها ابتدا در روستاي پشند در اين سيب زميني. فتحعلي شاه قاجار مقداري بذر سيب زميني به دربار شاه ايران هديه كرد

  .]1388ورياي ولي، پ[ اطراف تهران و سپس در فريدن اصفهان و بعد به تدريج به ساير نقاط كشور برده و كاشته شد

  

  زمينيشناسي سيبخصوصيات گياه -2- 1

سطح  در Solanum tuberosumو فقط زير گونه باشد مي) سولاناسه (   Solanaceaeخانواده از گياه سيب زميني 

د كه در اين مناطق نباشاي آند واقع در آمريكاي جنوبي ميههاي آن محدود به كوهگردد و بقيه گونهجهان كشت مي

هاي سفيد هاي مركب و بريده و گلداراي برگو بوده  ند سالهچزميني گياهي سيب. دنشويافت مي هاي وحشي از آنگونه

هاي زيرزميني خوراكي است كه حاوي  آن كوچك، كروي، قرمز، سته و سمي است ولي داراي ساقه ميوه. يا بنفش است

ها تعداد پرچم و )كاسبرگ بهم چسبيده 5 گلبرگ بهم چسبيده و 5(هايش پنج قسمتي فراوان است گل نشاسته اندوخته

-اين گياه داراي رقم. است اند و مادگي از وسط آن خارج شده بساكي را ساخته ياست كه بهم متصل شده و يك لوله 5نيز 

كند و برحسب استفاده اين گياه به سيب زميني  رس تقسيم مي هاي مختلف است كه آنها را به زودرس، ديررس و ميانه

در حال حاضر هر ساله در حدود  .شود تقسيم مي) قند يا نشاسته و يا الكلجهت استفاده (اي و صنعتي  علوفه خوراكي،
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كنندگان سيب زميني ترين توليد روسيه بزرگو هند ، چين. شود ميليون تن سيب زميني در سراسر جهان توليد مي 330

  ].1388ورياي ولي، پ[ ن محصول در ايران هستندو همدان يكي از توليدكنندگان مهم اي اردبيل و استان .هستند

  زمينيهاي قارچي و انباري سيببيماري -3- 1

ها، سماها، ميكوپلاها، ويروسها، قارچباكتري. حساس است زاعوامل  بيماري زميني به تعداد زيادي ازسيبگياه 

هاي قارچي سيب تحقيقات بر روي بيماري ].Hall et al., 2005[شوندويروييدها و نماتدها از جمله اين عوامل محسوب مي

مشاهده اولين بيماري قارچي در اروپا به خصوص پس از اپيدمي  و ميلادي 1830زميني براي نخستين بار پس از سال

  ].1385بهداد، [ آغاز شد ايرلند را دروتوفتيشدن ف

پوسيدگي خشك  و لكه موجييدگي زغالي، طه سياه، شانكر، پوسبيماري نق توانزميني ميهاي قارچي سيباز بيماري

  F. solaniبا عامل  )dry rot(پوسيدگي خشك توان به زميني ميهاي قارچي انباري سيباز بيماري. فوزاريومي را نام برد

 تغيير رنگ آوندي  و Phytophthora erythrosepticaبا عامل  pink rot)(پوسيدگي صورتي  و  F. roseum و

vascular discoloration)(  عامل باVerticillium albo-atrum  وF. oxysporum زميني بادزدگي سيب و  

(late blight)  با عاملPhytophthora infestans اشاره نمود ]Davis and Denis, 2005 [.  

ي برا .[Mc Cartney et al., 2003]ها ضروري است كنترل آنبه منظور  زاي گياهيعوامل بيمارياسايي صحيح نش

 بيولوژيكي استفاده شده است و بيوشيميايي، هاي ريخت شناسياز ويژگي ها تا سطح گونهرديابي، شناسايي و تفكيك قارچ

[Narayanasamy, 2011].  

  پوسيدگي خشك فوزاريومي  -4- 1

و در  هاي پس از برداشت، انبارداريزاترين بيماريترين و خسارتزميني از مهمپوسيدگي غده و قطعات بذري سيب

پوسيدگي خشك فوزاريومي  ،ترين نوع پوسيدگي غده و قطعات بذريشايع .شوندزميني محسوب ميزمان كاشت سيب

 پروژه در قالبدر تحقيقات انجام شده  ].Rowe, 1993[د نباشهاي جنس فوزاريوم مياست كه عامل آن تعدادي از گونه

Hpoll3  ،نتايج تحقيق  .ها شناسائي شدنديني و عوامل ايجاد كننده آنهاي مختلف سيب زمبيماري دركشور انگلستان

هاي ايجاد كننده قارچ اند، لذاه را از بين بردهمحصول انبار شد% 70پوسيدگي خشك بيش از عوامل ايجاد  نشان داد كه

نشان  تحقيقاتاين . ندمعرفي گرديددر انبارها  عوامل بيماريزاي سيب زمينيبه عنوان يكي از مهمترين پوسيدگي خشك 
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-از غده% 1 بيش از داشته و هاي بذري تحت تاثير بيماري پوسيدگي خشك قرارغده% 100هاي خوراكي و غده% 70داد كه 

  .[Bradshaw et al., 2001]ادند دبيماري را نشان ميظاهري  ها علايم 

برآورد شده است كه علاوه بر خسارت خسارت ناشي از اين بيماري در آمريكا ساليانه مبلغي بالغ بر يكصد ميليون دلار 

 Marasas[روند خطر جدي براي سلامت انسان و دام به شمار مي ،فوزاريوم هاي زا بودن اغلب گونهتوكسينمالي به علت 

et al., 1984 .[و فرصت  بندي و حمل و نقل زخمي شدهدرجه ،هايي كه در زمان برداشتبيماري پوسيدگي خشك در غده

 ;Boyd, 1979[آيد بوجود مي ،اي شدن به بافت زخمي داده نشده استي ترميم و چوب پنبهكميل دورهلازم براي ت

Hudson and Orr, 1997 .[يابد و گسترش ها نسبت به عامل بيماري پس از دو ماه انبارداري افزايش ميحساسيت غده

هاي بذري آلوده موجب كشت غده]. Guenthner, 2001[افتد بيماري سه ماه پس از شروع زمان انبارداري اتفاق مي

هاي بذري جديد شده و كاهش تعداد بوته در واحد سطح و در نتيجه كاهش عملكرد را در بر ها و اندامپوسيدگي غده

درصد محصول انبار شده را در معرض خطر  60بيماري بيش از  اين ].Theron and Holz, 1991[خواهد داشت 

  ].Carnegia et al., 1990[شود از محصول انبار شده علايم مشاهده مي% 25-6در  دهد كهپوسيدگي قرار مي

  

  هاي مختلف فوزاريوم عامل پوسيدگي خشك در جهان گونه - 5- 1

  زميني گزارش هاي مختلفي از جنس فوزاريوم از سراسر جهان به عنوان عامل بيماري پوسيدگي خشك سيبگونه

گونه  13تا كنون . زايي در اولويت قرار دارندالي دو گونه از نظر فراواني و شدت بيماري اما در هر كشور تنها يك. اند شده

Fusarium اند زميني معرفي شدهبه عنوان عوامل مهم پوسيدگي خشك سيب]Cullen et al., 2005 .[ ويزر در سال

آفريقاي جنوبي معرفي و عامل اين  زميني درهاي سيبهاي انباري غدهپوسيدگي خشك را يكي از مهمترين بيماري 1975

 [Visser, 1975].اعلام كرد   Fusarium solaniها را گونه زاترين آنخسارت را چند گونه فوزاريوم معرفي كرد و بيماري

از ضايعات سيب زميني طي سه ماهه اول انبارداري مربوط به % 38تا  24طي تحقيقاتي در آمريكا مشخص گرديد كه 

مهمترين عامل بيماري در شمال آمريكا و اروپا   F. sulphureumگونه .Varns et al., 1985][باشد ميعوامل بيمارگر 

]Mecteau et al., 2002; Stevenson et al., 2001; Hanson et al., 1995; Hide et al., 1992  [و گونه  

F.  solani  عامل اصلي بيماري در انگلستان معرفي شده است]Peters et al., 2004.[  

 .F. crookwellens ،F. acuminatum ،F. oxysporum   ،F .lateritium ،F. culmorum   ،F از قبيل  هاييگونه

avenaceum ،F. reticulatum  ،F. scirpi ،F. semitectum ،F. graminearum ، F. equiseti  از نقاط مختلف
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 ;Theron and Holz, 1991; Cullen et al., 2005; Seppanen, 1981[اند جهان به عنوان عوامل بيماري گزارش شده

Hanson et al., 1996.[ همكاران از دانشگاه ايالتي  و هاي گياهي ميشيگان كه توسط فيليپگزارشي در مجله بيماري در

مل به عنوان عوا  F. solaniو  F. sambucinum، F. avenaceum هايگونه ،ميشيگان ايالات متحده منتشر شده است

 .F. culmorum  ، Fهاي  گونه .Phillip et al., 2007][  في شدندربيماري پوسيدگي خشك مع كننده ايجاداصلي 

avenaceum  و F. oxyporum انداز ساير نقاط جهان به عنوان عوامل بيماري پوسيدگي خشك گزارش شده ]Theron 

and Holz, 1991 .[ ترون و هولز 1989در سال[Theron and Holz, 1989]   زميني در عامل پوسيدگي خشك سيب

 ،در آمريكا  F. sambusinumي همچنين گونه. مزارع آفريقاي جنوبي را هشت گونه از قارچ فوزاريوم معرفي كردند

  گونه ،در فنلاند F . avenaceaumگونه  ،در اروپا و آمريكاي شمالي F. solaniگونه  ،بريتانيا و ساحل عاج

 F. equiseti هاي گونه ،هند در F. oxysporum   و F. sporotrichoiodes آفريقاي جنوبي و  ،در كشورهاي مصر

  .اندهاي غالب شناسايي شدهايرلند شمالي به عنوان گونه

به  .باشدكشور كانادا مي مشهورترين صنايع كشاورزي شهر ساسكاچوان در صنعت سيب زميني يكي از مهمترين و

 سازي سيب زميني درانبار ذخيره 35و واحد توليدي  2000دانشگاه اين شهر با همكاري بيش از ، حفظ اين اعتبار منظور

پوسيدگي خشك انجام دادند و بيماري  مولدهاي گونهشناسايي  مطالعاتي به منظورميلادي  1999- 1997هاي زراعي سال

  و  F. sambucinum،F. acuminatum ، F. equiseti، F. solani ،F. semitectum ،F. flociferumهاي گونه

F. acuminatum  زميني شناسايي شدند به عنوان عوامل پوسيدگي خشك سيب[Jill and Waterer, 1999]. طي  در

 .Fو  F. sambucinum هاي، گونه2006در سال  هاي قارچي سيب زمينيروي بيماري در دانشگاه آيداهو يتحقيق

coeruleum  شدندسيدگي خشك در انبارهاي اين ايالت معرفي مل ايجاد پوواع به عنوان [Olsen et al., 2006] . عوامل

هاي مورفولوژيكي و مولكولي به كمك روش 2008بيماري پوسيدگي خشك در كشور لهستان طي تحقيقي در سال 

  هاي و گونه ،به عنوان عوامل اصلي پوسيدگي خشك F. solaniو  F. sambucinumهاي شناسايي شدند و در نتيجه گونه

F. sulphureum ،F. coeruleum ،F. oxysporum ،F. avenaceum ،F. culmorum  وF. equiseti  نيز به عنوان

  . [Lenc and Sadowski, 2008]عواملي با اهميت كمتر تعيين شدند

رلوت تون چاشهر  در 2006الي 2001عامل پوسيدگي خشك كه از سال هاي فوزاريومفراواني گونه در بررسي آماري

مهمترين عامل ايجاد كننده پوسيدگي خشك به عنوان درصد  70- 40با فراواني  F. sambucinum  انجام شد، گونهكانادا 

درصد  10-20با فراواني  F. avenaceumگونه دومين عامل وبه عنوان درصد  40- 20با فراواني F. coeruleum گونه  و

زمان در  ها همشايان ذكر است كه در اين تحقيق مخلوط اين قارچ. گرديدندبه عنوان سومين عامل ايجاد بيماري معرفي 
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 F. crookwellense ،F. sporotrichioidesهاي گونهدر همان تحقيق . دسيب زميني به صورت واضح ديده نش رقميك 

  .[Peters, 2006]شدند هاي آلوده در چندين مرحله مشاهده در تعدادي از غده F. oxysporum و

انجمن كشاورزان توليد كننده محصولات ارگانيك در اورگون و  ن ووبين دانشگاه ايالتي اورگ مطالعات مشترك در

  و F. sambucinum ،F. solani هايگونه زمينيسيب هايهاي غدهناهنجاريبه منظور شناسايي عامل واشنگتن 

F. avenaceum  شدند ها معرفي بارهاي اين ايالتسيب زميني در ان خشك مل اصلي پوسيدگيواع به عنوان[Selman 

et al., 2008.[  

پس از  ،سانجرويل آمريكا صورت گرفتكه در به پوسيدگي خشك  يمقاومت ارقام  مختلف سيب زمينبررسي در 

  ، F. roseum ،F. avenaceumفوزاريوم عامل پوسيدگي خشك كه شامل  هاي قارچگونهشناسايي  و جداسازي

F. sambucinum  وF. coeruleum  ،هايي در مقاومت به يك يا چند تفاوت ،مختلف كلون 247 رقم و 13از بين بودند

ريوم عامل بيماري افوزگونه بيشترين مقاومت را به هر چهار  B7200-33 كه كلون طوري به ،فوزاريوم مشاهده گرديد گونه

  .[Leach and Webb, 1980] از خود نشان داد

  

  هاي مختلف فوزاريومي عامل پوسيدگي خشك زايي گونهيماريفراواني و ميزان ب - 6- 1

 10950بامحموله سيب زميني  219از  ،انجام شد ]Peters and Lees, 2004[ پترز و ليستوسط كه  اي در مطالعه

   گونه فراواني .ندجداسازي شد Fusarium  قارچهاي مختلف گونهجدايه از  217 ،لوده به پوسيدگي خشكآغده 

F. sulphureum ها در مقايسه با ساير گونه گونهزايي اين بيماري ميزانبا اين حال  .بودها كمتر مقايسه با ساير گونه در

بالاترين نرخ    F. hermesگونهاما  ،زايي پاييننرخ بيماري با F. avenceum  گونه. بود% 13 در حدودو قابل ملاحظه 

فراواني در رده اول و سپس  %39 از نظر تعداد با F. coeruleumگونه  2000-2002 در سال زراعي .زايي را داشت بيماري

ها نآاما شيوع داشتند،  قرارهاي بعدي فراواني در رده% 16 و% 20به ترتيب با  F. avenceumو   F. culmorumهايگونه

همه  .قرار داشت F. sulphureum گونه رتبه چهارم  در. بوداي از سالي به سال ديگر متفاوت طور قابل ملاحظهه ب

 و F. avenceum ، F. coeruleumهاي جدايه. دادندحساسيت شديد نشان  به تيوبندازول F. sulphureumهاي  جدايه

F. culmorum  چهار گونه فوزاريوم به ايمازاليل حساسيت نشان  هر .نشان دادند حساسيتبه طور كامل به تيوبندازول

هاي مختلف فوزاريوم به جدايه در واكنش مقاومت ارقام مختلف .عنوان يك قارچكش عمل كندبه  تواندمياين ماده  دادند و

هاي در نهايت گونه .هاي مختلف متفاوت استدر گونه سازگاري نيزبر  مقاومت كه همچنين نتايج نشان داد .متفاوت بود
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كه بسته به شدت آلودگي در  عرفي شدندم هاي انبار شدهغده %100الي  70آلودگي عامل به عنوان  Fusariumمختلف

  .دنگردمشكلات اقتصادي ميبروز  موجب  د ونكنمي نابود اسكاتلند كشور تن از محصول را در 350000، هاي مختلف سال

  

  هاي مختلف فوزاريوم زايي گونه تغيير پذيري قدرت بيماري -7- 1

لف فوزايوم عامل پوسيدگي خشك در كشور استوني مخت هايگونهمده توسط لووك در شناسايي آعمل ه هاي ببررسي

در اين  فوزاريوم مختلف هايگونهنشان دهنده تغيير توانايي  2000-1996و 1977-1981هاي دوره مختلف از سال دو در

با   F. coeruleum گونه كه در دوره اولداد  بررسي نشاناين نتايج . دو دوره در ايجاد بيماري پوسيدگي خشك بوده است

 .قرار داشتطي چهار سال همچنان در رده اول % 7/26با نيز در دوره دوم  ها در رده اول وسازي غدهدرصد آلوده 8/16

  F. poaeگونه . درصد در دوره دوم رسيد و رده دوم را به خود اختصاص داد 20در دوره اول به % 6/0از   F. solani گونه

  سازي گونه با اين حال قدرت آلوده. افزايش يافت% 3/13به % 7/1از   F. oxysporumرسيد و گونه % 15به % 3/1از 

F. sambucinum  سازي توانايي آلوده. از دوره اول به دوره دوم به حدود صفر رسيدF. verticilliodes  5به % 6/0از %

هاي شناسايي شده بود ونهدر حالي كه در دوره اول جزء گمشاهده نشد،  F. equisetiدر دوره دوم گونه  . افزايش يافت

[Loivek, 2006].  

  زمينيكنترل بيماري پوسيدگي خشك سيب - 8- 1

  كنترل با استفاده از نمك -8-1- 1

  و  F. solaniهاي روي رشد گونه هاي مختلفبررسي اثر نمكبه منظور  اي كهدر مطالعه

F. coeraleum كه آزمايشگاه انجام شد، مشخص گرديد در شرايط  به عنوان عوامل اصلي ايجاد كننده پوسيدگي خشك

   .[Melanie et al., 2008] ها داشته استبه ساير نمكنسبت كاهش پوسيدگي خشك  تأثير بيشتري در د آلومينيوميكلر

  

  ها كنترل بيولوژيكي عامل پوسيدگي خشك فوزاريومي با استفاده از باكتري-8-2- 1

بيماري پوسيدگي خشك در انبارهاي ايالت آيداهو و  عامل لوژيككنترل بيوبه منظور بر اساس بررسي انجام يافته 

ميلادي توسط شيسلر و همكاران انجام گرفت، استفاده از  2000داكوتاي شمالي در ايالات متحده كه در سال 
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Pseudomonas fluorescens (s22:To4)  با غلظتcfu/ml 108×1 باعث كاهش  سلول باكتري در هر ميلي ليتر

  . در انبارهاي داكوتاي شمالي گرديد F. coeruleumو  F. solaniهاي يدگي خشك ناشي از گونهبيماري پوس

 تلقيح باكتري، صورت گرفت 2008در سال  همكاران  در كشور كانادا توسط مارلين و ه همين منظوربكه در تحقيقي 

Serratia polymuthica ،قارچ موجب نابودي هادرصد غده 60 در بيش از  F. sambucinumپيشروي بيماري  و شد

درصد توقف بيماري  S. plymuthicaو  Serratia  grimesii استفاده همزمان از باكتري. پوسيدگي خشك متوقف گرديد

مطالعات  ،هاي فوق براي انسانبا توجه به خطرات احتمالي باكتري البته .افزايش داددرصد  96-97 به را هاي آلودهدر غده

در كاهش  .Pseudomonas sppتاثير باكتري  .[Marilyn et al., 2008]استضروري ها اده از آنبيشتر براي استف

همچنين مزارعي كه حاوي  .فعاليت قارچ فوزاريوم به علت رقابت در جذب آهن در كاليفرنيا به اثبات رسيده است

  ].Parker, 1985[ اندي داشتهدر كاهش فعاليت فوزاريوم نقش موثر ،اندهاي آكتينومايست بودهميكروارگانيزم

  

  Trichoderma spp.عامل پوسيدگي خشك با استفاده از قارچ  بيولوژيكي كنترل - 8-3- 1

  

 Trichoderma viride ،  Trichodermaهاي از جمله گونه  Trichodermaهاي مختلف گونه

longibrachianum ،Trichoderma virins ،Trichodrma harizanum هاي ژيك گونههاي بيولويتدر كنترل فعال

باعث كاهش  Trichodrma harizanumزهرابه توليدي  ].1382صارمي و زند، [نماينداي ايفا ميفوزاريوم نقش عمده

 ,.Sivan and Chet[كندطريق كنترل بيولوژيكي قارچ به وسيله قارچ را اعمال ميجمعيت قارچ فوزاريوم گرديده و به اين 

 oxysporum  F .تواند با تثبيت بيولوژيكي نيتروژن  در اطراف سيستم ريشه در كنترل ميچ همچنين اين قار ].1986

  ].Chet, 1987[باشد موثر مي

  هاي مختلف فوزاريوم عامل پوسيدگي خشكگونه كنترل شيميايي -8-4- 1

انجام  زمينيسيب درمان بيماري پوسيدگي خشك ثير پنج ماده شيميايي غير زنده در كنترل وأتي كه روي در تحقيق

 .Fو  F. roseum، هاي مختلف فوزاريوم عامل بيماري در كشور تونسگروه تحقيق با جداسازي گونه گرفت،

sambucinum ماده شيميايي  و ندمل اصلي ايجاد پوسيدگي خشك در انبارهاي اين كشور معرفي نمودوارا به عنوان ع

  درمان پوسيدگي خشك تياديازول در كنترل و بنزو سالسيليك و را به همراه اسيد) BABA( آمينوبيوتريك بتااسيد 

  .[Trabelsi and Mohamed, 2009]دانستند  وكسي كونازولپتر از كاربندازيم و اموثر


