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 تؼْسًاهِ
 ثركی زا١كٖب٥ ٢ٕجس ّب٣٣ؼ ٝجی٠ زا١كؼ٤یبٟ سحهیٚی ٧بي ١ب٦ٝ دبیبٟ ا١شكبض چبح ٣ ای٦ْ٢ ١ؾطث٦

 ا١ؼبٛ زا١كٖب٥ اْٝب١بر ٣ افشجبضار اظ اؾشيبز٥ ثب ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ث٤ز٥ دػ٧٣كی -فٚٞی ٧بياظ ىقبٙیز

 ٤ٝاضز ضفبیز ث٦ ١ؿجز آ٤ٝذشٖبٟ زا١ف ّٚی٦ زا١كٖب٥، ح٤ًَ ضفبیز ث٦ ٢ٝؾ٤ض ای٠ ث٢بثط ق٤ز، ٝی

 :ق١٤س ٝی ٝشق٨س شی٘

 سْٞیٚی سحهیلار ٝسیطیز ث٦ ّشجی ثغ٤ض ٍجلا ضا ٝطاست ذ٤ز،( ضؾب٦ٙ) ١ب٦ٝ دبیبٟ چبح اظ ٍج٘ (1

 .١ٞبی٢س ٝؼ٤ظ ّؿت ٣ زاز٥ زا١كٖب٥ اعلاؿ

 ٤ٝاضز، ؾبیط ٣ ٧ب ٧ٞبیف دػ٧٣كی، فٚٞی ٝؼلار َٝبلار ٍبٙت زض ١ب٦ٝ دبیبٟ ١شبیغ ا١شكبض زض (2

 .اؾز ١بٛ زا١كٖب٥ ٢ٕجس ّب٣٣ؼ اٙعاٝی شّط

 اػبظ٥ ّؿت ثب ثبیس( اثساؿ ٣ اذشطاؿ طجز ّشبة، َٝب٦ٙ،) قْٚی ٧ط ث٦ ١ب٦ٝ دبیبٟ ١شبیغ ا١شكبض (3

 .ٕیطز ضا٢٧ٞب ن٤ضر اؾشبز

 

َٝغـ  گطايص تکثیط ٍ پطٍضش آتعياى - ضیلات ضقش٦ زا١كؼ٤ي هطين ايگسضي ای٢ؼب١ت

 ٝيبز ّٚی٦ ث٦ ضفبیز ٝٚعٛ ٣ ّطز٥ ٍج٤ٗ ضا ى٤ً سق٨سار زا١كٖب٥ ٢ٕجس ّب٣٣ؼ اضضس کاضضٌاسی

 .ثبقٜ ٝی آٟ
 

 زا١كؼ٤ ذب٤١ازٕی ١بٛ ٣ ١بٛ
 

 اٝضب
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 چکیسُ
سحٚی٘ ٣ ض١٣س سنییطار قْ٘ ثسٟ زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ای٠ سحَیٌ ػ٨ز ثطضؾی ا٤ٖٙي ضقس، 

ا٤ٖٙي ٧ٞجؿشٖی ؾبذشبض٧بي ثسٟ زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقسي ٣ ثطضؾی ١َف فْٞٚطزي ٣ ّبضآیی ٧ط 

ثطزاضي زض ٝؼشٞـ  ٦١٤ٞ١ ا١ؼبٛ قس.(Rutilus rutilus caspicus)یِ اظ ٝطاح٘ قْٚی ٝب٧ی ٦ّٞٚ 

٧ْشبضي ٦ّ یِ ٝع٤ّ٣ٛ عجیقی ػ٨ز  5/0ثبظؾبظي شذبیط ٝب٧یبٟ ذب٣یبضي ؾس ٣قٖٞیط اظ اؾشرط 

 12ثطزاضي اظ ٙحؾ٦ سيطید قط٣ؿ قس ٦ّ زض  ٦١٤ٞ١. ٧بي ٝب٧ی ٦ّٞٚ ث٤ز ن٤ضر ٕطىز دط٣ضـ لاض٣

ثب  45سب ض٣ظ  30ب ى٤ان٘ یِ ض٣ظ٥ ٣ اظ ض٣ظ ث 30سب ض٣ظ  12ض٣ظ اثشسایی ث٦ ن٤ضر ض٣ظا٦١، اظ ض٣ظ 

ثب ى٤ان٘ ز٥ ض٣ظ٥  80سب ض٣ظ  60  ض٣ظ٥ ٣ اظ ض٣ظ 5ثب ى٤ان٘  60سب ض٣ظ  45ى٤ان٘ ز٣ ض٣ظ٥ ٣ اظ ض٣ظ 

ي  س٨ی٦ زضنس سظجیز ٕطزیس١س. ٧10ب زض ٝح٤ٚٗ ثبىط ىؿيبس٦ ىطٝبٙس٧یس چ٨بض سب  ن٤ضر ٕطىز. ٦١٤ٞ١

ع٤ٗ ع٤ٗ د٤ظ٥، ي  ا١ساظ٥ ضخ چخ ا١ؼبٛ ٕطىز. ٖٝبدیْؿ٘،اظ١یٜ 6سهب٣یط ثب ٤ٙدٞؼ٨عث٦ ز٣ضثی٠ ٤ّزاُ

اظ  ١p1.44ؿر٦  ImageJاىعاض  ٍغط چكٜ، اضسيبؿ ثسٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛع٤ٗ ّ٘، ، ع٤ٗ زٛ، ؾط، ع٤ٗ س٦٢

 TpsDig اىعاض ٕصاضي ثب اؾشيبز٥ اظ ١طٛ ؾ٢ؼی ٢٧سؾی ث٦ ض٣ـ ٢ٙسٝبضُ ضیرز.سهب٣یط اؾشرطاع قس

GPثب اؾشيبز٥ اظ آ١بٙیع ٧ب ٝرشهبر ٢ٙسٝبضُ ٧بي زاز٥ زض اثشسا. ا١ؼبٛ قس ١2.16ؿر٦ 
ٕصاضي  ض٣ی٨ٜ 1

 Tpsreg اىعاض س٤ؾظ ١طٛ 2ي سنییطار قْٚی ضقس ث٦ ن٤ضر قج٦ْ عیسنییطار قْٚی زض قس١س ٣ 

اىعاض  آظ٤ٟٝ ٧ٞجؿشٖی زض ١طٛ ٧ٞجؿشٖی ثی٠ ٝشنیط٧بي قْٚی ٣ ع٤ٗ ّ٘ ثب اؾشيبز٥ اظ سطؾیٜ قس،

PAST ٧بي  ٧بي انٚی، سنییطار ٣اثؿش٦ ث٦ ٤ٝٙي٦ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىز. زض آ١بٙیع سؼعی٦ ث٦ ٤ٝٙي٦

زض ثطاثط ع٤ٗ )ثق٤٢اٟ س٤نیو ٢٢ّس٥ قْ٘ ثسٟ(  RWAؾیط ضقس ثب ضؾٜ ٝح٤ض ػسیس ا١شربة ٣ ذظ 

ظ ثب اؾشيبز٥ اٝطث٤ط ث٦ آ٨١ب ثطاي ٧ط ٕط٥٣ ؾ٢ی  ي سنییطار قْٚی قْ٘ ٝیب١ٖی٠ قج٦ّْ٘ سطؾیٜ قس.

١بٙیع ذ٤ق٦ ٧بي ؾ٢ی آ ثی٠ ٕط٥٣ ث٢سي قْ٘ ثسٟ ذ٤ق٦ث٦ ٢ٝؾ٤ض   ٝحبؾج٦ قس.TPS Spline اىعاض  ١طٛ

٧بي سجسی٘ ٣ اؾشب١ساضز  آظ٤ٟٝ چ٢س ٝشنیط٥ ثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥ قس ١ؼبٛاWard ثب اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ اي 

١شبیغ  ش٤غ١یِ اؾشيبز٥ قس.زاض ث٤زٟ یب ١ج٤زٟ اذشلاىبر ٤ٝػ٤ز زض نيبر آ١ قس٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی ٝق٢ی

١كبٟ زاز آ٤ٙٝشطي ضقس ٦ٞ٧ ٤١احی ٤ٝضز ثطضؾی ثسٟ ٝب٧ی ٦ّٞٚ ث٦ ػع ١بحی٦ س٦٢ ٣ ٍغط چكٜ زض عی 

اٛ  ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقسي ٝظجز اؾز. سنییطار ضطایت ضقس ١یع ؾ٦ ١َغ٦ فغو ضا زض ض٣ظ٧بي ؾ٤ٛ ٣ ؾی

چ٢س ٝشنیط٥، اضسيبؿ ثسٟ ٣ ع٤ٗ د٤ظ٥ ثط عجٌ ١شبیغ آ٤ٙٝشطي ٣ چ٨٘ ٣ یْٜ دؽ اظ سيطید ١كبٟ زاز١س. 

                                                           

1. Generalized Procrustes Analysis 

2. Splines 



 

 

اي زض ٢ٝبعٌ سقیی٠ قس٥ یق٢ی ؾط ٣  ، سنییطار فٞسRW٥ثط عجٌ ١شبیغ ثیكشطی٠ ضطیت ضقس ضا زاقش٢س. 

ؾ٦ ٕط٥٣ قْٚی ضا ١كبٟ  PC2ث٦  ٣PC1  RW2ث٦  RW1ض١٣س سنییطار  س٦٢ ٣ زٛ ضخ زاز٥ اؾز.

چ٨بض ٝطح٦ٚ انٚی ثط دبی٦ سنییطار قْٚی زض  3ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝ دطا٢ّسٕی اٍٚیسؾی ٣اضزظ. ز٧س ٝی

 CVA ثط اؾبؼ آظ٤ٟٝز٣ضاٟ ظ١سٕی ٝب٧ی ٦ّٞٚ اظ ض٣ظ نيط سب ض٣ظ ٧كشبز دؽ اظ سيطید ثسؾز آٝس. 

ٕط سنییط قْ٘ ٝب٧ی ٦ّٞٚ زض ع٤ٗ ضقس اؾز ٣ نيبر ٤ٝطط زض ای٠ ض١٣س سنییط  ؾ٦ ٕط٥٣ قْٚی ٦ّ ثیبٟ

ثط ض٣ي ٝح٤ض ز٣ اؾز  x1, x6,x7, x8ٝح٤ض یِ ٣ ثط ض٣ي  ٣y9  ٧y8, y6بي  ٝطث٤ط ث٦ ٢ٙسٝبضُ

ٝطث٤ط ث٦ ١بحی٦  9ٝطث٤ط ث٦ ١بحی٦ س٦٢ ٣ ٢ٙسٝبضُ  ٣8  6ٝطث٤ط ث٦ ١بحی٦ زٝی ٣ ٢ٙسٝبضُ  ٢ٙ7سٝبضُ 

ثبقس ٣ اىعایف ع٤ٗ  ؾط اؾز ٦ّ ثیبٟ ٢٢ّس٥ اىعایف اضسيبؿ ثسٟ ٣ سنییط قْ٘ ثسٟ ز٣ّی ث٦ د٠٨ ٝی

سنییطار قْٚی ذ٤اضي اؾز.  ظي طزٟ قْ٘ ّبضآٝس ثطاي ّود٤ظ٥ ثطاي سحشب١ی قسٟ ز٧بٟ ٣ دیسا ّ

٧بي دیْط٥ ٦١ ٢ٙسٝبضّی سنییطاسی ضا  حبّی اظ آٟ اؾز ٦ّ سنییطار ٢ٙسٝبضُ TPS Splineاؾشرطاػی اظ 

ث٦ ٣ض٤ح زض ١بحی٦ ؾط، د٤ظ٥، زٛ ٣ اضسيبؿ ثسٟ قب٧س ٧ؿشیٜ ٦ّ زض ٨١بیز ٝب سنییط قْ٘ ٣ ض١٣س سجسی٘ 

 ثی٢یٜ. كیس٥ ث٦ یِ ٝب٧ی ثب اضسيبؿ ثسٟ ثبلا ضا ث٦ ضاحشی ٝیقسٟ اظ یِ ٝب٧ی ثب قْ٘ ّ

 

 

 

                                                           

3. Wards 
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 کلیات -1-1

میط٥ ٣ ٝؿبئ٘ ٝحیظ ظیؿز اظ ٍسیٜ ٣ػ٤ز  ٤ٝاز دط٣سئی٢ی ٣ ،اىعایف سَبضب ثطاي ملار، حج٤ثبر

اٍساٝبسی ٦ّ ٤ٝػت  یبىش٦ اؾز. ثب ای٠ ٦ٞ٧ سب یِ ٍطٟ ٍج٘، زض حبٗ حبضط قسر ثیكشطي زاقش٦ ٣

٧بي ا٤ٙ٤ّغیِ ٢٧ٖبٝی ىع١٣ی  ؿز ق٤ز چ٢ساٟ ظیبز ١ج٤ز. زٕط١٤ٕیثط٧ٜ ظزٟ ١ؾبٛ عجیقی ٝحیظ ظی

 زض ٝیعاٟ سَبضبي ؾطا٦١ ٣ سٞطّع ٣ي زض ١َبط ٝحس٣ز اىع٣ز٥ قس ٣ سقساز ػٞقیز آزٝی ٣ ٕطىز ٦ّ ثط

ثب دیسایف ٣ س٤ؾق٦ ن٢قز، ؾذؽ  ١ؿب١ی ث٦ ٢ٝبثـ عجیقی اىعایف یبىز.اػشٞبفبر ا ١شیؼ٦ ١یبظ ثیكشط

 اي ث٨ج٤ز یبىز ٣ ؾبث٦َ رشٚو ّیيیز ظ١سٕی آزٝی ث٦ ١ح٤ ثی٧بي ٝ س٤ٙیس ىطآ٣ضز٥ ا١َلاة ن٢قشی ٣

ؾجت دیسایف  ٧سه، ن٢قز ٣ ٣ٙی ا١َلاة زض ٍسٛ ٨١بز. سط ٝطى٦ آزٝی زض ضا٥ یِ ظ١سٕی ث٨شط ٣

 اىع٣ٟ ٢ٝبثـ عجیقی ٣ ب٧ف ض٣ظ ّ انٚی ای٠ ٝؿبئ٘، ء٢ٝكب حیغی ٕطزیس.ٝكْلار ٝ سسضیؼی ٝؿبئ٘ ٣

ي ظٝی٠ ذیٚی ثیكشط اظ  ّط٥سَبضبي ؾطا٦١ اىطاز  ٧ب زض ٝحیظ اؾز. زضحبٗ حبضط، ایؼبز ا٤١اؿ آ٤ٙزٕی

 دصیط ض٣ ث٦ ّب٧ف ٕصاقش٦ اؾز ٣ ٤ضي ٦ّ ٢ٝبثـ ٣ ٤ٝاز ا٣ٙی٦ سؼسیسضقس س٤ٙیس ٢ٝبثـ عیجقی اؾز، ث٦ ع

٧بي ىؿیٚی ١ؿجز ث٦ ز٣ضاٟ ٍج٘ اظ ا١َلاة  ٤ذزٕطز١س. ٝهطه ؾ ض٣ظ اظ زؾشطؼ ز٣ض ٝی یب ض٣ظ ث٦

 ٕیطي ثیف اظ حس ٣ ث٨ط٥ ٧بیی قس٥ اؾز. ٧ب ٣ ثحطاٟ اىعایف دیسا ّطز٥ ٣ ٤ٝػت زٕط١٤ٕین٢قشی 

طا١ؼبٛ ٕؿیرشٖی ١ؾبٛ ؾ ٧بي عجیقی ٢ٝؼط ث٦ ١بث٤زي ٢ٝبثـ عجیقی ٣ ثس٣ٟ ثط١ب٦ٝ اظ ا٤ّؾیؿشٜ

٤ٝاز ٝهطىی ٣ ز٣ض ؾ٤ي زیٖط ٝحیظ ظیؿز سحز ىكبض ا١ج٥٤ ىض٤لار ١بقی اظ  ق٤ز. اظ ا٤ٙ٤ّغیِ ٝی

ق٤ز. ٣ٙی  ٣ ػصة ٝیعجیقز ٧ضٜ  1ٕیطز ٦ّ ٧ط چ٢س ثب فٞ٘ سهيی٦ ذ٤ز ث٦ ذ٤ز ضیرش٢ی ٍطاض ٝی

 ٢ّس ظیطا ٦ّ ؾطا١ؼبٛ ٝحیظ ضا زچبض آ٤ٙزٕی ٝی ٣سؼعی٦ ١بدصیطي ثطذی اظ ٤ٝازسؼٞـ ٣ ا١جبقشٖی 
                                                           

1. Self-Purification 
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٧بي ا٤ٙ٤ّغیِ زض ٝحیظ ظیؿز  ثبقس. زٕط١٤ٕی ا١ش٨ب ١ٞی ثی ٝحس٣ز اؾز ٣ ب١ی ثؿش٦ ٣ا٤ّؾیؿشٜ ػ٨

ٕیطي ٝيطط اظ ٢ٝبثـ عجیقی زاضز ٣ ثبیس ازا٦ٝ فٞٚیبر اؾشيبز٥ ٣ اؾشرطاع  ي ّبٝلا ٝؿشَیٞی ثب ث٨ط٥ ضاثغ٦

بٟ یبىش٠ یب سطؼ اظ دبی قس ٣ عجیقی زض اثشسا ١بٝحس٣ز سه٤ض ٝی اظ ای٠ ٢ٝبثـ سحز ٢ّشطٗ زضآیس. ٢ٝبثـ

، ىْط ٧بي س٤ٙ٤٢ْغیْی ٣ٟ اظ ٢ٝبثـ عجیقی ثطاي ضىـ ١یبظّٞج٤ز آ٨١ب زض ٝیبٟ ١ج٤ز ٣ٙی ثب اؾشيبز٥ ض٣ظ اىع

 ١بٝحس٣ز ث٤زٟ ای٠ ٢ٝبثـ ثبع٘ اظ آة زضآٝس. اظآ١ؼب ٦ّ ٍغـ ػطیبٟ دیكطىز ٠ْٞٝ اؾز ١شبیغ ٣ذیٜ ٣

عجیقی ٣ ػطیبٟ دیكطىز زض ٕط٣ ٢ٝبثـ  اظ عطىی ظیط ث٢بي اٍشهبزي حشی ىبػق٦ آٝیع ضا زاقش٦ ثبقس، ٣

٧بي ٣ؾیـ  اػطاي ثط١ب٦ٝ ٧ب ٣ ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ز ثب انلاح س٢ْیِ ثطزاضي اظ اؾز، س٤ػ٦ ذبل زض اٝط ث٨ط٥

اي اذشیبض ٢ّیٜ  ؾشيبز٥ اظ ٢ٝبثـ عجیقی ثبیس قی٦ّ٥٤ زض ظٝی٦٢ ا ٝق٤ٚٛ ٕطزیس آ٣ض قس ٣ عاٛنطى٦ ػ٤یی اٙ

٢٢ّس: ٍبث٘  قی ضا ف٤ٞٝب ث٦ ز٣ زؾش٦ سَؿیٜ ٝی٥ ق٤ز. ٢ٝبثـ عجی٦ّ اظ حساٍ٘ ٢ٝبثـ ث٦ حساّظط اؾشيبز

يز، ٕبظعجیقی ، ١ي میطٍبث٘ سؼسیس ٝب٢١س ظمبٗ ؾ٢ٔ، حی٤ا١بر قْبضسؼسیس ٝب٢١س ػ٢ٖ٘، ٝطسـ، ٝب٧ی

٧بي زائٞی ذ٤ز اظ ٢ٝبثـ  س٤ا١س اظ ٙحبػ سبٝی٠ ١یبظ٢ٝسي ٧بي زیٖط. ا١ؿبٟ ىَظ زض ن٤ضسی ٝی ٣ ّب١ی

٧بي زائٞی ذ٤ز ضا زض ؾغح ٝشقبزٙی ٦ٖ١ زاضز سب  ٦ سقساز ػٞقیز ٣ ٝیعاٟ سَبضبزز ّعجیقی ٝغٞئ٠ ٕط

ٕیطز. زض ظٝبٟ  شی ثبقس ٦ّ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝیذبُ ث٦ ٧ٞبٟ ؾطف ٕطزـ ٤ٝاز زض ٤ٝػ٤ز ظ١س٥ ٣

ٝهطه ٣ احشیبػبر ا١ؿبٟ اىع٣ز٥ ٝیعاٟ  حبضط ٦ّ ثطاطط ضقس اٍشهبزي ٣ اظزیبز ػٞقیز ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ثط

٧بي  ٟ ثطاطط چطاي ٝيطط ٣ ث٦ ّبض ثطزٟ ض٣ـحيبؽز اظ ٢ٝبثـ عجیقی ا٧ٞیز زاضز ٝظلا ٧ٜ ا٤٢ّ ق٤ز، ٝی

اؾشيبز٥ سجسی٘ قس٥ اؾز.  ٧بي ثبیط ٣ ثی ٣ حبنٚریع ث٦ نحطا مٚظ ّكب٣ضظي ثؿیبضي اظ ٝعاضؿ ؾطؾجع

ٝب٧ی یؿز. ٢ٝجـ ض٣ز ثعضٓ ضای٠ چ٢بٟ آ٤ٙز٥ قس٥ ٦ّ ثطٕكز ث٦ حبٙز ا٣ٗ آٟ سَطیجب اْٝبٟ دصیط ١

٣سئی٠ زض ػ٨بٟ یبث٢س ٣ ای٠ ٢ٝجـ فؾیٜ س٤ٙیس دط ٧ب ١یع ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ّب٧ف ٝی ٣ زضیب ٧ب ٤ٝػ٤ز زض ض٣زذب٦١

٧ب ٣  ٧بیی ثطاي حيبؽز اظ١ؿ٘ ٝب٧ی  ز. ذ٤قجرشب٦١ زض حبٗ حبضط ثط١ب٦ٝق٤ ث٦ ١بث٤زي ّكیس٥ ٝی

 زؾز س٨ی٦ ٣ ػ٨بٟ زض ّك٤ض٧بي آ٣ض١س زضثیكشط ٧بیی ٦ّ چ٢ی٠ قْٚی ضا ث٤ػ٤ز ٝی ػ٤ٕٚیطي اظآ٤ٙزٕی

ق٤ز  ا١س. ٕيش٦ ٝی ا١ؿب١ی ٤ٝضز س٤ػ٦ ث٤ز٥ ثطاي ػٞقیزثس٣ سبضید، ٝب٧یبٟ ث٦ ف٤٢اٟ مصاي اظ  .اؾز اػط

٧بي ثبؾشب١ی  اؾز ٣ ٝساضّی ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ چی٢ی ٦ّ ٝب٧یٖیطي یْی اظ ٝكبم٘ ٍسیٞی ٤١ؿ ثكط ث٤ز٥

ثب ای٠ ٣ػ٤ز ٝغبٙقبر فٚٞی ٝب٧یبٟ زا١ؿش٢س.  ٧ب ٍج٘ اظ ٝیلاز ٝؿیح ٝی ٣ـ دط٣ضـ ٝب٧ی ضا ٝسرض

اي ٣ػ٤ز ١ساقش٦، سب ای٦ْ٢  ٦١٤ٕ ٝغبٙق٦ سبضید ٢٨ّی ١ساضز. زض ٣اٍـ سب ٍج٘ اظ ٍطٟ ٧ؼس٧ٜ ٝیلازي ٧یچ

اثشساي ٍطٟ زض ای٠ ظٝبٟ ف٤اٝ٘ ٝرشٚيی ٤ٝػت قط٣ؿ ٝب٧ی ق٢بؾی ٣ ٝغبٙق٦ فٚٞی ٝب٧یبٟ ٕطزیس. اظ 
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ث٢سي ٣  ـ عج1٦َی شی٘ س٤ؾق٦ دیسا ٤ٞ١ز٥ ٦ّ فجبضس٢ساظ: ٧بي اؾبؾ ق٢بؾی زض ظٝی٦٢ ثیؿشٜ سحَیَبر ٝب٧ی

ـ 6 ـ ؾبذشبض ٣ د٤یبیی ػٞقیز5 ـ آؾیت ق٢بؾی4 قیٞی ـ ىیعی٤ٙ٤غي ٣ ثی3٤ ـ ّبٙجسق٢بؾی2 دطا٢ّف

ق٢بؾی ٝب٧یبٟ  زا١ف ظیؿزـ حيبؽز. ای٠ حَیَز ث٦ ١ح٤ي ق٢بذش٦ قس٥ اؾز ٦ّ 7 غ١شیِ سْبٝ٘ ٣

٧بي مصایی ٣...  ىبّش٤ض ضقس، س٤ٙیسٝظ٘، مصا ٣فبزرظٟ، ثره٤ل زض قْ٘ ق٢بذشی، ض٣اثظ ع٤ٗ ٣ ٣

 ٧بي زا١كٖب٧ی ٝب حبئع ا٧ٞیز اؾز ث٦ْٚ اؾشيبز٥ اظ آٟ زض ٤ز٥ ٣ ٦١ س٨٢ب زض ثبلا ثطزٟ إٓب٧ی٨ٜٝ ث ثؿیبض

٦ دط٣ضـ ٝب٧یبٟ اىعایف ّبضایی ى٢ب٣ضي ثطاي ٤ٝؾؿبر قیلاسی ث٦ ػ٨ز دیكطىز ٝسیطیز ذطز٢ٝسا١

ـ عجیقی ٨ٜٝ دط٣سئی٢ی ث٦ ب٧یبٟ ا٧ٞیز ظیبزي زض ظ١سٕی ا١ؿبٟ زاض١س ٣ اظ ٢ٝبثٝ. ثبقس ١یع ثؿیبض ٨ٜٝ ٝی

٢٢ّس، ٧ٞچ٢ی٠ زض زضآٝس اٍشهبزي  ٧بي ٝيیس زیٖطي ضا سأٝی٠ ٝی آی٢س. آ٨١ب ثطذی اظىطآ٣ضز٥ قٞبض ٝی

ثطزاضي ثیف اظحس آ٨١بؾز  ّب٧ف سسضیؼی شذبیط ٝب٧یبٟ سؼبضي ١بقی اظ ث٨ط٥ ثطذی ٝٚ٘ ١َف زاض١س.

 )فبزٙی، ق٢بؾی ٝب٧ی اؾز طار ٤ٝػ٤ز زض ظیؿشٖب٥ آ٨١ب یْی اظ زلای٘ ٨ٜٝ ٙع٣ٛ فٜٚ ظیؿز٣ سنیی

1378.) 

 

 ضطٍضت تحقیق -1-2

ث٤زٟ ٤ٕقشی ذ٤ـ  ث٦ فٚز زاضا ٧بي اضظق٢ٞس زضیبي ذعض ث٤ز٥ ٣ ٝب٧ی ٦ّٞٚ ذعض یْی اظ٦١٤ٕ

ٕطزز. ای٠  ٝی ٠ ٤١احی ػ٤٢ثی زضیبي ذعض ٝحؿ٤ةعقٜ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ مصایی ٨ٜٝ ثطاي ؾب٢ّی

ثبقس. ٦ّ زض٤١احی ػ٤٢ثی زضیبي  ی ٨ٜٝ ثطاي ىی٘ ٝب٧ی زضیبي ذعض ٝیٝب٧ی ٧ٞچ٢ی٠ یِ ٢ٝجـ مصای

عجیقی ای٠ ٦١٤ٕ زض عی  ٧ب ١كبٟ زاز٥ ٦ّ سْظیط ثطضؾی اٍشهبزي حبیع ا٧ٞیز اؾز. ١ؾط اظ ذعض

سْظیط ٝه٤٢فی ٦ٞٚ اظ عطیٌ ثبظؾبظي شذبیط ٝب٧ی ّ حبٗ حبضط ّب٧ف یبىش٦ اؾز زض ٧بي اذیط ؾبٗ

 ٧بي ٝؿشَیٜ ٣ ٦ زٙی٘ زذبٙز٧ب ث ٧بي ثؿیبضي اظ ٦١٤ٕ ي اذیط ػٞقیز٧ب عی ؾبٗ ٕیطز. زض ن٤ضر ٝی

٧ب  ثبق٢س. ثؿیبضي اظ٦١٤ٕ ا١َطاو ٝی ٝقطو ذغط زض سنییطار چكٖٞیطي قس٥ ٣ زچبض میطٝؿشَیٜ ثكط

٦ّ  اض١س، ث٦ ع٤ضيیبظ ث٦ سْظیط ٝه٤٢فی زقز ٣ ٝحي٤ػ ٝب١سٟ اظ ذغط ا١َطاو ١عجی ػ٨ز اثَب زض

٧بي ٣حكی ا١ؼبٛ  ٤ض ثبظؾبظي، حيبؽز ٣ اىعایف ػٞقیزٕؿشطز٥ ث٦ ٢ٝؾ حٞبیشی ث٦ ع٤ض اٝط٣ظ٥ سْظیط

 سْظیط زض قبٝ٘ نیس ٤ٝٙسی٠ اظعجیقز، ٧بي ثبظؾبظي شذبیط حٞبیشی زض ثط١ب٦ٝ دصیطز. ض٣ـ سْظیط ٝی

ثبظؾبظي شذبیط ای٠  حيبؽز ٣ثبقس. زضحبٗ حبضط  قطایظ اؾبضر ٣ ض٧بؾبظي ١شبیغ آ٨١ب زضعجیقز ٝی
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دصیطز  ٧بي عجیقی ا١ؼبٛ ٝی ٕطٛ ث٦ آة 1-2ؾبظي لاض٣ ٣ ض٧ب ٝب٧ی ثب اضظـ اظعطیٌ سْظیط ٝه٤٢فی

آیس ثبلا ثطزٟ  دط٣ضـ ٝب٧یبٟ ث٦ قٞبض ٝی سْظیط ٣ (. آ١چ٦ ضٝع ٤ٝىَیز زض1390 ،٧ْٞبضاٟ )ّكیطي ٣

ثبقس. یْی اظ ٝكْلار زض دط٣ضـ  سي ٝییبٟ ؾبٜٙ ٣ ٤ٍي ػ٨ز دط٣اضث٢ثبظز٥ سْظیط ٣ س٤ٙیس ثچ٦ ٝب٧

٧ب اظ ضقس ثغ٢ی ثطذ٤ضزاض ث٤ز٥  ثبقس چطا ٦ّ زض ای٠ ٝطح٦ٚ لاض٣ ٝب٧یبٟ، دط٣ضـ زض ٝطح٦ٚ ٤١ظازي ٝی

٧ٞطا٥ اؾز. ایؼبز قطایظ عجیقی ث٨ی٦٢ زض ٝطح٦ٚ ٤١ظازي ٣ ػ٤ا١ی ٝب٧یبٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٣ ثب سٚيبر ثبلا ١یع 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ (. ٧1388ْٞبضاٟ،  اي زاضز )ٕٚكب٧ی ٣ ٣یػ٥حساّظط ٤ٞ١زٟ س٤ٙیسار دط٣ضقی ا٧ٞیز 

لاض٣ ٝب٧یبٟ اظ ١ؾط آ١بس٤ٝی، ىیعی٤ٙ٤غیِ، ضىشبضي ٣ ا٤ٙ٤ّغي اظ ثعضٕؿبلاٟ ٝشيب٣ر ٧ؿش٢س. ث٢بثطای٠ زض 

ق٢بذشی یِ ٦١٤ٕ، ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضا ١یع ثبیس ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز سب ث٦ یِ سه٤یط ّبٝ٘  ٝغبٙقبر ظیؿز

زچبض سنییطار  ي س٤ْی٢ی (. لاض٣ ٝب٧ی زض عی ز٣ض2008٥ٝب٧یبٟ ٢ٝؼط ق٤ز )ث٤ٟ ٣ ٤ٝض، اظ ثی٤ٙ٤غي 

ق٤ز. اظ آ١ؼبیی٦ْ س٤ْی٠ افضبي ثسٟ ٣ سنییطار آ١بس٤ٝی عی  اي ٝی ٤ٝضى٤غ١شیْی ٣ سٞبیعي دیچیس٥

ثسٟ یِ ٣یػٕی ٝكشطُ  ٧بي ٝرشٚو ١ؿجی ثرفز٧س. ث٢بثطای٠، ضقس  ٝطاح٘ ضقسي ٝرشٚو ضخ ٝی

ي  ٕطزز ٦ّ زض آٟ ؾبذشبض٧بي ثسٟ ث٦ سطسیت ا٧ٞیز زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ٧ب ٝحؿ٤ة ٝی س٤ْی٢ی ٝب٧ی

اي ٠ْٞٝ  ٧بي ٝرشٚو ای٠ سنییطار س٤ؾق٦ (. زض 2007٦١٤ٕیبث٢س )ض٣ؾ٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ظ١سٕی س٤ؾق٦ ٝی

(. اظ 2005ّٞذج٘ ٣ ثیبٝیف، -س )٣ضزاؾز ث٦ سنییطار زض ظیؿشٖب٥ ٣ ٢ٝبثـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ١یع ٝطسجظ ثبق

٧بي ظیؿشی زض  س٤ا١س زضُ ث٨شط ا٤ٙ٣یز ای٢ط٣ ق٢بذز ىطای٢س س٤ؾق٦ ضیرشی ٣ ا٤ٖٙي ضقس یِ ٝب٧ی ٝی

٧بي ٝرشٚو ثسٟ ضا اْٝب١ذصیط  عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقس ٣ ض١٣س ؾبظٕبضي آٟ زض اضسجبط ثب ا١ساظ٥ ثرف

ق٢بذشی، ضىشبض ٣ ا٤ٙ٤ّغي ٝب٧ی ىطا٧ٜ ؾبظز ٧بي ظیؿز  ٧بیی ضا زض ٤ٝضز ٣یػٕی ٤ٞ١ز٥ ٣ زیسٕب٥

ي س٤ْی٢ی، ٧ط ىطز زض یِ ػٞقیز ثب سنییطار  (. اظ ؾ٤ي زیٖط زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی1999٦)ٕیعثطر، 

٧بي ٢ٝبؾجی زض ثطاثط  اٙقٞ٘ ٢ّس سب فْؽ اي زض ىبّش٤ض٧بي ٝحیغی ض٣ثط٣ؾز ٦ّ ىطز ضا ٝؼبة ٝی فٞس٥

ض٣ ق٢بذز اضسجبط ض١٣س سنییطار زض قْ٘  (. اظ ای2005٠ای٠ سنییطار ا١ؼبٛ ز٧س )دی٢سض ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

، ث٦ زضُ ای٠ ط٢ّس؛ ثب ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٍبث٘ سنیی ثسٟ ٦ّ زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقس ث٦ قسر سنییط ٝی

 ١ٞبیس. ي لاض٣ي ِّٞ ٝی اضسجبط ػ٨ز ٝسیطیز ز٣ض٥
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 اّساف هَضز هطالؼِ زض ايي تحقیق -1-3
٧بي ضیرز  ی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقسي ثب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـثطضؾی ض١٣س سنییطار قْ٘ ثسٟ زض ع -1 

 ؾ٢ؼی ؾ٢شی ٣ ٢٧سؾی.

 ثطضؾی ا٤ٖٙي ضقس ٝب٧ی ٦ّٞٚ ذعضي زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقسي زض ز٣ض٥ دط٣ضقی. -2

سحٚی٘ ا٤ٖٙي ٧ٞجؿشٖی ؾبذشبض٧بي ثسٟ زض عی ٝطاح٘ ا٣ٙی٦ ضقسي ٣ ثطضؾی ١َف فْٞٚطزي  -3

 ٣ ّبضآیی ٧ط یِ اظ ٝطاح٘ قْٚی.

 

 (Rutilus rutilus caspicus)طفی هاّی کلوِ هؼ -1-4
سطی٠  ٧بي ز٣ض اظ ٨ٜٝ ثبقس ٣ زض ٕصقش٦ ٝب٧ی ٦ّٞٚ یب سلاػی اظ ٝب٧یبٟ ثباضظـ زضیبي ذعض ٝی

(. ٝب٧ی ٦ّٞٚ ث٦ فٚز زاضا ث٤زٟ 1385زاز٥ اؾز )٤١ض٣ظي ٣ ٧ْٞبضاٟ،  شذبیط ای٠ زضیب ضا سكْی٘ ٝی

ثطاي ؾب٢ّی٠ ؾ٤اح٘ ػ٤٢ثی زضیبي ذعض ٝحؿ٤ة ٤ٕقشی ذ٤ـ عقٜ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ مصایی ٨ٜٝ 

٧ب ١كبٟ  ثبقس. ثطضؾی زضیبي ذعض ٝی 1ٕطزز. ای٠ ٝب٧ی ٧ٞچ٢ی٠ یِ ٢ٝجـ مصایی ٨ٜٝ ثطاي ىی٘ ٝب٧ی ٝی

٧بي اذیط ّب٧ف یبىش٦ اؾز. ّب٧ف زض شذبیط ٝب٧ی ٦ّٞٚ زض  زاز٥ ٦ّ سْظیط عجیقی ای٠ ٦١٤ٕ عی ؾبٗ

٧ب ٣ ایؼبز ؾس زض ٝؿیط  ٧بي اذیط، ث٢ب ث٦ زلای٘ ٝرشٚو اظ ػ٦ٚٞ نیس ثی ض٣ی٦، آ٤ٙزٕی آة ؾبٗ

ٝقطو س٨سیس زضیبي ذعض ٝقطىی ٕطزیس٥ اؾز ٧بي زض  ٨ٝبػطر ث٤ز٥ ث٦ ع٤ضي ٦ّ ای٠ ٦١٤ٕ ػعء ٦١٤ٕ

 (.1390)ّكیطي ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

 

 تٌسي هاّی کلوِ ضزُ -1-5
(، ػ٢ؽ Cyprinidae(، ذب٤١از٥ ّذ٤ض ٝب٧یبٟ )Cypriniformesای٠ ٝب٧ی اظ ضاؾش٦ ّذ٤ضقْلاٟ )

(Rutilus( ٦١٤ٕ ،)Rutilus rutilus caspicus ٟث٤ز٥ ٣ ١بٛ ا١ٖٚیؿی آ )Vobla  ٣Roachبضؾی ، ١بٛ ى

زاضاي چ٢س  Rutilus rutilus caspicus(. ٦١٤ٕ 1388ی اؾز )فؿْطي، ـ٦ّٞٚ ٣ ١بٛ ٝحٚی سلاػ

 Rutilus rutilusسط٢ّٞی ٦ّ٣ ث٦ ٦ّٞٚ  Rutilus rutilus caspicus knipowitsآٟ  ١ػاز اؾز ٦ّ ز٣ ١ػاز

caspicus kurensis  ق١٤س.  یبىز ٝی٦ّ ث٦ ٦ّٞٚ ا١عٙی ٝقط٣ه ٧ؿش٢س زض ٢ٝغ٦َ ذعض ػ٤٢ثی ث٦ ٣ى٤ض

ظیؿشٖب٥ ٦ّٞٚ سط٢ّٞی اظ ذٚیغ ٕطٕبٟ سب ٢ٝغ٦َ ثْسقز ٣اٍـ زض قٞبٗ ازا٦ٝ زاضز ٣ ثیكشطی٠ ٕؿشطزٕی 

                                                           

1. Huso huso 
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٧بي ّٜ  ضا زض ٝحس٣ز٥ ذٚیغ اؾشطآثبز، ذٚیغ سط٠ّٞ، ذٚیغ ّطاؾ٢ب٣زؾِ ٣ زض ؾغح ٣ؾیقی اظ آة

زیس٥  2یط٥ ّعٗ ؾ٤ٝؿ٣ِ ػع 1فٌٞ اظ اؾشطآثبز سب ١بحی٦ ّیب١ْی ٠ٝ ػ٦ٚٞ ؾبح٘ ػعیط٥ ا٣ٕطچی٢ؿْی

 (.1377ق٤ز )ذ٤اػ٦  ٝی

 

 هطرصات ظاّطي هاّی کلوِ -1-6
٧بي  ىطٛ ثسٟ ز٣ّی قْ٘، ض١ٔ ثسٟ ٝب٧ی زض ١بحی٦ دكشی ٝشٞبی٘ ث٦ ض١ٔ آثی یب سطّیجی اظ ض١ٔ

اي ٣ زٛ ٝشٞبی٘  اي اؾز. ثب٦ٙ قْٞی ٣ ٝرطػی ث٦ ض١ٔ ١بض١ؼی سب ٍطٝع دطض١ٔ، ثب٦ٙ ؾی٦٢ ؾجع ٣ ٥٤٨ٍ

ٝب٧یبٟ ثعضٓ  اي ٣ زض ٧ب ١َط٥ ثبقس. د٤ٚ٨ ث٦ ٍطٝع اٝب ٍؿٞز سحشب١ی ى٤ٍب١ی ثب٦ٙ زٝی ٣ دكشی سیط٥ ٝی

ثبقس. ض١ٔ ف٢جی٦ چكٜ اظ ظضز سب ٍطٝع ٝشنیط اؾز ٣ ٝق٤ٞلا ٣اػس یِ ذبٗ  ٝشٞبی٘ ث٦ ظضز سب ثط١عي ٝی

اي، یِ ػيز ثب٦ٙ  ثبقس. زاضاي د٢غ ؾطي ثب٦ٙ قبٝ٘ یِ ػيز ثب٦ٙ ؾی٦٢ سیط٥ زض ظیط ٝطزِٝ چكٜ ٝی

. ٦ّ ثب٦ٙ دكشی ٣اػس ي زٝی ٤ٞ٧ؾطُ اؾز ي دكشی ٣ یِ ثب٦ٙ ٝرطػی ٣ یِ ثب٦ٙ قْٞی، یِ ثب٦ٙ

( 10)مبٙجب  9-11ققبؿ میط ٢ٝكقت ٣  3ٕطزز، زاضاي  اي آمبظ ٝی ؾی٦٢  اي ٤ّسب٥ ٦ّ اظ ثبلاي ثب٦ٙ دبی٦

 10-11ققبؿ میط ٢ٝكقت ٣  3سط ٣ قبٝ٘  ثبقس. ثب٦ٙ ٝرطػی قبٝ٘ دبی٦ ع٤ی٘ ققبؿ ٢ٝكقت ٝی

 39-٧41بي دكشی ثی٠  ٨ٝط٥فسز ٣ سقساز  10ثبقس. ذبض٧بي آثككی  ( ققبؿ ٢ٝكقت ٝی10)ٝق٤ٞلا 

٧ب ١ؿجشب  ق١٤س. ىٚؽ ٧بي ز٣ٛ ٣ ؾ٤ٛ ث٦ ضاحشی ػسا ٝی ثبقس ٦ّ ٨ٝط٥ فسز ٝی 39فسز زض ثیكشط ٤ٝاٍـ 

٧ب  ي سحشب١ی چكٜ زضقز ٣ ز٧بٟ ١ؿجشب ٤ّچِ ٣ ٤ٝضة ٣ سَطیجب ا١ش٨بیی اؾز. ٤١ُ ز٧بٟ ثبلاي حبقی٦

      ٍطاض زاضز. ىبٍس ؾجیِٚ اؾز. ىط٤ٝٗ ذظ ػب١جی 
     

 

 

    
 

 

 6-5ث٤ز٥ ٣ ز١ساٟ حَٚی  (  )(  )   

(. ٣1378 ؾغح ؾبیكی ٕب٧ی چی٠ ذ٤ضزٕی ا١سّی زاضز )ثلاٙی ٣ ٤١ض٣ظي،  6-٣6 یب  5-٣5 ١سضسب 

٧بیی ٦ّ اظ  ق٤ز ٦ّ زض َٝبیؿ٦ ثب ٦ّٞٚ سنصی٦ اظ ١طٝش٢بٟ ثبفض ثعضٓ قسٟ ز٣ٝی٠ سبع ز١ساٟ حَٚی ٝی

(. ّبٝ٘ قسٟ 1369ازضاٟ ع٤٨ضي ثبقس )ثط ٕیب٧بٟ آثعي ٣ ىبئ٤ٟ چ٤ثی سنصی٦ ّطز٥ اؾز ثعضٕشط ٝی

 90-٧100ب، ظ٣زسط ٣ زض ع٤ٗ  ز١ساٟ حَٚی زض ٝب٧ی ٦ّٞٚ زضیبي ذعض ١ؿجز ث٦ ٝب٧ی ٦ّٞٚ ؾبیط آة

ق٤ز )١ساىی ٣  دصیطز ٣ زض ای٠ ع٤ٗ، ٝب٧ی ٦ّٞٚ ٍبزض ث٦ ٝهطه ١طٝش٢بٟ ٝی ٝشطي ن٤ضر ٝی ٝیٚی

 (.٧1381ْٞبضاٟ، 

                                                           

1. Ogurchinskii  

2. Kyzyl-sumsk 
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 صیس هاّی کلوِ -1-7
ؾ٤ ثطاي س٤ٙیس ٝظ٘  ّی٤ٚٝشط زض زاذ٘ ٍط٥ 20-25ٝب٧ی ٦ّٞٚ  1945ؾبٗ  زض 1ث٢ب ث٦ ٕعاضقبر ثطٓ

٢ّس  ٧ب ٨ٝبػطر ٝی اي ث٦ زاذ٘ ض٣زذب٦١ ّطز٥ اؾز. ٦ّٞٚ زض ىه٘ س٤ٙیس ٝظ٘ ث٦ ن٤ضر ٦ٕٚ ٨ٝبػطر ٝی

٧بي اؾي٢س ٣ ىط٣ضزی٠ اؾز. ٝیعاٟ  ٣ آٝبض ؾبٙیب٦١ نیس ٝطث٤ط ث٦ ٧ٞی٠ ىه٘ ٨ٝبػطر ثره٤ل ٝب٥

 1950س٠ ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. نیس ٦ّٞٚ زض ز٦٧  450اظ ٢ٝغ٦َ ٕٞیكبٟ  1374ي٢س ٝب٥ نبزضار ٦ّٞٚ زض اؾ

 ٕعاضـ قس٥ اؾز. 1306س٠ زض ؾبٗ  4500س٠ ٣ زض ّك٤ض ٝب  55000زض ّك٤ض ق٤ض٣ي ؾبثٌ ؾبلا٦١ 

 

 تغصيِ هاّی کلوِ -1-8
ظ ٝطح٦ٚ ضقس ٣ ٤ٞ١ ذ٤ز اسنصی٦ ٝب٧ی ٦ّٞٚ زض سٞبٝی ؾیْ٘ ظ١سٕی یْؿبٟ ١یؿز. زض ا٣ٙی٠ 

٧ب ٣ ض٣سیيط(، زض قط٣ؿ  ٢ّس )ٝظ٘ آٙٔ ٢٢ّس سنصی٦ ٝی ٧بي ٤ّچْی ٦ّ ث٦ آضاٝی حطّز ٝی دلا١ْش٤ٟ

كطار ّيعي ضا ٤ٝضز سنصی٦ ٍطاض ٝطح٦ٚ ثقسي ؾرز د٤ؾشبٟ دلا١ْش١٤ی ٣ زض ٝطح٦ٚ ثقسي لاض٣ ح

%  82ز٧س. زض زضیبي ذعض  ٦ّٞٚ ثبٙل ضا ١طٝش٢بٟ سكْی٘ ٝی ز٧س ٣ ؾطا١ؼبٛ مصاي انٚی ٣ اؾبؾی ٝی

ز٧س. ؾرز  ٣ میط٥ سكْی٘ ٝی 4، ٝب١سا١ب3، آچب ٝی٢یٞب2ش٢ب١ی ٝظ٘ زضیؿی٢ب دٚی ٤ٝضىبمصاي ٦ّٞٚ ضا ١طٝ

ق٤ز. قٞبٗ قطٍی زضیبي ذعض ٝحٚی اؾز ٦ّ  % مصاي ٦ّٞٚ ضا قبٝ٘ ٝی ١7یع  (5د٤ؾشبٟ )اّظطا ٤ّضىیس٥

. ثبقس دٚی ٤ٝضىب ٝیز٧س. مصاي انٚی ٝب٧ی ٦ّٞٚ زضیؿی٢ب  ٝب٧ی ٦ّٞٚ ثیكشطی٠ سنصی٦ ذ٤ز ضا ا١ؼبٛ ٝی

اّٜ ظیبز زضیؿی٢ب زض ای٠ سطاّٜ ظیبز ٝب٧ی ٦ّٞٚ ضا زض قٞبٗ زضیبي ذعض ضا ث٦ زٙی٘ ىطا٣اٟ ث٤زٟ ٣ سط

٠ سيب٣ر ٦ّ زض مصاي ٝب٧ی ؾیٜ اؾز ثب ای 6زا٢١س. ضغیٜ مصایی ٝب٧ی ٦ّٞٚ ٝكبث٦ ٝب٧ی ؾیٜ ١بحی٦ ٝی

ز٧س  ش٢بٟ اّظطیز َٝساض مصا ضا سكْی٘ ٝیس ٣ زض مصاي ٝب٧ی ٦ّٞٚ ١طٝؿش٢د٤ؾشبٟ ثیكشط ٧ ؾرز

٧بي  ٟ زض ػ٤٢ة قطٍی زضیبي ذعض زض ؾبٗ(. سطّیت مصایی ٝب٧یبٟ ٦ّٞٚ ػ٤ا1369 ،)ثطازضاٟ ع٤٨ضي

% زض ٝب٥ ؾذشبٝجط سب 9/17ث٤ز ٦ّ اظ  7ضٍٜ فٞس٥ ٤ٝاز مصایی ١طییؽ ٢ّ1981س، زض ؾبٗ  ٝرشٚو ىطً ٝی

                                                           

1. Berg 

2. Dreissena polymorpha 

3. Adcha minima 

4. Mandacna 

5. Corophiidae 

6. Abramis brama 

7. Nereis 


