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 .هقذه1.1ِ

سِٛیس ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ٖٛأُ  ضیعی  ثط٘بٔٝ ٔؿبئُسٗییٗ ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی ٚ سٛاِی ّٖٕیبر زض 

زاضز، ظیطا ظٔب٘جٙسی سِٛیس ثبٖث خٌّٛیطی  وّیسی ٔٛفمیز زض ٞط ؾبظٔبٖ سِٛیسی ٘مف ٟٔٓ ٚ ٔٛثطی

ثطای اؾشفبزٜ ثٟشط اظ آلار ٚ سلاـ  یب حصف ثیىبضی ٔبقیٗ اظ ا٘جبقز ؾطٔبیٝ، سمّیُ يبیٗبر، وبٞف ٚ

ٞبی ٔكشطیبٖ ٚ سبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ ٚ لُٗبر ٔٛضز ٘یبظ زض ٔٛلٕ  ؾفبضـ ی ثٕٛلٕ ثٝیآٟ٘ب، دبؾرٍٛ

سرهیم ٔٙبثٕ ٔحسٚز زض ََٛ ظٔبٖ ثطای ا٘دبْ ٌطٚٞی  انٛلا ٞسف ظٔب٘جٙسی سِٛیس. قٛز ٔٙبؾت ٔی

 ی ٚیظیبزی ثط افعایف وبضااؾز. زاقشٗ یه ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی سِٛیس ٔٙبؾت، سبثیط  ٞب اظ فٗبِیز

ثب سٛخٝ ثٝ  ٞبی سِٛیسی زؾشطؾی ثٝ اٞساف ؾبظٔبٖ زاضز. ٔسَ ظٔب٘جٙسی سِٛیس زض ٞط یه اظ ؾبظٔبٖ

ثطای سٗییٗ ٔسَ ظٔب٘جٙسی  ٔشفبٚر اؾز. ثٙبثطایٗ ،ٞب ٞبی زؾشطؾی ثٝ ٞط یه اظ آٖ اٞساف ٚ اِٚٛیز

ضیعی  ثط٘بٔٝ. ٔٙبثٕ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز ٔحسٚزیز ٚ ٞبظٔبٖ اثشسا ثبیس اٞساف، اِٚٛیزٔٙبؾت زض ؾب

ٚايح اؾز ثبقس  ٞبی ا٘دبْ وبضٞب ثٝ نٛضر ثٟیٙٝ ٔی اِٚٛیز ثٙسی ٚ سٗییٗ سطسیتزض ٚالٕ ظٔبٖسِٛیس 

ضز ثٙبثطایٗ ٚضی إٞیز ظیبزی زا حسالُ ٕ٘ٛزٖ ٞعیٙٝ ٚ افعایف ثٟطٜ وٝ ثطای یه ٚاحس سِٛیسی

ثٝ ٔٙٓٛض حسالُ وطزٖ ٞعیٙٝ ٚ افعایف  ،، ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ(زاٗسس)زض  ثٙسی زض ثط٘بٔٝ زاِٚٛی

 .زاضز يطٚضر ٚضی ثٟطٜ

ضیعی سِٛیس ٔكغَٛ ثٝ  ثط٘بٔٝ ٞبی ّٖٕی ض، ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـأطٚظٜ اغّت وبضذب٘دبر وكٛ

ٖسْ ٚخٛز دیف ثیٙی زضذهٛل ٔٛاز   سِٛیس، ٞبی ٔرشّف زض  ی ٔب٘ٙس ٚلفٝٔؿبئّوبض ٞؿشٙس ٚ ِصا ثب 

سِٛیس، ٖسْ سٛا٘بیی سهٕیٓ ٌیطی زض ذهٛل سطویت سِٛیس ٚ  ٘یبظ، ٔسر ظٔبٖ لاظْ ثطایٝ ٔٛضز اِٚی

 ٔٛاخٝ ٞؿشٙس. غیطٜ

-ٞبی نٙٗشی ضا زض ثط ٔیٚ زأٙٝ ٚؾیٗی اظ دسیسٜ ظٔب٘جٙسی سِٛیس ثؿیبض ٔشٙٛٔ ٞؿشٙس ٔؿبئُ

ظ ا ضا سِٛیس فطایٙس ثشٛا٘س ٔسیط وٝ وٙس ٔی فطاٞٓ ضا أىبٖ ایٗ ٞبی سِٛیسیدسیسٜ ؾبظی ٔسَ ٌیط٘س.

 ٔؿبئُ ٞبی حُ سِٛیس ضا افعایف زٞس. ضٚـٚضی  ای ثٟیٙٝ وطزٜ ٚ ثٟطٜ  ٔرشّف ظٔب٘ی ٚ ٞعیٙٝ اثٗبز

٘كبٖ ذٛاٞس زاز ثّىٝ  ثٟیٙٝ ضا ثطای ٚيٗیز فّٗی سِٛیس ٞبی وٕی، ٘ٝ سٟٙب ضاٜ حُ  سِٛیس اظ َطیك ٔسَ
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٘یع دبؾد ٌٛیٙس  ٖٛ سغییطار قطایٍ ٌٍٖٛ٘ٛذٛز دیطأ ٛاٞس ٕ٘ٛز وٝ ثٝ ؾٛالارضیعاٖ وٕه ذ ثٝ ثط٘بٔٝ

اظ َطیك سدطثی ٚ ّٖٕی ٕٔىٗ اؾز ٞعیٙٝ ظا ٚ زض ثؿیبضی اظ  ٚ حبَ آ٘ىٝ دبؾد ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾٛالار

 ٔٛاضز غیط ٕٔىٗ ثبقس.

 

 هسالِ.بیاى 1.1

-ٔدٕٖٛٝ ضٚی ثط ثبیس وٝاؾز  ٞبوبض اظ ایٔدٕٖٛٝ ٔشكىُ اظ وبضٌبٞی، ظٔب٘جٙسی سِٛیس ٔؿبِٝ

 ٔكرم سطسیجی ثب ثبیس وٝ اؾزسكىیُ قسٜ ّٖٕیبر سٗسازی اظ وبض ٞط. ا٘دبْ ٌیطز ٞبٔبقیٗ اظ ای

ِحٓٝ  ٞط ٔبقیٗ زض یه .س٘قٛدطزاظـ  ٚ زض ٔسر ظٔب٘ی ّْٔٗٛ ثسٖٚ ٚلفٝضٚی ٔبقیٗ ٔدبظ ذٛز 

 ٞط زض ٞبّٖٕیبر سٛاِی قبُٔ سٗییٗ ٔؿبِٝدطزاظـ وٙس. ثب ایٗ سفبؾیط  ضا ّٖٕیبر یه سٟٙبلبزض اؾز 

سِٛیس  ظٔب٘جٙسی ٔؿبِٝاؾز. قسٜسبثٕ ٞسفی اؾز وٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ء، ثطای اضيبآلار ٔبقیٗ اظ یه

 ٔؿبِٝدصیطی زض اُ٘ٗبفسفبٚر  اؾز. ولاؾیه آٖ ٔؿبِٝای اظ ز سٛؾٗٝ یبفشِٝحب دصیطاُ٘ٗبف وبضٌبٞی

 یه اظ ثیف ّٖٕیبر ٞط ا٘دبْ ثطایزض ا٘شربة ٔبقیٗ ٔٛضز ٘ٓط ثطای دطزاظـ اؾز، ظیطا وٝ زض آٖ 

ٚ ثٝ ایٗ  قٛزٔی ايبفٝ ٔؿبِٝ ثٝ ٘یع ٞبٔبقیٗ ثٝ ٞبّٖٕیبر سرهیم حبِز ایٗ زض. زاضز ٚخٛز ٔبقیٗ

قٛز وٝ أب ٘ٛآٚضی ایٗ دػٚٞف اظ آ٘دب آغبظ ٔی .[5]ٌطززافعٚزٜ ٔی ٔؿبِٝٞبی سطسیت ثٝ دیچیسٌی

وٙیٓ. زض اٖٕبَ ٔی دصیطاُ٘ٗبف سِٛیس وبضٌبٞی ظٔب٘جٙسی ٔؿبِٝضا ثط  1ٞبی سمؿیٓ ا٘ساظٜ وبضٞبضٚـ

سط سمؿیٓ قسٜ ٚ قٛ٘س ٚ َی فطایٙسی ثٝ اخعای وٛچهفطو ٔی 2ایٗ حبِز وبضٞب ثٝ نٛضر ٔحِٕٛٝ

 ٌیطز.دطزاظـ ضٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی

 

 

 

                                                      
1
 Lot Splitting 

2
 Lot 



 فهُ اَٚ-وّیبر سحمیك
 

5 
 

 .ضزٍرت ٍ سابقِ اًجام تحقیق1.1

 ٌبٜ، فطایٙس سِٛیس زضظٔب٘جٙسی ثط وؿی دٛقیسٜ ٘یؿز ٚ ثُٛض ذبل ٔٛيٛٔ  يطٚضر ظٔب٘جٙسی

ضقس ٚ ازأٝ  ٞبی سِٛیسی ضا اظ ٔؿیط ؾبِٓبظٔبٖزاضای چٙبٖ ٔعایبیی اؾز وٝ زض نٛضر ٖسْ ٚخٛز، ؾ

ٔسیطیز سِٛیس  ض نٛضر دیبزٜ ؾبظی ٔٛفك یه ؾیؿشٓؾبظز. ززض ٔحیٍ ضلبثشی ٔٙحطف ٔیحیبر 

 :ثطذٛضزاض ٌطز٘س قطوشٟب ٔی سٛا٘ٙس اظ ٔعایبی ظیط خبٕٔ،

 ٔؿئِٛیٗ ذٍ سِٛیس زض ثط٘بٔٝ ضیعی ثٟیٙٝ سِٛیس وٕه ثٝ .1

 وبٞف حدٓ ٔٛخٛزی زض ا٘جبض .2

ٚ زض ٘شیدٝ وٕه ثٝ سهٕیٓ ٌیطی زض دصیطـ  افعایف لسضر دیف ثیٙی ٚيٗیز سِٛیس .3

 ؾفبضقبر

 اظ سٛاٖ زاذّی قطوز وبٞف ثطٖٚ ؾذبضی ٚ اؾشفبزٜ حساوثطی .4

 ٚ دطؾُٙ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ سٛاٖ ٔبقیٗ آلار .5

 يبیٗبر ٔحهٛلار، لُٗبر ٚٔسیطیز ثٟشط  .6

 ٚاؾُٝ ٘شیدٝ ثٟیٙٝ ؾبظی افعایف ؾٛز ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب ثٝ .7

 ٔٛلٕ ٔحهَٛ ثٝ ٔكشطی افعایف ذٛـ لِٛی ثٝ ٚاؾُٝ سحٛیُ ثٝ .8

  ٔبقیٗ سٗییٗ ثط٘بٔٝ ثٟیٙٝ سِٛیس ٞط .9

 ثٛاؾُٝ ا٘شٓبض ثطای زضیبفز لُٗٝ ٘یٓ ؾبذشٝ وبٞف ظٔبٖ ثیىبضی ٔبقیٗ آلار .10

 

ّیُ حؿبؾیز سحٚ  الار خسیس ثىبضٌیطی ٔبقیٗ سهٕیٓ ٌیطی زض ظٔیٙٝثٝ ٕٞچٙیٗ ثُٛض يٕٙی 

 وٙس.ٔی ٕهوب، قٙبؾبیی سٍٙٙبٞب ٚ ٌٌّٛبٟٞٚ  سغییط قطایٍ ٔرشّف ّٖٕیبر سِٛیس ٘ؿجز ثٝ

٘حٜٛ ثطذٛضز ثب قطایٍ دیف ضٚی ثط٘بٔٝ ضیعی سِٛیس ٚ ظٔب٘جٙسی،  ٌصقشٝ، ٞبیؾبَ ََٛ زض

ٚ  ٔؿبئُؾبظی سحّیُ ضاٞىبضٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثب ٞسف آؾبٖٚ ضیعاٖ ثٛزٜ ٞبی ثط٘بٕٔٝٞٛاضٜ یىی اظ زغسغٝ

اؾز. زأٙٝ ایٗ ضاٞىبضٞب، آ٘دبیی وٝ دیچیسٌی ٞبی ّٖٕی دیكٟٙبز قسٜؾبظی آٟ٘ب زض ٔحیٍدیبزٜ
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ٞبی ٞٛقٕٙس ضا ٘یع ثٝ ٔیبٖ آٚضزٜ اؾز ٚ ضٚز، دبی اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓثیف اظ حس ثبلا ٔی ٔؿبئُ

ٔطثٌٛ  سحمیمبر ٚ سِٛیس زض ٞباٍِٛضیشٓ ایٗ اظ اؾشفبزٜ زض سٛخٟی لبثُ ٞبیدیكطفزظ ُٔبِٗبر حبوی ا

 .ثبقسٔی ثٝ آٖ

َجك ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفشٝ وٝ زض فهُ زْٚ ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞس قس اٖٕبَ ضٚیىطزٞب ٚ 

سِٛیس وبضٌبٞی، ثٟجٛز ٘شبیح چكٍٕیطی  ٔؿبِٝسِٛیسی ثٝ ٚیػٜ  ٔؿبئُٞبی خسیس زض ٔٛاخٟٝ ثب سىٙیه

ُٔبِٗبر ضٚی یه ٔسَ خبٕٔ ٚوبضا ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ خطیبٖ  وٝ ضا زض ثط ذٛاٞس زاقز. اظ آ٘دبیی

دصیط، ثؿیبض ٔحسٚز اؾز، ایٗ ٔٛيٛٔ يطٚضر سِٛیس وبضٌبٞی زض حبِز اُ٘ٗبف ٔؿبِٝٔحِٕٛٝ ثطای 

 وٙس.ثط ثطای آٖ ضا سجییٗ ٔیُٔبِٗٝ ٚ سحمیك  خٟز اضایٝ ٔسِی ٔٙبؾت ٚ ضاٜ حُ ٔٛ

 .اّذاف تحقیق1.1

ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی سِٛیس ثطای ٝ یه یٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس ٞسف اظ ایٗ سحمیك ثٝ َٛضوّی اضا

 دصیط اؾز. ثب ایٗ ٚخٛز ٘شبیح ایٗ ُٔبِٗٝ زض ٔٛاضز ظیط خبی سبُٔ زاضز:ٔحیٍ سِٛیس وبضٌبٞی اُ٘ٗبف

 دصیط.سِٛیس وبضٌبٞی اُ٘ٗبف ٔؿبِٝ ِٛٝ زضاضایٝ يطٚضر اؾشفبزٜ اظ ضٚیٝ خطیبٖ ٔحٕ .1

 سِٛیس وبضٌبٞی ثب ضٚیىطز خطیبٖ ٔحِٕٛٝ. ٔؿبِٝاضایٝ ٔسَ ضیبيی ٔٙحهط ثفطز ثطای  .2

ٕ٘بیف وبٞف زٚضٜ ؾبذز زض َی یه ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی ثب اٖٕبَ ضٚیىطز خطیبٖ ٔحِٕٛٝ ٚ  .3

 دیكٟٙبزی. ٓٞبی ٔطسجٍ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٔشٗبلجب وبٞف ٞعیٙٝ

 .ساختار پایاى ًاه1.1ِ

 ٞبی ثٗسی ثٝ ایٗ قطح اؾز:٘بٔٝ زض فهُؾبذشبض دبیبٖ

ٞب ٚسٗطیف دصیط، قطح ٚیػٌیسِٛیس وبضٌبٞی ٚ وبضٌبٞی اُ٘ٗبف ٔؿبئُزض فهُ زْٚ اثشسا ٔطٚضی ثط 

ٞبی اضایٝ قسٜ ذٛاٞیٓ زاقز. زض ازأٝ فهُ زْٚ ثٝ سٗبضیف ٚ وبضثطزٞبی خطیبٖ ٔٛضز ٘یبظ آٟ٘ب ٚ ٔسَ

دطزاظیٓ. زض فهُ ؾْٛ اثشسا یه ٌطفشٝ ضٚی آٖ ٔیِٕٛٝ ثٝ ٚیػٜ زض سِٛیس وبضٌبٞی ٚ ُٔبِٗبر ا٘دبْٔح
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سِٛیس وبضٌبٞی ثب خطیبٖ ٔحِٕٛٝ اضایٝ قسٜ اؾز. ثب سكریم  ٔؿبِٝضیعی ذُی ثطای حُ ٔسَ ثط٘بٔٝ

NP-hard  ٖاٍِٛضیشٓ ، وبضا ٘جٛزٖ ٔسَ ثط٘بٔٝ ضیعی ذُی آقىبض قسٜ ٚ ثطای حُ اظ یه ٔؿبِٝثٛز

ایٓ. زض فهُ چٟبضْ ٘شبیح حبنُ اظ ثىبضٌیطی ضٚـ  دیكٟٙبزی اظ َطیك حُ اثشىبضی ثٟطٜ ثطزٜفطا

الأىبٖ ثب ُٔبِٗبر وبضٌیطی اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی حشیٕ٘ٛ٘ٝ ٔكرم قسٜ ٚ ٘شبیح حبنُ اظ ثٝ ٔؿبئُ

ٔٛضز ثطضؾی  ٔؿبِٝظٔیٙٝ ٌیطی ٚ اضایٝ دیكٟٙبزار آسی زض ٌطزز. ٘شیدٝزیٍط زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔمبیؿٝ ٔی

 زٞس.٘یع ٔحشٛای فهُ دٙدٓ ضا سكىیُ ٔی

 



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 مرور ادبیات تحقیق
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 .هقذه1.1ِ

ضیعی سِٛیس ٘مف سٗییٗ سٛاِی ّٖٕیبر ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ٔطاحُ ٟ٘بیی ثط٘بٔٝظٔب٘جٙسی ٚ  ٔؿبِٝ

ثؿعایی زض سحمك اٞساف سِٛیسی ٚ ذسٔبسی زاضز. ثٝ ّٖز وبضثطز ضٚظافعٖٚ سِٛیس وبضٌبٞی زض نٙبیٕ 

سط قسٜ ٚ ثعضي سِٛیسی ٔب٘ٙس ذٛزضٚؾبظی ٚ ٔٛ٘شبغ، ٘مف ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی ضٚظ ثٝ ضٚظ دطضً٘

 اؾز.دیطأٖٛ ثٟجٛز آٖ ضٚ٘ك ثؿیبضی یبفشٝ ُٔبِٗبر

سِٛیسوبضٌبٞی ٚ حبِز  ثٙسیظٔبٖ ٔؿبِٝزض ایٗ فهُ اثشسا ثٝ سٗبضیف ٔٛضز ٘یبظ زض سكطیح 

دطزاظیٓ ٔسِٟبی ضیبيی قٙبذشٝ قسٜ ٔی ٔٗطفی ٚ ٔؿبِٝدصیط آٖ، ضٚقٟب ٚ ضٚیىطزٞبی حُ ایٗ اُ٘ٗبف

دصیط ٚ اُ٘ٗبف سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝ ثىبضٌیطی آٖ زضٚ زض ازأٝ ثٝ ضٚیىطز خطیبٖ ٔحِٕٛٝ ٚ ٘حٜٛ 

 دطزاذز.ایٗ ٔٛيٛٔ، ذٛاٞیٓ ٌطفشٝ دیطأُٖٛٔبِٗبر ا٘دبْ

 1بٌذی تَلیذ کارگاّیسهاى هسالِ.1.1

ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٔبقیٟٙب ٚ ٔدٕٖٛٝ ای اظ  (JSPظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی) ٔؿبِٖٝٙبنط یه 

 mوبض ثبیس سٛؾٍ  nٔسَ ٔشساَٚ آٖ ثسیٗ نٛضر ذٛاٞس ثٛز وٝ  وبضٞبی آٔبزٜ ثطای ظٔب٘جٙسی اؾز.

ثبقس وٝ ثبیس ثب یه سٛاِی ذبل ٚ ضٚی یه ٔبقیٗ دطزاظـ قٛ٘س. ٞط وبض قبُٔ یه ؾطی ّٖٕیبر ٔی

زض فطآیٙس، دطزاظـ قٛ٘س. ٞط ٔبقیٗ زض ٞط ِحٓٝ فمٍ ٔی سٛا٘س یه  2ٔبقیٗ ذبل ثسٖٚ ا٘مُبٔ

 ٔؿبِٝ یه نطفب وٝ ثبقسٔی اخطا لبثُ ٔبقیٗ یه ضٚی ثط فمٍ رّٖٕیب ّٖٕیبر ضا دطزاظـ وٙس ٚ ٞط

اؾز. زض حبِشی وٝ سٗساز وبضٞب ثیف اظ ٔبقیٟٙب ثبقس، ثطای ا٘دبْ سٕبٔی ّٖٕیبسٟب ثبیس ثیف اظ  سٛاِی

، زض ایٙدب ٞیچ ٔبقیٗ آغبظٌط 3وطز. ثطذلاف ٔسَ وبضٌبٜ ٌطزـ وبضییىجبض اظ ثطذی ٔبقیٟٙب اؾشفبزٜ

                                                      
1
 Job shop scheduling 

2
 Preemption 

3
 Flow shop 
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. زض ایٗ >5=قٛز٘بٔیسٜ ٔی 1زٚضٜ ؾبذز٘ساضز. ظٔبٖ دبیبٖ آذطیٗ ّٖٕیبر زض انُلاح  یب دبیب٘ی ٚخٛز

 ( ٔكرم وطز.1-2سٛاٖ ٞطٔبقیٗ ضا زض وبضٌبٜ ثب خطیبٟ٘بی ٚضٚز ٚ ذطٚج وبض ٕٞچٖٛ قىُ)ٔسَ ٔی

 

یذ -(1-1ضکل)  کارگاّیضوایی اس ٍرٍد ٍخزٍج کارّا بِ یک هاضیي در هذل تَل

ٞب اضایٝ سٛا٘س ثهٛضر خبیٍكز ّٖٕیبسی وبضٞب ضٚی ٔبقیٗٔی ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞیخٛاة 

ٔبقیٗ  mوبض ٚ  nثب  ٔؿبِٝقٛز. سٗساز وُ ظٔب٘جٙسی ٞبی ٕٔىٗ)آٖ اظ قس٘ی ٚ ٘كس٘ی( ثطای یه 

ٞبی ٕٔىٗ، ثُٛض ٔكٟٛز ثطای یبفشٗ خٛاة ثٟیٙٝ ثطضؾی سٕبْ ظٔب٘جٙسی .ذٛاٞس ثٛز    ثطاثط ثب 

ظٔب٘جٙسی سطویجی ؾرز ثب  ٔؿبِٝیه  ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝأىبٖ دصیط ٘رٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ 

وبضثطزی ٟٔٓ زض حٛظٜ  ٔؿبِٕٝٞچٙیٗ یه  ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی. >5=ٔحبؾجبر ظیبز ذٛاٞس ثٛز

سٛاٖ زض ثط٘بٔٝ ضا ٔی ٌبٞیظٔب٘جٙسی سِٛیس وبض ٔؿبِٝثبقس. وبضثطز ٔسیطیز سِٛیس ٚ ٟٔٙسؾی ؾبذز ٔی

ٞبی ٔطسجٍ زیٍط ٔكبٞسٜ وطز. ضیعی سِٛیس، ٔسیطیز ٔٙبثٕ، ٔحبؾجبر ٔٛاظی یب سٛظیٕ قسٜ ٚ حٛظٜ

ثطای افعایف وبضایی سِٛیس، وبٞف ٞعیٙٝ ٚ  ایٗ ٔؿبِٝ ضٚیٝ ٞبی وبضای ؾبظٔب٘سٞی سِٛیس ٚ ظٔب٘جٙسی

 ثٟجٛز ویفیز سِٛیس ذیّی ٟٔٓ ٞؿشٙس.

ُٔبِٗبر  ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝثیف اظ دیف وبضثطزٞبی ثب ٔكرم قسٖ إٞیز 

ثؿیبضی زض ایٗ ظٔیٙٝ آغبظ ٌطزیس. اظ خّٕٝ دیكٍبٔبٖ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔیشٛاٖ ثٝ دػٚٞف ثطٚوط ٚ 
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ثب  ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝؾبظی  اقبضٜ وطز. آٟ٘ب زض ُٔبِٗٝ ذٛز ثٝ ٔٙٓٛض ثٟیٙٝ >7=ٕٞىبضاٖ

 ٖسزی آظٔبیكبر ثب آٖ ضا ٚ اثطثركی ٝیاضا 1خؿشدٛی ٕٔٙٛٔ اٍِٛضیشٓ یه زٚضٜ ؾبذز زض٘ٓطٌیطی

-ضٚیٝ ضا ثب ظٔب٘جٙسی سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝ، >30= زض ٕٞبٖ ؾبَ خٛقی ٚ ٕٞىبضاٖ .زاز٘سٔشٗسز ٘كبٖ

 اظ یه ،ٔؿبِٝ حُ آٟ٘ب ثطای .زاز٘س لطاض سحّیُ ٚ سدعیٝ ٞب ٔٛضزای اثشىبضی زض ا٘شربة ّٖٕیبر

ٞب ضا غ٘شیه ّٖٕیبر اٍِٛضیشٓ اظ ٔطحّٝ اَٚ ثب اؾشفبزٜ .وطز٘س اؾشفبزٜ ایٔطحّٝ زٚ غ٘شیه اٍِٛضیشٓ

 ٔسَ یه حُ ثب قسٜ ا٘شربة ٞبیٌعیٙٝ زض وبضٞب قطٚٔ ظٔبٖ سٛاِی ٚ زْٚ وطز ٚ زض ٔطحّٝا٘شربة ٔی

  اثٗبزی دیچیسٌی زْٚ اظ ٔطحّٝ ذُی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض غیط ٔحسٚزیز. آٔسذُی ثسؾز ٔی غیط

 اٍِٛضیشٓ ایٗ اِٚیٝ ٘شبیح وبؾز.ٔی سِٛیس وبضٌبٞی ٔؿبِٝ سب آٖ ظٔبٖ ثطای قسٜ قٙبذشٝ فطَٔٛ ثٟشطیٗ

 ٕ٘ٛز.ثٟیٙٝ حُ ٔی ضا ثٝ نٛضر وٛچه اٍِٛضیشٓ ٔؿبئُ ٚ أیسٚاض وٙٙسٜ ثٛز

ٞبی اثشسایی سٛؾٍ دیكٍبٔبٖ، ُٔبِٗبر زض ایٗ ظٔیٙٝ ؾطٖز ثیكشطی دؽ اظ اضایٝ ضٚیىطز

ٌطفز. سغییطار، ثٟجٛزٞب ٚ سٛؾٗٝ ٔسِٟب ٚ ضاٞىبضٞبی حُ اِٚیٝ ٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ قطایٍ ٔرشّف ثٝ 

ثٝ قطایٍ حمیمی ٔحیٍ وبض ضا زاضز، ثؿشط  ٔؿبِٝوٝ غبِجب ؾٕز ٚ ؾٛی ٘عزیه وطزٖ فًبی  ٔؿبِٝ

-اوٖٙٛ ٘یع ازأٝ زاضز. اظ خّٕٝ ٟٕٔشطیٗ قطایٍ ايبفٝٓ آٚضزٜ اؾز وٝ ٖٞٓٓیٕی اظ ُٔبِٗبر ضا فطاٞ

 ٞب اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ ذٛاٞیٓ دطزاذز. دصیطی زض سرهیم ّٖٕیبرثحث اُ٘ٗبف ٔؿبِٝقسٜ ثٝ 

 1پذیزتَلیذ کارگاّی اًؼطافبٌذی سهاى هسالِ .1.1

 ٔطاوع سِٛیسی زض آٖ ٚیػٜ خبیٍبٜ زِیُ ثٝ دصیطاُ٘ٗبف وبضٌبٞی سِٛیس ٞبی ؾیؿشٓ ظٔب٘جٙسی

 اُ٘ٗبف وبضٌبٞی سِٛیس ظٔب٘جٙسی ٔؿبِٝثبقس. ٔی سِٛیسی ٚاحسٞبی ٔسیطاٖ ظیبز سٛخٝ ٔٛضز

 J1 , J2) وبض nیٗٙی   ولاؾیه وبضٌبٞی سِٛیس ثٙسیظٔبٖ ٔؿبِٝظٔب٘جٙسی  ثهٛضر ( FJSPدصیط)

,..., Jn ٖٕٝٛای قبُٔ ( ضٚی ٔدm  ٗٔبقی (M1,M 2 ,...,Mmٔی )زاضای  وبض ثبقس. ٞط Oj رّٖٕیب 

 سٗییٗ ٘یع، ٔؿبِٝ ایٗ ظٔب٘جٙسی ٌطز٘س. ٞسف ا٘دبْ ٘یبظیثشطسیت ٚ ثطاؾبؼ دیف ثبیؿشی اؾز وٝ
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ٌطزز.  ثٟیٙٝ ؾبذز زٚضٜ ٔثُ قسٜ ٔكرم لجُ اظ ٞسف سبثٕ یه وٝ ٘حٛی اؾز ٞب ثٝ ّٖٕیبر سٛاِی

ٞط ّٖٕیبر ثط ضٚی ثیف اظ یه ٔبقیٗ لبثُ دطزاظـ اؾز، ٖلاٜٚ ثط سٗییٗ  FJSP ٔؿبِٝزض  اظ آ٘دب وٝ

یٗ ضٚ ٖلاٜٚ ثط زقٛاضیٟبی ا ٌطزز. اظايبفٝ ٔی ٔؿبِٝٞب ٘یع ثٝ ٔبقیٗ ٞب، سرهیم آٟ٘ب ثٝ سٛاِی ّٖٕیبر

 ٔؿبِٝثٝ زٚ ظیط  FJSP ٔؿبِٝٞبی ذبل سرهیم ضا ٘یع زاضز. ثٙبثطایٗ ولاؾیه دیچیسٌی ٔؿبِٝ

-سرهیم وٝ ثٝ سرهیم ٞط ّٖٕیبر ثٝ یىی اظ ٔبقیٟٙبی ٔدبظ ٔی ٔؿبِٝ( ظیط 1ٌطزز: )سمؿیٓ ٔی

-2ؾبظز. زض قىُ)ظٔب٘جٙسی وٝ سٛاِی ا٘دبْ ّٖٕیبر ضٚی ٔبقیٟٙب ضا ٔكرم ٔی ٔؿبِٝ( ظیط 2دطزاظز)

س ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞطیه ضا قبٞدصیط ثب زٚ وبض ٚ ّٖٕیبرسِٛیس وبضٌبٞی اُ٘ٗبف ٔؿبِٝ( ٕ٘بیكی اظ یه 2

 ٞؿشیٓ.
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لًِوایطی اس -(1-1ضکل) اًؼطاف هسا  پذیزتَلیذ کارگاّی 

 

 FJSP.رٍیکزدّای حل 1.1

ٚ ضٚیىطز  1ضٚیىطز ؾّؿّٝ ٔطاسجی زٚ ضٚیىطز اضائٝ قسٜ اؾز: FJSP ٔؿبِٝثٝ ٔٙٓٛض حُ 

 .ٌطززظٔب٘جٙسی ٚ سرهیم سجسیُ ٔی ٔؿبِٝثٝ زٚ ظیط  ٔؿبِٝضٚیىطز ؾّؿّٝ ٔطاسجی زض  .2یىذبضچٝ

زض  .[47]قٛزوبٞس ِٚی اظ ویفیز خٛاثٟب سب حسی وبؾشٝ ٔیٔی ٔؿبِٝس ایٗ سفىیه اظ دیچیسٌی ٞطچٙ
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