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 آق

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایه پایان نامه را ضمه تشکر و سپاش بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقدیم می نمایم به:
 

 ووران متلف  زددیی ام اجاام واو  ادد و محضر ارزشمند پدر و مادر عزيزم به خاطر همه ی تلاشهای محبت آمیس ی که در 
  بامهربانی چگىنه زیسته را به مه آمىخته ادد.
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 قذرداوی

ٛياٜٛي ٝ ًٜٞٙيُبٙ، كن اٝ ٍا  ٕذبٓ هيای ٍا ٠ً ٕوٍٜٞاٙ، ىٍ ٕشٞىٙ اٝ ث٘بٜٛي ٝ ٙ٘بٍٛيُبٙ، َٙ٘ىٙ ٛؼ٘ز ١بی اٝ

ي كب١ْ ٝ سیبدبیبٙ ثَٕبٖٛ. اُ إسٞكین ٍا ٍكین ٍا١ٖ ٕبهز سب ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ٍا ث٠  ٌَٙ ٙبیبٙ ٛظبٍ ایِى ٜٗبٙ ٠ً. ُِاٍىٙ ٛشٞاٜٛي

ٍا ٍٗٞى  ایٜؼبٛتٍا١ٜ٘ب ٠ً ١٘ٞاٍٟ  بسیيث٠ ػٜٞاٙ إٝ ىًشَ ٗؼیي١ٍب هٞٗ هٔن  ىًشَ ث٢َإ كلاكشٌبٍاٛيیٜٚ٘ي ػٜبة آهبی 

ٗٚبٍٝ ػٜبة آهبی ىًشَ اكي ٝلَاَُى ٠ً ِٕٜیٜی ثبٍ ١٘ـٜیٚ اُ إشبى  ٍ ىاٟ اٛي ،ً٘بّ سٌَٚ ٍا ىإٍ .٦ٓق ٝ ٗلجز هٞى هَا

ديٍ ثٍُِٞإٍ ػٜبة آهبی ىًشَ  ١بی ثی ٙبئج٠ثب اٗشٜبٙ ثیٌَاٙ اُ ٖٗبػيرًٜٖ. ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ثَ ىٝٗ ایٚبٙ ٛیِ ثٞى، سٌَٚ ٗی

ػٜبة  ًٜبٍ ٗٚ ثٞىٛي. ا١ُبی اٍُٛيٟ ٝ ك٘بیش٢بی ٗؼٜٞی ٝ ٗبىی ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝ دبیبٙ ٛب٠ٗ ىٍ یٕٞق ك٘یياٝؿٔی ٠ً ثب ٍا١ٜ٘بیی

١بی ػٔ٘ی ٝ ىٍ اهشیبٍ ٌُاٙشٚ ٜٗبثغ ػٔ٘ی ٍٗٞى ٛیبُ آهبی ىًشَ ػبٝیي ای٘بٛذٍٞ ٝ هبٖٛ ىًشَ ١َُٟ ٢ٍٗبٛذٍٞ ث٠ ىٓیْ ٍا١ٜ٘بیی

١بی ثب اٍُٙٚبٙ ١ب ٝ ٍا١ٜ٘بییدٍٞ ٝ ٢ٜٗيٓ ٗل٘يی ث٠ ىٓیْ ك٘بیزًٜٖ. ١٘ـٜیٚ اُ آهبی ٢ٜٗيٓ ٗؼیي ٕٗٞیسٌَٚ ٗی

 ا ىإٍ. ً٘بّ سٌَٚ ٍ

-اُ ًبًٍٜبٙ ٝ ىٕز اٛيٍ ًبٍاٙ ًَِٗ سلویوبر ًَٗجبر ًٍٚٞ ث٠ ىٓیْ ١ٌ٘بٍی ٝ٘ی٘ب٠ٛ ٝ ٝجٍٞا٠ٛ ثب ایٜؼبٛت سٌَٚ ٗی

ًٜٖ. هٞٞٝب اُ ٗؼبٝٙ ایٚ ًَِٗ ػٜبة آهبی ىًشَ ػٞاى كشبكی ٗويٕ، ٖٗئّٞ آُٗبیِٚبٟ آهبی ىًشَ كوی٠ ٛٞیَ، ًبٍٜٙبٕبٙ 

 هبٖٛ ٢ٜٗيٓ ٗلشَٕ ػٔیذٍٞ ٕذبِِٕإٍ. آُٗبیِٚبٟ هبٖٛ ٢ٜٗيٓ ٗؼ٠ٗٞٞ ًیب ٝ 

ثوٚی اُ ًب١ٍبی ػ٘ٔی ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ىٍ ًَِٗ سٌظیَ ٝ ثبُٕبُی ًهبیَ ٙبىٍٝاٙ ىًشَ یٕٞق دٍٞ ٕیب١ٌْ اٛؼبٕ ٙي. یویٜبً 

ثيٝٙ ١ٌ٘بٍی ٝ ٖٗبػير ػِیِاٛی ١٘ـٞٙ ٢ٜٗيٓ ث٢٘ٚ ٌٜٗز هٞاٟ، ٢ٜٗيٓ اك٘ي ١ٍٞی، آهبی ك٘یي ١ٝبثی، آهبی كٖٚ 

 ٝ ٕبیَ ًبًٍٜبٙ ًَِٗ ًٌٍٗٞ ایٚ ٢ٖٗ اٌٗبٙ دٌیَ ٛجٞى.ٍه٘ ث٢بٍ 

آهبی ىًشَ ٕجلبٙ اهٞاٙ، ىًشَ ١ٝبة دٍٞ كَع، ىًشَ ٖٛیٖ ٝلَاَُى، إ ٓ ثی ىٍیؾ هيٗز ىٕٝشبٙ َُاٙ ٗبی٠ثب ٕذب 

٠ً َٗا ٢ٜٗيٓ ٗب١بٙ َٕٔ٘ٝىی، ٢ٜٗيٓ ٛؼ٠٘ دشٌی، ٢ٜٗيٓ َٕٝٛبُ هٔیٔی، ٢ٜٗيٓ ٕبٍٟ هیبٝی ٝ ٢ٜٗيٓ ٙی٘ب ١ًٞی 

 ی٘ب٠ٛ ٝ ٗٚلوب٠ٛ یبٍی ىاىٟ اٛي.ٝ٘
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 چکیذٌ

 یَ آٙ ثَ سـٌی٠ لاٍٝی سبٓ ٗب١یٝ سبط Cثب ٦ٕٞف ٗوشٔق ٝیشبٗیٚ ( DIPTERA) سٞٓیي ٝ ؿٜی ٕبُی لاٍٝ ٙیَٝٛٞٗیيٟ

 (Acipenser persicus) ایَاٛی

 

 ػٔی ك٘یياٝؿٔی
 

یی ىاٍای ظَكیز سٞٓیي ٗظٔی ثبلا ٝ يى١١بی ٙیَیٚ سٌٚیْ ٗیار ًلِی آةثیٚ كَٚىٍ ُیبىی ٍا  ػ٘ؼیز هبٛٞاىٟ ٙیَٝٛٞٗیي،

ٕ ؿٌایی ثب اٍُٗ ثَای ثٖیبٍی اُ یٌی اُ اهلاٝ  لا١ٍٝبی ایٚ ٗٞػٞىار ىاٍای اٍُٗ ؿٌایی ثبلایی ١ٖشٜي. ١٘ـٜیٚ يثبٙٗی

ثب ًٜشَّ  ،ثٖش٠ ىٍ ٗلی٤ ًبٗلاًَ، سٞٓیي لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ سلوین كب١. ٍٝٛيٗب١یبٙ هبٝیبٍی ث٠ ٙ٘بٍ ٗی ١ب ث٠ ٝیْٟٗب١ی

َٙای٤ كیِیٌٞٙی٘یبیی ٝ ایؼبى ٗلی٤ ٜٗبٕت ثَای ًبْٗ ٙيٙ ؿَه٠ ُٛيُی ایٚ كَٚار اٛؼبٕ ٙي. ٗیِاٙ سٞٓیي ىٍ ١َ ٗشَ 

 100 (C100 ٝ )1000(، C0ٕبُی لا١ٍٝب ثب ا١بك٠ ًَىٙ ٗوبىیَ ٝلَ )َُٕ ثَآٍٝى ٙي. ؿٜی 80±10َٗثغ ث٠ ٥ٍٞ ٗیبِٛیٚ 

(C1000ٗیٔی ) ٚٝیشبٗی َُٕC ٞٔ١بی اٛؼبٕ ٙيٟ ث٠ َُٕ اُ ًٞى َٗؿی )ثٖشَ( اٛؼبٕ ٙي. آُٗبی٘)إٌٍٓٞثیي إیي( ىٍ ١َ ًی

ٝ  µg/g 45/15±2/74 ،µg/g 61/116±03/325ٜٗظٍٞ ثٍَٕی ٗیِاٙ إٌٍٓٞثیي إیي ىٍ لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي، ٗوبىیَ 

µg/g 31/81±86/779  ٍسی٘ب١ٍبی ٍا ث٠ سَسیت ىC0 ،C100  ٝC1000 َُٟٝ ٚثب اهشلاف ٗؼٜی ىاٍ ثی( ١05/0ب ٛٚبٙ ىاىP < .)

ٍٗٞى إشلبىٟ  g 03/0±3/0 اثشيایی ثَای سـٌی٠ لا١ٍٝبی سبٕ٘ب١ی ایَاٛی ثب ُٝٙ ٕبُی ٙيٟىٍ َٗك٠ٔ ثؼي، ٙیَٝٛٞٗیي١بی ؿٜی

 ٍُٝ سـٌی٠ ٙيٛي. اٛياُٟ ُیَی 14ٓیشَی ث٠ ٗير  10ی ١بی دلإشیٌه٦ؼ٠ لاٍٝ سبٕ٘ب١ی ایَاٛی ىٍ سبٛي 20هَاٍ َُكشٜي. سؼياى 

(. ثٍَٕی ٗیِاٙ < ٥05/0Pّٞ ٝ ُٝٙ لا١ٍٝبی سبٕ٘ب١ی ایَاٛی، اهشلاف ٗؼٜی ىاٍی ٍا ىٍ كبًش١ٍٞبی ٍٙي ٛٚبٙ ٛياى )

(. ثب ٝػٞى < ١05/0Pب ثٞى )إٌٍٓٞثیي إیي ىٍ اٗؼبء ٝ اكٚبء ایٚ لا١ٍٝب ٛیِ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ػيٕ ٝػٞى اهشلاف ٗؼٜی ىاٍ ىٍ َُٟٝ

ایٚ سـٌی٠ لا١ٍٝبی سبٕ٘ب١ی ایَاٛی س٤ٕٞ ٙیَٝٛٞٗیي١بی ؿٜی ٙيٟ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ایٚ ٗب١یبٙ س٘بیْ ُیبىی ث٠ ایٚ لا١ٍٝب ىاٍٛي 

سٞاٙ اُ لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي ث٠ ػٜٞاٙ یي ؿٌای ُٛيٟ ثب ٝ ١یؾ ٠ُٛٞ سٔلبسی ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝ دٍَٝٗ ٗٚب١يٟ ٛٚي. ىٍ ٢ٛبیز ٗی

سٞاٛي ٛیب١ُبی ٗب١یبٙ ث٠ ثَای ؿٜی ٕبُی ایٚ ٗٞػٞىار ٗی Cبٕ ثَى ٝ ػٜٞاٙ ٛ٘ٞى ٠ً إشلبىٟ اُ ٝیشبٗیٚ هبثٔیز ؿٜی ٕبُی ٛ

ایٚ ٗبىٟ ٗـٌی ٍا ث٥ََف ًٜي. ایٚ ٝیشبٗیٚ سبطیَ ؿٜياٛی ىٍ ٍٙي لا١ٍٝبی سبٕ٘ب١ی ایَاٛی ٛياٙز ٠ً ٙبیي ثشٞاٙ ثب ٥ٞلاٛی سَ 

 ىٍ ػیَٟ ٍا ث٠ ٥ٍٞ ٦ٗٔٞة سَی ٗٚب١يٟ ًَى.    Cیَ ك٢ٍٞ ٝیشبٗیٚ سبط ًَىٙ ىٍٟٝ دٍَٝٗ یب اٛؼبٕ سٖش٢بی إشَٓ،

 

 ًٔیي ٝاّٟ: دٍَٝٗ لاٍٝی، ًَٕ هٞٛی، إٌٍٓٞثیي إیي، ٗب١ی هبٝیبٍی
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Abstract 

 

The Chironomidae family contain a large population among freshwater benthos insects and 

have a high reproduction capacity. Also, the larva of these insects has a great nutritional 

quality and is one of the most qualified feed stuff for different kinds of fish, specially 

sturgeon fish. In this study, indoor production of chironomids was performed by controlling 

the physiochemical factors and developing an appropriate condition for these insects to 

complete their life cycle. The amount of harvest was approximately 80±10 grams per square 

meter of substrate. Enrichment of lava was conducted by adding 0 (C0), 100 (C100) and 1000 

(C1000) milligrams of vitamin C (ascorbic acid) to one kilogram of chicken manure 

(substrate). Ascorbic acid analysis of chironomidae larva showed 74.2±15.45 µg/g, 

325.03±116.61 µg/g and 779.86±81.31 µg/g in C0, C100 and C1000 respectively, with 

significant differences among groups (P< 0.05). In the next level, enriched chironomids were 

used for Persian sturgeons larval feeding with an initial weight of 0.3±0.03 g. A 14-day 

feeding trial was performed in 10 liter plastic tanks with 20 larvas in each tank. Length and 

weight measurements after the experiment period showed no significant differences in 

growth factors (P> 0.05). Analysis of ascorbic acid in Persian sturgeon’s viscera showed no 

significant differences between groups (P> 0.05). Nevertheless, no mortality was seen during 

the experiment period and feeding behaviors revealed high tendency of sturgeon larva to this 

live food. In conclusion, chironomids could be cultured in indoor situations and they could be 

known as an enrich able live food that can meet the nutritional requirements of fish. In this 

study vitamin C did not have a signifucant effect on Persian sturgeons larval feeding, but 

longer feeding periods and implication of stress tests might demonstrate the beneficial effects 

of this vitamin.  

    

Key words: Larviculture, blood worm, ascorbic acid, sturgeon  
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 ماَی ایزاویتاس 1-1

ٝ ث٠  ( ٗی ثبٜٙيOsteichthyes( اُ هيی٘ی سَیٚ اػ٢بی ٍىٟ ٗب١یبٙ إشوٞاٛی )Acipenseriformesٗب١یبٙ هبٝیبٍی )

-آة ٠ُٛٞ ٗی ثبٙي ٠ً ١ِ٘ی ىٍ 27. ایٚ ٍإش٠ ٙبْٗ ٗب١یبٙ سؼبٍی ػ٢بٙ ٗلٖٞة ٗی ٙٞٛيسَیٚ ػٔز سٞٓیي هبٝیبٍ اُ ٢ٖٗ

ثب سٞػ٠ ث٠ (.,.2005LeBreton et alٜٜي )١بی ٗؼشيّ ٛیٌَٟ٘ ٙ٘بٓی ٙبْٗ اٍٝدب، إٓیب ٝ آَٗیٌبی ٙ٘بٓی ُیٖز ٗی ً

١بی هبٝیبٍی ٢ٗبػَ ٍٝىًٞؽ سوٖیٖ ٗی ًٜٜي ١بی ٙیَیٚ ٝ ٗب١ی١بی هبٝیبٍی آة١ب ٍا ث٠ ىٝ َُٟٝ ٗب١ی١ب، ایٚ ٗب١یُیٖشِبٟ

ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ هٞى ٍا ىٍ ىٍیب ٕذَی ٗی ًٜٜي ٝ دٔ اُ ٍٕیيٙ ث٠ ٕٚ ثٔٞؽ ث٠ ٍٝىهب٠ٛ ٠ً َُٟٝ ىٕٝ ثیٚشَ ُٛيُی سـٌی٠ ای ٝ 

٠ ٍٙٞ، ١بی ٛیًٜٜ٘ي. َُٟٝ ٕٞٗی ٛیِ ث٠ ٌْٙ  ٛی٠٘ ٢ٗبػَ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٝاٍى آة١بی ٗلْ سوَ٘یِی هٞى ٢ٗبػَر ٗی

 (.1382ٍٝٛي )ًیٞاٙ، ٛيٍر كَاسَ اُ آٙ ٗی ١٠بی ٗلْ ُٛيُی هٞى ٗی ٙٞٛي ٝٓی ثٗٞت ٍٝىهب٠ٛ ١ب ٝ ٍٝىهب٠ٛ

١بی ایَاٙ ُٛديُی  ای٠ٌٜ ثیٚشَ ىٍ ٕٞاكْ ػٜٞثی ىٍیبی هٍِ ٝ ٗليٝىٟ آة یْٓثي(، Acipenser persicus٘ب١ی ایَاٛی)سبٕ

(. ثيٛی ٕیٜٔيٍی ٌْٙ، ًٚیيٟ ٝىٍاُىاٍى. ٍٛدَ  ,.1989Holčik et al) ٠ إز٢َٙر یبكش  Persian sturgeonٗی ًٜي ث٠

یي یب آثی ٗش٘بیْ ث٠ هبًٖشَی ٠ً ىٍ د١ٞٔ٢ب ثیٚشَ آثی إز ٝ ثو٘ ٙدٌ٘ی ٕدلیي ٍٛدَ    ثيٙ ىٍ ثو٘ دٚشی هبًٖشَی ٕل

ٞى. ثو٘ ػ٘يٟ سوَ٘یدِی  ٗشَی یبكز ٗی ٙ 50إز. ػ٘يٟ دَاًٜ٘ ایٚ ٗب١ی ىٍ ك٠١ٞ ػٜٞثی ىٍیبی هٍِ إز ٝ ىٍ اػ٘بم 

 ،ٗبٜٛي سبٕد٘ب١ی ٍٕٝدی   ٝ ق ٗی ى١ي١بی َُٗشَ ٍا ثیٚشَ سَػی١بیٖٞاكْ ایَاٙ إز. ٖٛجز ث٠ سبٕ٘ب١ی ٍٕٝی آةىٍ ٍٝىهب٠ٛ

ىٍ ٗبٟ ١دبی اٍىیج٢ٚدز ٝ هدَىاى    ایٚ ٗب١ی . ٢ٗبػَر سٞٓیي ٗظٔی ى١ياٛؼبٕ ٗیىٍ ًَِٗ ٝ ػٜٞة هٍِ هٞى ٍا ُٖٗشبٙ ٌٍُاٛی 

ٝ ػٜٔ ٛدَ   18-12اكشي. ػٜٔ ٗبىٟ ىٍ ٕٜیٚ ٙٞى. ثٔٞؽ ایٚ ٗب١ی ٖٛجز ث٠ ١٘شبی ٍٕٝی هٞى ً٘ی ُٝىسَ اسلبم ٗیاٛؼبٕ ٗی

-ه٦ددَسوٍٖٕددي. ١ددِاٍ ػدديى ٗددی ١350ددِاٍ ٝ ٗیددبِٛیٚ آٙ  840كدديٝى ىٍ ٙددٞٛي. ١٘ددبٍٝی ٦ٗٔددن بّ ثددبٓؾ ٗددیٕدد15-8ىٍ 

ٖ  ِٕٜی ىٍثٖشَهٟٔٞ سبٕ٘ب١یز.ٗشَإ ٗیٔی8/3سب١3/2ب  ٕدبٛشی  ىٍػد٠ 17-16 ٗؼ٘ٞلاىٍىٗدبی  ٝسوَ٘یدِی  ًدَىٟ  ٍیدِی  سود

ٗشلبٝسی ىاٍى، ىٍ ٕٜیٚ اٝٓی٠ اُ لاٍٝٙیَٛٞٗیيٟ، ُبٗبٍٝٓ، (. ثٖش٠ ث٠ ٕٚ ٗب١ی ٍّیٖ ؿٌایی 1382)ًیٞاٙ،  ُیَىٗی َُاىٍٝٞر

ْ ، ٕذٔ اُ َٛئیٔ،ثبلاٛٞٓ، ُبٝٗب١یبٙ، َٙ ٗب١یبٙ ًٞؿي، هَؿَٜ ١ب ٝ ًیٌٔب سـٌی٠ ٗیسب٢ًٍَٗبی ًٖ ثیٚدشَ   ،ًٜٜي. ىٍ ًد

ٝٗب١یبٙ اهشٞبٛ ٗدی  ١ب، ًیٌٔب ُٝب١ب إز ٝ ىٍٝي ً٘ی ١ٖ اُ ٗٞاى ؿٌایی هٞى ٍا ث٠ ٝيفسـٌی٠ سبٕ٘ب١ی ایَاٛی اُ هَؿَٜ

 .ى١ٜي

ٗشٞهق ٙيٟ یب ث٠  سبٕ٘ب١ی ایَاٛیسٌظیَ ٥جیؼی  ،اُ ثیٚ ٍكشٚ ٗلْ ١بی سوٖ ٍیِی ٝ ث٠ ػٔز سـییَار اًّٞٓٞیي ٗلی٤ ُیٖز

ٝیي ثی ٍٝی٠ ث٠ ٍٝٞر  ،ٛيٍر ٍٝٞر ٗی ُیَى. اُ ٥َف ىیَِ ث٠ ىٓیْ اٍُٗ ثبلای هبٝیبٍ إشلٞبّ ٙيٟ اُ ایٚ ٗب١یبٙ

(. ثَ إبٓ Rosenthal et al.,2000ٙيٟ إز ) هٍِٛبثٞىی ٖٛجی ًهبیَ ایٚ ٗب١یبٙ ىٍ ىٍیبی هبؿبم ثبػض  ٝ سؼبٍی

هَِٗ  ك٢َٕز% ٗب١یبٙ هبٝیبٍی اُ ػ٠ٔ٘ سبٓ ٗب١ی ایَاٛی ىٍ 86 ٝ ٜٗبثغ ٥جیؼیُِاٍٗ اسلبىی٠ ثیٚ آ٘ٔٔی كلبظز ٥جیؼز 
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آٗبٍ اػلآ ً٘یٖیٞٙ ٜٗبثغ ُٛيٟ ىٍیبی  ثَ ٥جن 2007ّ بىٍ ١ٕ٘ـٜیٚ  .(IUCN, 2012))ىٍ ٗؼَٟ اٛوَاٟ( ػبی ىاٍٛي

ٝیي  اٝعثؼي اُ ٍٕیي.  2009سٚ ىٍ ٕبّ  174ً٘شَ اُ  ث٠ 1985سٚ ىٍ ٕبّ  28500ٝیبٍی اُ هٍِ ٗیِاٙ ٝیي ٗب١یبٙ هب

ػٔیَؿٖ ٗوٍَار ثیٚ آ٘ٔٔی ً٘یٖیٞٙ ، اَُٟٗٝ ٝیي ایٚ ٗب١یبٙ ىٍ دبییٚ سَیٚ كي هٞى هَاٍ ىاٍى. 1970ٗب١یبٙ هبٝیبٍی ىٍ 

إز ٝ ًهبیَ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی ١٘بٜٛي ٌُٙش٠  ٛٚي١ٟیؾ ٠ُٛٞ ث٢جٞىی ىٍ ١ٝؼیز ًهبیَ سبٓ ٗب١یبٙ ىٍیبی هٍِ كبْٝ  كٞم،

یٌی اُ ٍا١ٌب١ٍبی ٢ٖٗ ٝ إبٕی ىٍ كلظ ْٖٛ ٝ ثبُاٍ كَٝٗ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی، دٍَٝٗ آ٢ٛب ىٍ  .ٕیَ ِٛٝٓی هٞى ٍا ٥ی ٗی ًٜي

اهيإ ٗٞطَ ٝ ػيی  1985ْ ث٢َٟ ثَىاٍی ٗب١یبٙ هبٝیبٍی اُ ىٍیبی هٍِ سب ٕبّ ١ب ثب ٍػبیز اّٝٞ ّٛشیٌی إز، ث٠ ىٓیًبٍُبٟ

ثَای دٍَٝٗ ُٞٙشی ٝ یب سٞٓیي هبٝیبٍ اُ ٕٞی ١ًٍٞٚبی كبٙی٠ ىٍیبی هٍِ ٍٝٞر َِٛكز، اٗب ثب ًب١٘ ٙيیي ٗب١یبٙ 

ٗ ٛ٘ٞىٛي )آًٍی سبًبٗی، ثٖیبٍی اُ ١ًٍٞٚبی ػ٢بٙ اهيإ ث٠ دٍَٝٗ ُٞٙشی ایٚ ٠ُٛٞ ١بی ثب اٍُ 1991هبٝیبٍی ىٍ ٕبّ 

(. اَُٟٗٝ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٛوب٣ ػ٢بٙ اُ ػ٠ٔ٘ آَٗیٌب، ٍٕٝی٠ ٝ ایشبٓیب دٍَٝٗ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی ث٠ ٥ٍٞ ػيی ىٛجبّ ٗی 1388

 19اُ  1999سب  1994(. سؼياى ِٗاٍع دٍَٝٗ سبٕ٘ب١یبٙ ىٍ ٍٕٝی٠ اُ ٕبّ Rosenthal, 2000;Raymaker, 2001ٙٞى)

سٚ اكِای٘ یبكز سب ًٍٚٞ ٍٕٝی٠ یي اكِای٘ ٙ٘ ثَاثَی ىٍ سٞٓیي  1200ث٠  200هبٜٓ ٕبٓیب٠ٛ اُ ي ٍٕیي ٝ ٗیِاٙ سٞٓی 70ث٠ 

ثَاثَ ًب١٘ یبكش٠ إز  3ٗب١یبٙ هبٝیبٍی ٍا ىاٙش٠ ثبٙي. ایٚ ىٍ كبٓی إز إز ٠ً ٗیِاٙ سٞٓیي ٕبیَ ٗب١یبٙ آة ٙیَیٚ 

(Chebanov and Billard, 2001.) ٞإز هبٝیبٍ ىٍ ثبُا١ٍبی ػ٢بٛی ٗیِاٙ ٝبىٍار ایٚ ١٘ـٜیٚ ثب سٞػ٠ ث٠ آٗب١ٍبی ىٍه

سٚ ٍٕیي. اٌٗبٙ سٞٓیي هبٝیبٍ اُ ٗب١یبٙ دٍَٝٙی ىٍ ٕبّ  2000( ث٠ 1990ٝ  ١1980بی سٚ ىٍ ٕبّ )ٕبّ 300ٗلّٞٞ اُ 

ٜيُبٙ ٝ ، یي ُبٕ ٗظجز ىٍ اكِای٘ ٝبىٍار ایٚ ٗلّٞٞ ثٞى. ٍٕٝی٠، ایَاٙ، اسلبىی٠ اٍٝدب ٝ آَٗیٌب ثٍُِشَیٚ سٞٓیي 1980ًٜ

ٙٞى ٠ً دٍَٝی ٍٝا٠ٛ ثبُاٍ ٗیسٚ هبٝیبٍ س٤ٕٞ آثِی 100-80ى١ٜي. ىٍ كبّ كب١َ َٗٞف ًٜٜيُبٙ هبٝیبٍ ػ٢بٙ ٍا سٌٚیْ ٗی

 ١بیثَ إبٓ ُِاٍٗ(. Bronzi et al., 2011ثبٙي )ىٍیبی هٍِ ثبلاسَ ٗی 2008ٝ  2007، 2006ایٚ ٗوياٍ اُ آٗبٍ سٞٓیي 

سٚ ثَآٍٝى ٙي.  884، 2008سٚ ٝ ىٍ ٕبّ  1915، 2001ٕبّ ػ٢بٙ ىٍ ١یبٙ هبٝیبٍی ٗب ٝیي(، ٗیِاٙ 2010) FAOآٗبٍی 

اكِای٘  2008سٚ ىٍ ٕبّ  48ث٠  1998سٚ ىٍ ٕبّ  3ب ىٍ سؼبٍر ػ٢بٛی اُ ١ٗیِاٙ ٝبىٍار ایٚ ٗب١ی ایٚ ىٍ كبٓی إز ٠ً

 ثبٙي. ایٚ ٗب١یبٙ ٗی ًهی١َٟب ىٍ یبكز ٠ً ایٚ اَٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ دَ ٍَٛ سَ ٙيٙ ٛو٘ آثِی دٍَٝی ىٍ ػجَاٙ ًبٕشی

١َ ٕب٠ٓ ٗیٔیٞٙ ١ب ثـ٠ ٗب١ی ٛیِ ٙیلار ایَاٙ  ث٠ ٜٗظٍٞ ػجَاٙ ٝ ٍكغ ٌٗٚلار َٗث٣ٞ ث٠ ًب١٘ ْٖٛ ٝ ه٦َ اٛوَاٟ،

َُٕ ػ٢ز ثبُٕبُی ًهبیَ ث٠ ٍٝىهب٠ٛ ١بی  3-2هبٝیبٍی ىٍ إشو١َبی هبًی دٍَٝٗ ىاىٟ ٝ دٔ اُ ٍٕیيٙ ث٠ ُٝٙ ٗش٤ٕٞ 

ب ٕبُی ٗی ًٜي. ثیبٙ ٙيٟ إز ٠ً یٌی اُ ٕوز سَیٚ َٗاكْ سٌظیَ ٝ دٍَٝٗ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی، كبُ ٜٗش٢ی ث٠ ىٍیبی هٍِ ١ٍ

دٍَٝٗ لاٍٝی ایٚ ٗب١یبٙ ٗی ثبٙي. ىٍ َٙای٤ دٍَٝٙی، ثؼي اُ سلَین سوٖ ١ب ٝ ثؼي اُ ایٚ ٠ً لا١ٍٝب ًهبیَ ًی٠ٖ ٍُىٟ ٍا ث٠ 

ای َٗٞكی، َٙای٤ ٢ِٛياٍی ٝ ٗيیَیز سلَیوِبٟ ثٖشِی ىاٍى اُ ػ٠ٔ٘ ؿٌ ػب١ْٗب ث٠ ؿٜيیٚ يُی آٙٛاس٘بٕ ٍٕبٛيٛي، ثبُٗب
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(Conte et al.,1988ٗ ایٚ ىٍ كبٓی إز ٠ً ث٠ ىٓیْ ػيٕ ٝػٞى ؿٌای ىٕشی .)ٕ٘ب١ی ٜبٕت ثَای سـٌی٠ َٗاكْ لاٍٝی سب

 ثبٙي.ایَاٛی، دٍَٝٗ ایٚ ٗب١ی ثب اٍُٗ ىٍ َٗاكْ اثشيایی ُٛيُی ٝاثٖش٠ ث٠ ؿٌای ُٛيٟ ٗی

 غذای سوذٌ 1-2

٥ٍٞی ٠ً  ٠ ثَهٍٞىاٍ إز. ث یٗیٚ لاٍٝ ٝ ثـ٠ ٗب١ی ٍٗٞى ٛیبُ ىٍ س٘بٕ ٕیٖشٖ ١بی دٍَٝٗ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی اُ ا١٘یز ثبلایسب

. دٍَٝٗ یي ٍِٗػ٠ هبٝیبٍی ٍا سٌٚیْ ٗی ى١ي یٌی اُ ٢ٖٗ سَیٚ َٗاكْسٞٓیي ٝ دٍَٝٗ لاٍٝ ىٍ ٕبٓٚ ١بی سلَیوِب١ی 

ٜٙي ٝ إشلبىٟ اُ ؿٌا١بی ًٜٖبٛشَٟ ًبٍایی دبییٜی ىٍ ؿٜیٚ ٕٜیٜی ىاٍى، ٠ً ٗب١یبٙ ػٞاٙ ىاٍای ىٕشِبٟ ُٞاٍٗ ١ؼیلی ٗی ثب

ؿٌایی ٝ  ػيٕ دٌیَٗ ؿٌا، ًبْٗ ٛجٞىٙ ىٕشِبٟ ُٞاٍٗ ثَای ٢١ٖ ٝ ػٌة ؿٌای ك٠ٍٓٞٗٞ ٙيٟ، ػيٕ سبٗیٚ ٛیب١ُبییْ آٙ ىلا

١بی ُٛيٟ إشلبىٟ ٙيٟ ثَای ؿٌا ایٚ ًٍار ٍیِ ؿٌایی ٗی ثبٙي.ٖٙش٠ ٙيٙ ٗوبىیَ ُیبىی اُ ٝیشبٗیٚ ١بی ٗلّٔٞ ىٍ آة اُ 

دٍَٝٗ ٗب١یبٙ ىٍ ٗؼش٘غ ١بی سٌظیَ ٝ دٍَٝٗ لاٍٝی ٗب١یبٙ ىٍیبیی ث٠ ٥ٍٞ ػ٘يٟ ٍٝسیل١َب ٝ آٍس٘یب ٗی ثبٜٙي. ١٘ـٜیٚ 

ی٠ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی ٠ً ًی٠ٖ ٍُىٟ هٞى ٍا ػٌة ًَىٛي اُ ٛبدٔیٞٓ آٍس٘یب، ىاكٜی ٝ ًَٕ ٕلیي ٌثَای سـ هبٝیبٍی ًٍٚٞ ایَاٙ

ث٠ ٥ٍٞ ًٔی، إشلبىٟ اُ ؿٌای ُٛيٟ ىٍ دٍَٝٗ لاٍٝی ٗب١یبٙ ١٘ٞاٍٟ ث٠ ىٓیْ ٍٙي  (.1388ٗی ٙٞى )آًٍی سبًبٗی، إشلبىٟ 

 (. Mereen et al., 2008ٜٗبٕت، ثبُٗبٛيُی ثبلا ٝ ٕلاٗز كیِیٌی سٞٝی٠ ٙيٟ إز )

١بی ٗٚبث٠ ٛیِ، ثٖش٠ ث٠ ٗلْ ػ٘غ ىا، ٍٝسیل١َب ٝ آٍس٘یب ٝػٞى ىاٍى. كشی ٠ُٛٞٞسلبٝر ١بی ُیبىی ىٍ سًَیت ؿٌایی ًٞد٠ د

آٍٝی ٝ ٛٞع سـٌی٠، اُ ٛظَ ًبٍایی ؿٌایی ثب ١ٖ ٗشلبٝر ٗی ثبٜٙي. ٗیِاٙ ٝیشبٗیٚ ٗٞػٞى ىٍ ٍٝسیل١َب ثب سٞػ٠ ث٠ ٗیِاٙ ٝیشبٗیٚ 

ٖ ١ب ٌٗ٘ٚ إز ٗوبىیَ ًٜي. ىٍ ٍٝٞر ػيٕ ؿٜی ٕبُی ٍٝسیل١َبی ٗٞاى ؿٌایی ٍٗٞى إشلبىٟ ٝ ٗلْ دٍَٝٗ ثب ١ٖ كَم ٗی ًٜ

ث٠ ٗوياٍ  B( ٍا ىاٙش٠ ثبٜٙي. ٕبیَ ٝیشبٗیٚ ١بی َُٟٝ 1Bٝ سیبٗیٚ )ٝیشبٗیٚ ١A  ،E ،Cبی ٝ یب ؿیَ هبثْ سؼییٜی اُ ٝیشبٗیٚ

ُیبىی ىٍ ٗو١َ٘ب ٗٞػٞى ٗی ثبٜٙي ٝ ٍٝسیل١َبیی ٠ً ىٍ ٗلی٤ ٗوَ٘ی دٍَٝٗ ىاىٟ ٗی ٙٞٛي ٛیِ ىاٍای ٗوبىیَ ُیبىی اُ ایٚ 

ی، ٍٝسیل١َب ٗوبىیَ ٛبًبكی اُ ػٜبَٝ اٝٔی ٍا ىاٍا ٗی ثبٜٙي ٝٓی ثب ا١بك٠ ًَىٙ ایٚ ػٜبَٝ ث٠ ثبٜٙي. ث٠ ٥ًٍٞٔٝیشبٗیٚ ١ب ٗی

ا ىاٍای ٗوبىیَ ٞىد٠ د١ٞب ٍا ث٥ََف ًَى. آٍس٘یب ٛیِ ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ًی ایٚ ٗٞػٞىار ٗی سٞاٙ ً٘جٞىٗلی٤ دٍَٝٗ ٝ یب ؿٌا

ا دبییٚ سَ ٗی ثبٙي. ىٍٛشیؼ٠، ایٚ اٌٗبٙ ٝػٞى ٞىٍ آ٢ٛب اُ ًٞد٠ دٛیِ ى Cٛبًبكی اُ سیبٗیٚ، یي ٝ ٍٝی ٗی ثبٙي ٝ ٗوياٍ ٝیشبٗیٚ 

 (.Moren et al., 2011ىاٍى سب ً٘جٞى١بی ؿٌایی ٗٞػٞى ىٍ ؿٌا١بی ُٛيٟ ٍا ثب ؿٜی ٕبُی ػجَاٙ ٛ٘ٞى )

 

 اضیزيوًمیذَ 1-3

١ب ُٖشَىٟ سَیٚ َٝٛٞٗیي( ١ٖشٜي. اُ ٛظَ ػـَاكیبیی ٙیٝثبلاٙاػ٢بی هبٛٞاىٟ ٙیَٝٛٞٗیي كَٚار ثبّ ىاٍ كویوی )ٍإش٠ ى

كَٚار ثب ىَُىیٖی ًبْٗ ١ٖشٜي ٠ً ُٛيُی آُاى ىاٍٛي. آ٢ٛب كَاٝاٙ سَیٚ َُٟٝ كَٚار آة ٙیَیٚ ١ٖشٜي ٢ًيٍآث٢بیٔت 

 آثی ١بیٗلی٤ ثیٚشَ ىٍ ٝ یبكش٠ ٕبُُبٍی آثی ٝ ٛی٠٘ آثی ١بی ٗلی٤ اٛٞاع ثب ٙیَٝٛٞٗیي لا١ٍٝبی .ٍٍٙٞٝٙٞ ٛیِ ك٢ٍٞىاٍٛي
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ى١ٜي. اُ ٛظَ ؿٜبی ٠ُٛٞ ای سو٘یٚ ُىٟ ٙيٟ إز ٠ً كيٝى  سٌٚیْ ٗی ٍا ١َكب ٢َُٗبٙ ثی ی٠ُٛٞ ١ب ٗؼ٘ٞع اُ ٛٞق ثی٘

. اَُؿ٠ ٝلز ؿٜیٚ اىػبیی ٗی ثبیٖز ثب ىهز ثٍَٕی (Armitage, 1995) ٠ُٛٞ ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ ػ٢بٙ ٝػٞى ىاٍى 15000

ٛيٟ ٍٕٞثبر ًق َٙای٤ هبٛ، ١٘ـٞٙ ً٘جٞى اًٖیْٙ ٗلّٔٞ ىٍ آة، لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي اكش٘بلا س٢ٜب ٗٞػٞىار ُ ىٍٙٞى. 

، ٍٙٞی، ػ٘ن، ٙير ػَیبٙ ٝ ؿٜی ثٞىٙ آة س٤ٕٞ كياهْ ثؼ٢ی ٠ُٛٞ ١بی ٙیَٝٛٞٗیي سلْ٘ pHَاٛی لٗی ثبٜٙي. ىٍػبر ث

ٗشَ ىٍ ١ی٘بٓیب  ١5600ب ىٍ ٜٗب٥ن ین ثٜياٙ ًٟٞ ١بی َٗسلغ، ٙبْٗ اٍسلبػبسی ثبٓؾ ثَ ٙیَٝٛٞٗیيثَهی اُ ٗی ٙٞى. 

(Kohshima,1984; Saether and Willassen, 1987 ىٗبی ٝ )ثؼ٢ی اُ ٠ُٛٞ كؼبّ ٗی ثبٜٙي. َُاى ٕبٛشیىٍػ٠  -16

(. Linevich, 1963ٗشَ ىٍیبؿ٠ ثبیٌبّ یؼٜی ػ٘ین سَیٚ ٛوب٣ آة ٙیَیٚ ىٛیب ُٛيُی ٗی ًٜٜي ) 1000ىٍ اػ٘بم ثی٘ اُ  ١ب

٠ ،ث ییىٍیب ١بی آة ىٍ ٠ً ثبٜٙي ٗی كَٚار ُا َُٟٝ سَیٚ اٗب كَاٝاٙ ٍٞٙ ٓت ٝ ىٍیبیی ١بی آة ىٍ آ٢ٛب یزٗليٝى ػٔیَؿٖ

 ظَیق ثٜٔي، ١بی ٠ٓٞٓ ٍٝٞر ث٠ آ٢ٛب یظب١َ (. Bode, 1990ٌْٙىاٍٛي ) ك٢ٍٞ یٗي ٝ ػٍِ ٛبكی٠ ٝ ٕبكٔی ٜٗب٥ن ىٍ ٝیْٟ

 . ثبٙيٗیٔی٘شَ ٗی 2-٥3ّٞ  ث٠ ای إشٞا٠ٛٝ 

ٚ ٗٞػٞىار ىٍ َٗاكْ لاٍٝی ٝ ثٔٞؽ، اٛشظبٍ ٗی ٍٝى ٠ً ایٚ ٗٞػٞىار سبطیَار ُیبىی یثب سٞػ٠ ث٠ ُٖشَىُی ٝ كَاٝاٛی ُیبى ا

ثبػز اكِای٘  س٤ٕٞ اهياٗبسی١ب ىاٙش٠ ثبٜٙي. اُ هَٝٙ ٌُٙش٠ ىٍ إشو١َبی ًذٍٞ ٗب١یبٙ سلاٗ ٗی ٙي سب ٍٙٝی ُٛيُی اٖٛب

، ثب اكِای٘ ػلاه٠ ٢ِٛياٍی ٗب١یبٙ ىٍ هب٠ٛ، ًَٕ ١بی سٞٓیيار ٙیَٝٛٞٗیي ث٠ ٜٗظٍٞ سبٗیٚ ؿٌای ٗب١یبٙ ىٍ إشوَ ٙٞى. اهیَاً

ٞاٍیٕٞ ىاٍاٙ ٜٙبهش٠ ٙيٟ اٛي. دٍَٝٗ سؼبٍی ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ ثٖیبٍی اُ هٞٛی ث٠ ػٜٞاٙ یي ؿٌای ثٖیبٍ هٞة س٤ٕٞ ػبٗؼ٠ آً

١ًٍٞٚب اٛؼبٕ ٗی ٙٞى. ١َٜ ًَٜ ٝ سبیٜٔي ىٍ كبّ كب١َ ٗوبىیَ ُیبىی اُ ایٚ ؿٌای ٌٓیٌ ٍا ثَای ٗب١یبٙ َُٗبثی سٞٓیي ٝ 

سٞٓیي اٛجٟٞ ث٠ ٛیبُ ایؼبى ثبػض  ٍٝا٠ٛ ثبُا١ٍبی ػ٢بٛی ٗی ًٜٜي. ١٘ـٜیٚ، ٛو٘ ٢ٖٗ ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ ٦ٗبٓؼبر ثیّٞٓٞی ٌٗٞٓٞٓی

لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي ٙيٟ إز. دیٌَٟ ١بی آثی ٗليٝىی ىٍ ػ٢بٙ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً د٠ٚ ١ب ىٍ آ٢ٛب ٝػٞى ٛياٙش٠ ثبٜٙي ٝ كَهی 

ٛياٍى ٠ً یي ٓیّٜ٘ٞٓٞیٖز ث٠ ىٛجبّ ؿیٖز، ؿٞٙ ٝػٞى ٝ سبطیَ ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ ٦ٗبٓؼبر اٝ ؿیَ هبثْ اٌٛبٍ إز. ك٢ٍٞ ٠٘١ 

 .(Armitage, 1995) ًیلیز آة ػبی ىاٙش٠ ثبٜٙي ر اٍُیبثی ُیٖشی ىٍ ٠٘١ ٦ٗبٓؼب ٙیَٝٛٞٗیي ثبػض ٙيٟ ٠ً سوَیجبًػبیی 

 

 چزخٍ سوذگی 1-3-1

ؿَه٠ ُٛيُی هبٛٞاىٟ ٙیَٝٛٞٗیي ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز. ؿ٢بٍ َٗك٠ٔ ىٍ ؿَه٠ ُٛيُی ایٚ ٗٞػٞىار ٝػٞى ىاٍى  1-1ىٍ ٌْٙ 

ثبٙي. سوٖ ١ب ث٠ ٍٝٞر سٞىٟ ای ىٍ ٦ٕق آة ٌُاٙش٠ ٗی ٙٞٛي ٠ً ١َ سٞىٟ ٙبْٗ َٟ ثبٓؾ ٗی٠ً ٙبْٗ سوٖ، لاٍٝ، ٙلیَٟ ٝ كٚ

ث٠  سوٖ ٗی ثبٙي ٠ً ٝاثٖش٠ ث٠ ٛٞع ٠ُٛٞ ٗی ثبٙي. ١َ سٞىٟ سو٘ی ىاٍای یي لای٠ ّلاسیٜی ٗی ثبٙي ٠ً ٗؼ٘ٞلاً 3000سب  10

ىٍ س٘بٓ إز. سٞىٟ ١بی سو٘ی ٠ً ث٠ ىیٞاٍٟ ١ب ٗشْٞ ١ب ٗشْٞ ٗی ٙٞى ٝ ثب آة ١ب ٝ ٍٝىهب٠ًٜٛبٍٟ ١بی ىٍیبؿ٠ ١ب، ػٞیجبٍ
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 ,Kohler)ٍُٝ ٥ّٞ هٞا١ي ًٚیي 7-2ٛٚٞٛي ىٍ آة كَٝ ٍكش٠ ٝ ىٍ ًق ١ؾ ٗی ٙٞٛي. سلَین سوٖ ىٍ د٠ٚ ١بی آثی ٗؼ٘ٞلا 

2003.) 

 

 (Kohler, 2003َُكش٠ اُ  َه٠ ُٛيُی هبٛٞاىٟ ٙیَٝٛٞٗیي )ثَؿ 1-1ٌْٙ 

 

ٍُٝ سـٌی٠ ٗی ًٜٜي. ىٍ ٍُٝ ىٕٝ ٝ یب ٕٕٞ ثؼي اُ سلَین، لاٍٝ ١ب سٞىٟ  2ّلاسیٜی سوٖ ث٠ ٗير  لا١ٍٝبی سبُٟ سلَین ٙيٟ اُ ٗبىٟ

ثِاهی هٞى ًٍار آٓی ٝ ؿیَ آٓی ٍا ث٠ ١ٖ ٗشْٞ  ١بیٍا سَى ٗی ًٜٜي ٝ ىٍ ىاهْ ُْ ٝ ٓؼٚ ٛوت ٗی ُٜٛي ٝ یب س٤ٕٞ سَاٝٗ

ًٜٜي. ایٚ ٠ٓٞٓ ١ب ىٍ ثؼ٢ی ٠ُٛٞ ١ب ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ٍٝٞر ًَىٟ ٝ سْٞٛ ٝ ٠ٓٞٓ ١بیی ىٍٕز ٗی ًٜٜي ٠ً ىاهْ آ٢ٛب ُٛيُی ٗی 

لا١ٍٝب ىٍ ١َ ىٝ ٥َف ثيٙ ىاٍای ى١بٙ ٗی ثبٜٙي ٠ً ث٠ آ٢ٛب اٌٗبٙ سـٌی٠ اُ ىٝ  ثؼ٢ی اُسٞىٟ ١بی اثَیٚ٘ی ٛیِ ٗٚب١يٟ ٙٞى. 

اهْ ٓؼٚ كَٝ ىٍ ى ٕ٘ز ٍا ٗی ى١ي. لا١ٍٝبی ٛوت ُٙ ٌٗ٘ٚ إز كو٤ یي ى١بٙ ىاٙش٠ ثبٜٙي ىٍ كبٓی ٠ً ٕ٘ز ىیَِ ثيٙ

ٗٚـّٞ ث٠ كًَبر ٗٞػی ىٍ آة ٗی ثبٜٙي ٠ً ثبػض ث٠ ػَیبٙ ىٍ آٍٝىٙ آة ٗی ٙٞى.  ٍا ١ب ثیٚشَ ٝهز هٞىٍكش٠ إز. لاٍٝ

ًٜٜي. لا١ٍٝب اُ ٗٞاى ٗؼٔن آة ٝ ١٘ـٜیٚ لا١ٍٝب اًٖیْٙ ٍٗٞى ٛیبُ ٝ ؿٌای هٞى ٍا اُ ٥َین آة ث٠ ػَیبٙ ىٍ آٗيٟ ػٌة ٗی

٠ ٗی ًٜٜي. ثؼي اُ اٝٓیٚ دٕٞز اٛياُی لاٍٝ ١بی ٙیَٝٛٞٗیي ٍَٛ ٍٝٞسی ث٠ هٞى ٗی ُیَٛي ٠ً ٗٞاى آٓی ٗٞػٞى ىٍ ثٖشَ سـٌی

ث٠ ٍَٗٝ ُٗبٙ دَ ٍَٛ سَ ٝ ث٠ هَِٗ سجيیْ ٗی ٙٞٛي )ث٠ ١٘یٚ ىٓیْ آ٢ٛب ٍا ًَٕ هٞٛی ٗی ٛبٜٗي(. ١٘ـٜبٙ ٠ً لا١ٍٝب ثٍٍِ ٗی 

١لش٠ ث٠  7ٝ یب ثیٚشَ اُ  2يُی لا١ٍٝب ٗی سٞاٛي ً٘شَ اُ ٙٞٛي، سْٞٛ ١بی ٗلْ ُٛيُی هٞى ٍا ٛیِ ٕٝؼز ٗی ثوٜٚي. ىٍٟٝ ُٛ

٥ّٞ ثیبٛؼبٗي ٠ً ایٚ اَٗ ٝاثٖش٠ ث٠ ٠ُٛٞ ٝ ىٗبی آة ٗی ثبٙي. لا١ٍٝب ىٍ كبٓی ٠ً ١٘ـٜبٙ ىٍ ىاهْ سْٞٛ ١ب ١ٖشٜي سجيیْ ث٠ 

ث٠ كَٟٚ ثبٓؾ س٤ٕٞ ١ب ؿٜي ٕبػز هجْ اُ سجيیْ ٙيٙ ٍُٝ هٞا١ي ثٞى. ٙلیَٟ 3 ٙلیَٟ ٗی ٙٞٛي. َٗك٠ٔ ٙلیَُی ٗؼ٘ٞلاً

ای ىٍ ١ِٜبٕ ٜٙبی كؼبّ سْٞٛ ١ب ٍا سَى ٗی ًٜٜي ٝ ث٠ ٦ٕق آة ٗی آیٜي. كَٚار ثبٓؾ ثیَٝٙ آٗيٟ اُ ٙلیَٟ، ث٠ ٍٝٞر ٠ُٔ

ًٜٜي. ًْ ؿَه٠ ُٛيُی ایٚ كَٚار ٌٗ٘ٚ ٍُٟٝ هٞى سـٌی٠ ٛ٘ی 5-3ًٜٜي. كَٚار ثبٓؾ ىٍ ٥ّٞ ُٛيُی ٙت ػلز ُیَی ٗی

 (.Kohler, 2003ي، اَُؿ٠ ٗؼ٘ٞلا ٗير ُٗبٙ ثیٚشَی ثَای سٌ٘یْ ایٚ ؿَه٠ ٍٗٞى ٛیبُ إز )١لش٠ ث٠ ٥ّٞ ثیبٛؼبٗ 2إز 
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 مزفًلًصی    1-3-2

ی ایٚ ٗٞػٞىار هَاٍ ٛوٞا١ٜي اكَاىی ٠ً ىٍ ٗجبكض َٗث٣ٞ ث٠ د٠ٚ ١ب سؼَث٠ ؿٜياٛی ٛياٍٛي، ثی ٙي سلز سبطیَ سٜٞع ٠ُٛٞ ا

ػٞىار ىٍ ِٛبٟ اّٝ ٗٚبث٠ ث٠ ٛظَ هٞا١ي آٗي. كشی ثَای اكَاى ثب سؼَث٠ ىٍ ث٠ ىٓیْ ایٚ ٠ً س٘بٕ َٗاكْ ُٛيُی ایٚ ٗٞ َُكز،

ُیٖز ثبٙي. ثؼلاٟٝ، ىٍ َٗاكْ لاٍٝ آثِی ٠ً ٔق اٌٗبٙ دٌیَ ٛ٘یٖایٚ ُٗی٠ٜ ١ٖ اٌٗبٙ سٚویٜ اًظَ ٠ُٛٞ ١ب ثب ؿٖٚ ؿیَ ٗ

-ٞح ١بی ثٖیبٍ هٞی اٌٗبٙ دٌیَ ٛ٘یٌٕثیٚشَ ثب آٙ َٕ ٝ ًبٍ ىاٍٛي، ٜٙبٕبیی ىهین ٠ُٛٞ ١ب ثيٝٙ إشلبىٟ اُ ٗیٌَٝ ٜٙبٕبٙ

ًٜي. س٢ٜب ٙٞٛي ٛیِ ث٠ ٙير ٝيم ٗیٗی ثٍَٕیثبٙي. ایٚ ١ٞٗٞع ىٍ ٍاث٠٦ ثب د٠ٚ ١بی ثبٓؾ ٠ً ث٠ ٍٝٞر هٚي یب ىٍ آٌْ 

١بیی ثب ىهز دبییٚ یؼٜی كيٝى حٞثَای ٜٙبٕبیی دٕٞش٠ ػيا ٙيٟ دٞدب )ثؼي اُ سجيیْ ٙيٟ ث٠ د٠ٚ ثبٓؾ( ٗی سٞاٙ اُ ٗیٌٌَٕٝ

100 ٌٌَٕٝ١ب ٛیٖز )اَُؿ٠ ًٞؿٌشَیٚ آ٢ٛب ١بی هٞی س٢ٜب ث٠ ىٓیْ ًٞؿي ثٞىٙ اٛياُٟ د٠ٚحٞإشلبىٟ ًَى. ٛیبُ ث٠ ٗی

یبر ٍیِ ٝ ظَیق ث٠ ٜٗظٍٞ سؼییٚ ػٜٔ ٝ ٠ُٛٞ ئٗیٔی ٗشَ ٥ّٞ ىاٙش٠ ثبٜٙي(، ث٠ٌٔ ثَای ٗٚب١يٟ ػِ 2ٌٗ٘ٚ إز ً٘شَ اُ 

 ، ٗیٌَٝٙ ١ٖشٜي 100-10 ىا٠ٜٗاُ ٛظَ اٛياُٟ ىٍ ي ثيٙ( ُٝای)١ب ی ٙیَٝٛٞٗیي١بی ٜٙبٕبیٛیبُ ٗی ثبٜٙي. اُ آٛؼبیی ٠ً ًٔیي

(. Sublette, 1979ٙٞى )( یي ٛیبُ ١ٍَٝی ٗلٖٞة ٗیSEMإٌٚ ) آٌشَٝ ١بیح١ٞب ٝ ٗیٌٌَٕٝإشلبىٟ اُ ًٍٟ ثیٚ

SEM ٍٝثَای ٗظبّ )١بثَای سٚویٜ اٌٙبّ ثب دیـیيُی ثبلا، ١٘ـٞٙ ٕبهشب١ٍبی ٗیٌَٝٛی اثَیٚ٘ی ٗٞػٞى ىٍ لاWebb 

and Scholl,  1987ٌٌَٕٝح ١بیی ثب ٛو٠٦ ًبٛٞٛی ٞ( ٝ اٌٙبّ ٠ٕ ثؼيی ثيٙ ایٚ ٗٞػٞىار ٠ً اؿٔت ث٠ ٕوشی س٤ٕٞ ٗی

ٙٞى ٝ ىٓیْ آٙ ث٠ ػٜٞاٙ یي اثِاٍ ٜٙبٕبیی ث٠ ٥ٍٞ ٗشياّٝ إشلبىٟ ٛ٘یSEMثبٍیي هبثْ ٍٝیز ١ٖشٜي إشلبىٟ ٗی ٙٞى. 

١ب ثبػض ظب١َ سیَٟ ثٞىٙ ًٞسیٌّٞ ثَای آٌشَٝٙ ٚ ىٕشِبٟ ١ب، ىٕشَٕی ٗليٝى ٝ ایٚ ٠ً إبٕب١ًِی٠ٜ ١بی ثبلای إشلبىٟ اُ ای

ح ١بی آٌشَٝٛی سٞاٛبیی َُكشٚ ػٌٔ ١بی ٞ. ثب ٠٘١ ایٚ اٝٝبف ٗیٌٌَٕٝثبٙي، ٗیٙيٙ ٕبهشب١ٍبی ُیَ ایٜلای٠ ٗی ٙٞى

 ي. ١ٛبی ؿٚ٘ی ىاٍحٞث٢شَی ٍا ٖٛجز ث٠ ٗیٌٌَٕٝ

 Odonata)د٠ٚ ١بی ٛی٘ ُٜٛيٟ( ٝ  Culicidaeىٍ ٗوبی٠ٖ ثب   ١ٟبی ٙیَٝٛٞٗیيثب َٗكّٞٓٞی سو٦ٖٗبٓؼبر ً٘ی ىٍ ٍاث٠٦ 

١بیی ٠ً سوٖ ٌُاٍی اَُؿ٠ ٗی سٞاٙ ثؼ٢ی اُ ٝلبر ٍا ػ٘ٞٗیز ىاى. اُ ثیٚ س٘بٕ ُیَ هبٛٞاىٟ (  اٛؼبٕ ٙيٟ إز،٥یبٍٟ ٗبٜٛي١ب)

ٙٞٛي ٌُاٙش٠ ٗیٜٗيی اُ لای٠ ّلاسیٜی ثيٝٙ ث٢َٟ ٝسوٖ ١ب ث٠ ٍٝٞر ٜٗلَى  Telmatogetoninaeٗی ًٜٜي، كو٤ ىٍ 

(Notel, 1993 سوٖ ١بی .) ث٠ ٍٝٞر سوٖ َٗؿی،ثؼ٢ی ٠ُٛٞ ١بm µ 400  600 اٍای یي ًٍٞیٞٙ )دَىٟ ثیَٝٛی( ٗیٝ ى-

-ٗیىٍ یي ٗبسَیٌٔ ّلاسیٜی ٌُاٙش٠ ٍٕٜي، ١ب ث٠ كيٝى ؿٜيیٚ ١ِاٍ ٗی١ب سوٖ(. ىٍ ٕبیَ ُیَ هبٛٞاىRing, 1989ٟثبٜٙي )

آیٜي. سٞىٟ سو٘ی ٌٗ٘ٚ إز یي ٛٞاٍ ٥ٞیْ یب ث٠ ٍٝٞر ٕیٜٔيٍ كَٚىٟ ٝ یب ٙٞٛي ٠ً ثب ك٢ٍٞ آة ث٠ ٍٝٞر ٜٗج٤ٖ ىٍ ٗی

یي ه٦َٟ اٙي ٗبٜٛي ثبٙي. ىٍ ىاهْ ٗبسَیٌٔ ّلاسیٜی، سوٖ ١ب ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ٍٝٞر سٞبىكی دو٘ ٙيٟ ثبٜٙي ٝ یب ث٠ 
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 Notelٝ ثؼي ١ب س٥Thienemann(1954 )٤ٍٕٞٞ ٠ً اثشيا س٤ٍٕٞٝٞر ٍىیلی یب ٗبٍدیـی هَاٍ َُكش٠ ثبٜٙي. ١٘بٙ 

١بی ١بی ْٛاىی ىٍ ٌْٙ سٞىٟ ١ب ٝ ٛلٟٞ هَاٍ ُیَی سوٖ ٝػٞى ىاٍى،سوٖ(ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ سَی َٙف ىاىٟ ٙي سلبٝر1993)

-( ث٠ ٍٝٞر ُٖشَىٟ ىٍ ٗبسَیٌٔ ٗیTanypod( اؿٔت ث٠ ٍٝٞر ٗبٍدیـی ٝٓی سبٛی دٞى )١Chironomineب )ٙیَٝٛٞٗیٚ

 ثبٜٙي.

 ١بی ىاهٔیهٖ٘ز ىٍ سؼ٘ن اٛيًی ثب اٗب ثبٜٙي،ٗی ١٘يیَِ ای ٗٚبث٠إشٞا٠ٛ ظَیق ١بی٠ٓٞٓ ٌْٙ ث٠ ٙیَٝٛٞٗیي لا١ٍٝبی

 اٛي،ٜٙبهش٠ ٙيٟ ًبٗلاً ٙ٘بٓی ٛی٣ٌَ٘ ٙیَٝٛٞٗیيٟ ١بیٙي. ٠ُٛٞ ای٠ُٛٞ سلبٝس٢بی ٗشٞػ٠ سٞاٙٗی َٕ ًذّٖٞ ثوٞٞٛ

 اٛؼبٕ ثٞىٙ ٦ٗبٓؼبر اٛيى إز. ػٔیَؿٖ ًبٍٙيٟ ثیٚشَ ّادٚ ٝ ١٘ـٜیٚ ٙ٘بٓی بیآَٗیٌ اٍٝدبیی، ١بی٠ُٛٞ ٍٝی ثوٞٞٛ

 ١بٍٝٓ دیٚیٚ ١بی ىٍ ى٠١ ٠ً ٗیوٍٞى ؿٖٚ ث٠ ٛیِ ٝؿیٚ ١ٜي ىٍ ١بییاٗب ثٍَٕی هبٍٝٗیب٠ٛ ٙیَٝٛٞٗیي ١بی ٠ُٛٞ ٍٝی ٙيٟ

٠ُٛٞ ١بی  ىٍهٞٞٛ ا٥لاػبر ٞىً٘ج ػٔز (. ثKonstantinov, 1968٠اٛي )اٛؼبٕ ىاىٟ ٦ٗبٓؼبسی ٙیَٝٛٞٗیي ٍٝی ٛیِ

دَاًٜ٘  ثب ٍا ٙیَٝٛٞٗٞٓ اٍُٜٙ٘ي ( ػ1983ٜٔ) . Asheيٟ إزٙ ٗشياّٝ ػٜٔ كي سب آ٢ٛب ثٜيی ٥جو٠ ،ٙیَٝٛٞٗیي

 كَاٝاٙ ٝ ٗؼّ٘ٞ ١بی٠ُٛٞ ثؼ٢ی اٗب ثبٙيٛ٘ی ػ٘ٔی ١بی ٙیَٝٛٞٗیيًبٍی٠ُٞٛ ثٜيی ٥جو٠ إز. ًَىٟ ثیبٙ ٝ ٗؼَكی ػ٢بٛی

ثبٙي ٠ً ُلش٠ ٙيٟ إز ُیَ َٗك٠ٔ ٗی 4ىاٍای  ٟ(. َٗك٠ٔ لاٍٝی ٙیَٝٛٞٗیيWiederholm, 1983اٛي ) ٙيٟ ٥جو٠ ثٜيی

ٝ سبًٖٞٛٞٗی ىٍ ُٗبٙ آهَیٚ ُیَ َٗك٠ٔ  ٍٞكّٞٓٞیياكش٘بّ ٝػٞى ُیَ َٗك٠ٔ دٜؼٖ ٛیِ ٝػٞى ىاٍى. اَُ ؿ٠ ثیٚشَ ٦ٗبٓؼبر ٗ

 ,Olafssonٜٙبٕبیی ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ ظب١َ ٗی ٙٞٛي )ي ٛظَ ٗی ٍٕي ٠ً اًظَ ٕبهشب١ٍب ٝ ُٝای لاٍٝی اٛؼبٕ ٗی ٙي، ُیَا ث٠

ثو٘ َٕ ١٘ـٜیٚ ىاٍای ُٝائي هبٍػی ٗی ثبٙي ٠ً ىٍ اَٗ سـٌی٠ لا١ٍٝب ىهبٓز ىاٍٛي. ثيٙ لاٍٝ ٙیَٝٛٞٗیي ٗؼ٘ٞلا اُ  (.1992

بٜٙي ٝ ث١بی لاٍٝ ثٖیبٍ ٕبىٟ ٗیثو٘ ٌٙ٘ی ٝػٞى ىاٍى سٌٚیْ ٙيٟ إز. ؿٖٚ 9ای ٠ً ث٠ ىٛجبّ آٙ ٠ٕ ثو٘ ٝا١ق ٕی٠ٜ

 ( ُیَ ًٞسیٌّٞ دٕٞز هَاٍ ىاٍٛي.  pigment) ایٍِٛيا٠ٛی ث٠ ٍٝٞر ىٝ ػيى ٠ٌٓ

ثبٙي. ایٚ ٗير ُٗبٙ ٌٗ٘ٚ إز كو٤ ( ىٍ هبٛٞاىٟ ٙیَٛٞٗیي ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب َٗك٠ٔ لاٍٝی ًٞسبٟ ٗیpupaَٗك٠ٔ ٙلیَُی )

ٟ ثٞىٙ ایٚ ىٍٟٝ، سـییَار إبٕی ىٍ ؿٜي ٕبػز سب ؿٜيیٚ ٍُٝ ىٍ ثؼ٢ی ٠ُٛٞ ١ب ث٠ ٥ّٞ ثیبٛؼبٗي ٝٓی ثب ٝػٞى ًٞسب

سٞاٙ ث٠ ٠ٕ ثو٘ ٗؼِای َٕ ٙٞى. ٙلیَٟ ٍا ٗیٍكّٞٓٞی ایٚ ٗٞػٞىار ىٍ ١ِٜبٕ سجيیْ ٙيٙ لاٍٝ  ث٠ كَٟٚ ثبٓؾ ایؼبى ٗیٞٗ

(cephal( ٕی٠ٜ ٝ ٌٖٙ سوٖیٖ ًَى. ثيٙ ٙلیَٟ ث٠ ٛٞػی ًبٗب ،)comma ًٔإز ٠ً ثو٘ ٕلبٓٞسَا ٌْٙ )

(cephalothorax ثَػٖش٠ ) ثو٘ ٌٙ٘ی ٦ٖٗق ٗی ثبٙي. ث٠ ىٓیْ ایٚ ٠ً اًظَ هبٛٞاىٟ ١بی كَٚار ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ ٝ

١ب ثٖیبٍ ٕوز ٗی ثبٙي. ٙلیَٟ یب دٞدب ىٍ هبٛٞاىٟ ٙیَٝٛٞٗیيٟ ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ٙجی٠ ١ٖ ١ٖشٜي ٜٙبٕبیی ٠ُٛٞ )ٙلیَٟ( سوَیجبً

 ٍٝٞر آُاى ىٍ ٦ٕق آة ٝ یب ىٍ لای٠ ١بی آة ٝػٞى ىاٙش٠ ثبٙي.  

 ث٠ ػ٘ٞٗبً ٍُٝ ىٍ ١ب د٠ٚ ایٚ. ٛيا ُٜٛيٟ ٗؼَٝف ٛی٘ یَؿ د٠ٚ ١بی ث٠ ثبٙي٠ً ٗی ظَیق ١بی د٠ٚ ث٠ ٌْٙ َٚارك ایٚ ثبٓؾ

ىٍ َٗك٠ٔ ثٔٞؽ د٠ٚ ١ب،  .ٙٞٛيٗی یبكز كَاٝاٛی ث٠ ِٛىیي ٍٛٞ ١ِٜبٕ ٙت ٝ آثِی١َب ًٜٝبٍ آثی ى٦ٍٕٞف ٠ ٝی١َُْٟٝی ث ٍٝٞر
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ش٠ ث٠ ػٜٔ ١ٖشٜي. اَُؿ٠ ٙبیي ىٍ ٝاثٖ ( ٍٝی َٕ هَاٍ ىاٍٛي ٝ ًبٗلاantennaًثبٙي. آٛشٚ ١ب )هٖ٘ز َٕ ث٠ ٍٝٞر ٗيٍٝ ٗی

ِٛبٟ اّٝ آٛشٚ ١بی ػٜٔ ٗبىٟ ٝ َٛ ٗٚبث٠ ث٠ ٛظَ ثَٕٜي ٝٓی آٛشٚ اًظَ ٗبىٟ ١ب ٕبه٠ ثبٍیي سَی ىاٍى ٝ كبهي ٙبهي ٝ یب 

 (.Armitage, 1995ٙبهي ١بی ً٘ی ىاٍى. ؿٖٚ ١ب ث٠ ٍٝٞر ُٝع، َُى، هٟٔٞ ٗبٜٛي ٝ ُب١ی ث٠ ٍٝٞر دٚشی ٗی ثبٜٙي )

 

 ذاییارسش غ 1-3-3

١ب ث٠ ایٚ ٗل٢ٕٞ ٗی ثبٙي ٠ً ایٚ ٗٞػٞىار ٛیب١ُبی ؿٌایی ٝ ك٢ٍٞ ٠٘١ ػبیی ػ٘ؼیز ٙیَٝٛٞٗیيظَكیز ثبلای سٞٓیي ٗظٔی 

اُ سـٌی٠ ٗب١یبٙ هبٝیبٍی  ١بییًٜٜي. ىٍ ٗلی٤ ١بی ٥جیؼی ُِا٥ٍٗیق ٕٝیؼی اُ ٌٙبٍؿیبٙ ًٞؿي ٝ ثٍٍِ ٍا سبٗیٚ ٗی

(Baranova, 1969( ًٙذٍٞ ٗب١یب ،)1982Matena,( َُٙث٠ ٗب١یب ،)Singh et al., 1981( ٙآُاى ٗب١یب ٝ )Brown et 

al., 1980 ٝ اُ لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي ٝػٞى ىاٍى. لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي ىٍ سـٌی٠ ٗب١یبٙ ٍٝىهب٠ٛ ای ثٖیبٍ ثب ا١٘یز ٗی ثبٜٙي )

. ىٍ ٥ّٞ كْٞ َٕٗب (Armitage, 1995) ثیٚشَیٚ ٗیِاٙ َٗٞف ایٚ لا١ٍٝب س٤ٕٞ ٗب١یبٙ ىٍ هَىاى ٗبٟ ُِاٍٗ ٙيٟ إز

ًٜٜي. ثب سٞػ٠ ث٠ ٗیِاٙ دَٝسئیٚ یَٝٛٞٗیي ٍٗٞى ٛیبُ هٞى ٍا سبٗیٚ ٗیٗب١یبٙ اُ ًٜبٍٟ ١بی ٍٝىهب٠ٛ ١ب ٝ ثٖش١َبی ِٕٜی ٙ

( ٝ سبطیَ ىٍ آوبی ٍٙي % 6/73(،  هبثٔیز ٢١ٖ دٌیَی ثبلا )1-1)ػيّٝ لا١ٍٝبی ٙیَٝٛٞٗیي % ىٍ ُٝٙ هٚي  7/55ٜٗبٕت 

 (.١Volkman, 2011بی ٙیَٝٛٞٗیي ٗجيّ ث٠ یي ؿٌای ٜٗبٕت ٝ ؿٜی ثَای ٗب١یبٙ ٙيٟ اٛي )ٗب١یبٙ، لاٍٝ

 

 ,.et alثیبٙ ٙيٟ ث٠ ٍٝٞر ىٍٝي ُٝٙ هٚي ٝ ٥َٗٞة ) sp. Chironomusسًَیجبر ٙی٘یبیی 1-1ػيّٝ 

2007Bogut.) 

 % سًَیجبر

 ُٝٙ هٚي ُٝٙ ٥َٗٞة

 - 9/87 آة

 7/55 6/7 دَٝسئیٚ هبٕ

 7/9 3/1 ؿَثی هبٕ

 4/26 1/2 سًَیجبر ثيٝٙ ٛیشَّٝٙ

 2/8 1/1 هبًٖشَ

 

 

 


