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  تعهدنامه پژوهشي
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و       )رساله(نامه    نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان      

بارات  پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعت        -هاي علمي   منابع طبيعي گرگان مبين بخشي از فعاليت      
شود، بنابراين به منظور آگـاهي و رعايـت حقـوق دانـشگاه، دانـش آموختگـان ايـن                     دانشگاه انجام مي  

  : شوند دانشگاه نسبت به موارد ذيل متعهد مي
خود، مراتـب را قـبلا بطـور كتبـي بـه مـديريت تحـصيلات                ) رساله(قبل از چاپ پايان نامه       )1

   .تكميلي دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند
در قالب مقاله، همايش، اختراع و اكتـشاف و سـاير مـوارد             ) رساله(نامه    در انتشار نتايج پايان    )2

 .ذكر نام دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است

 . بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد) رساله(انتشار نتايج پايان نامه  )3

  
 تعهدات فوق و ضمانت رشته مهندسي صنايع چوب و كاغذ دانشجوي يامرضيه فلاح ناينجانب 

  .شوم اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مي





  تقدير و تشكر
هدايت كرد و راهـم را بـه    سپاس بي كران يگانه خالقم كه مرا به رفيع ترين روشنايي ها      

نم و  ك ـ  ايشش مي پس از در بندگي خاضعانه ست     .  روشن ساخت  ،نورهميشه فروزان دانش  
  .نمايم معرفت نفس خويش را از او طلب مي،در ادامه اين راه 

كنم به خانواده ارجمندم به ويژه پدر و مـادرم بـه واسـطه               سپاس ويژه خود را تقديم مي     
شان كه مرا در وادي دانـش انـدوزي پـرورش دادنـد و      پايان  هاي بي  ها و حمايت   تشويق

از خداوند مهرپيشه سلامتي و سربلندي شان را        . مودنداول بار با آيين علم آموزي آشنا ن       
  .كنم طلب مي

در مسيري كه برگزيدم همسفراني راهبرم بودند كه حـضورشان همچـون سـتارگاني پـر                
پايـان سـپاس و      بـي  دانـم مراتـب     فروزنده راهم بود واز اين رو بر خود واجب مـي           ،نور

ها  اب آقاي دكتر رفيقي كه هدايت     بيش ازهمه استاد ارجمندم جن    . تقديرم را نثارشان كنم   
هـايم   و رهنمودهاي ارزنده شان چراغي شد فرا رويم كـه تـا پايـان راه روشـنگر لحظـه                  

 بـس مـشكل و      ،خواهد بود و اگر نبود اين هدايت ها و رهنمودها، بي شك طي اين راه              
هـايي اسـت كـه       صبر، سعه صدر و نيك انديشي ايشان درس       . گرديد چه بسا ناممكن مي   

  .از ياد نخواهم بردهرگز 
تقدير و سپاس نثار استاد مشاورم جناب آقاي دكتر سرائيان كه مصاحبت و مـشورت بـا                 

دانم و شاگردي در مكتب شان افتخاري اسـت كـه بـه آن               ايشان را مايه فخر خويش مي     
  .بالم مي

از داوران گرامي جناب آقاي دكتر اميدوار و جناب آقـاي دكتـر افـرا و نماينـده محتـرم                    
 كه مطالعه اين پايـان نامـه را قبـل از ارائـه                ايمانپور قاي دكتر آتحصيلات تكميلي جناب    

شـان مـرا در ارائـه بهترمطالـب يـاري كردنـد              تقبل نمودند و بـا رهنمودهـاي ارزشـمند        
   .سپاسگزارم



 الـدين حـسيني و جنـاب     ء جناب آقاي دكتر سـيد ضـيا        هاي ارزشمند  ايي راهنم  همچنين
  . شايسته تقدير است آقاي دكتر يغمايي

 ،سين خـاني، جنـاب آقـاي زاهـدي           ح ـ از كارشناسان محترم آزمايـشگاه سـركار خـانم        
  . كمال تشكر را دارم، ملك و آقا فيروزنژاد رضايي

،  زاده  افهامي ، خانم  مهندس تقي      همكاري همه  دوستان خوبم خصوصا آقاي مهندس        از  
خانم مهندس سكالو ، خانم مهندس لنبـاني ، خـانم مهنـدس كوشـكي ، آقـاي مهنـدس                   

  .محمودكيا و آقاي مهندس شجاعتي كمال سپاس را دارم 
 



  چكيده
 چـوب افـرا   خـواص فيزيكـي   اثر فاصله كاشت بر مورفولوژي الياف و     با هدف بررسي   اين تحقيق 

 و  5/1×5/1،  1×1 شـامل درختـان افـرا پلـت       بين  فاصله كاشت   دين منظور از سه     ب. انجام گرفت پلت  
شـصت  (  اصله درخت از جنگل آموزشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعـي گرگـان                4 متر   2×2

نه درختان، طـول ، قطـر و        سالاقطري  رهايي از قبيل ارتفاع و رويش       قطع گرديد و فاكتو   ) كلاته گرگان 
براي انـدازه گيـري ويژگـي هـاي         . ف همچنين دانسيته چوب آنها اندازه گيري شد       ضخامت ديواره اليا  

وابري اليـاف بـر     . مورفولوژيكي الياف، تراشه هايي از دواير ساليانه از سمت مغز به پوست تهيه گرديد             
اندازه گيري دانسيته چوب نمونه هـاي مكعبـي شـكل           به منظور   . اساس روش فرانكلين صورت گرفت    

. تهيـه گرديـد    ISO-3131 اسـتاندارد    طبقدن جهت هاي جغرافيايي و كد گذاري        پس از مشخص ش   
نه قطري  رويش سالا  و ميزان     درختان داده هاي اين تحقيق نشان داد كه با افزايش فاصله كاشت، ارتفاع           

ه اليـاف   نتايج حاصل از اندازه گيري و مقايسه ميانگين طول ، قطر و ضخامت ديوار             . يافت افزايش   آنها
معنـي    اخـتلاف ) ارتفاع درخت % 75و  % 50 متر،   30/1( مختلف    هاي و ارتفاع ن با فاصله كاشت     درختا

ليكن ملاحظه شد كه با افزايش فاصله كاشـت طـول اليـاف افـزايش ولـي قطـر و                    . داري را نشان نداد   
 همچنين بين نتايج حاصل از اندازه گيري و مقايسه دانسيته ظاهري،.  ديواره آنها كاهش داشت   ضخامت

%) 75و  % 50 متـر،    30/1(خشك و بحراني نمونه هاي تهيه شـده از درختـان در سـه ارتفـاع مختلـف                   
اختلاف معني داري مشاهده گرديد به طوري كه با افزايش فاصله كاشت دانـسيته افـزايش يافـت و بـا                   

  .  كاسته شداين اختلافافزايش ارتفاع درخت از ميزان 
  

، جنگل شصت دانسيته چوب، افرا پلتوابري الياف،  الياف،  فاصله كاشت، مورفولوژي:كلمات كليدي
  كلاته گرگان
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   مقدمه-1-1
يت برداشـت چـوب از جنگـل هـاي طبيعـي            با توجه به روند فزاينده نياز چوبي كشور و محـدود          

گـامي  كاري و زراعت چوب با استفاده از گونه هاي سريع الرشد و ترجيحا بـومي                 ، لزوم جنگل  كشور
رختان پهن برگ بومي معـروف مـي        گونه افرا پلت يكي از گونه هاي سريع الرشد و از د           . است يرناگز
  و چوبي با ارزش و صنعتي توليد مي نماينـد          شتهدرختان افرا پلت تنه هاي بلند و بدون شاخه دا         . باشد

 دشت هـا   از   ،رويشگاه افرا پلت در شمال ايران از جنگل هاي گلستان تا آستارا            ). 1378ثاقب طالبي،   (
رويش پلت در جواني سـريع و       . گسترده شده است   ) از سطح دريا   يمتر 2000 ارتفاعات(تا ارتفاعات   

افرا پلت يكي از مهم     ). 1373؛ ثابتي،   1374آقاجاني و پورمراد،    (  سال است    200دير زيستي آن حدود     
كـاري را بـه خـود     ترين گونه هاي صنعتي شمال كشور بوده و سهم عمده اي از برنامـه هـاي جنگـل             

  ).1386يوسف زاده و همكاران، ( اختصاص مي دهد 
از طرفي تشكيل، رشد و تكامل سلول هاي چوبي تحت تاثير عواملي از جمله نور، حرارت، ميزان                  

نه و نحـوه رشـد عناصـر        كي از عوامل مهمي كه در رويش سـالا        بارندگي و نوع توده جنگلي بوده و ي       
بدين شكل كه بـين تـوده هـاي جنگلـي           . سلولي درخت بسيار موثر است وضع توده جنگلي مي باشد         

ك و انبوه و به شدت باز و به شدت انبوه و همچنين كاشت درختان با فاصله كاشت هاي متفاوت از            تن
جنگل هاي مصنوعي و دست كاشت، وضعيت آناتومي سلول هاي رشد يافته در يك گونـه و در يـك                    

  ).1373رفيقي، ( تفاوت چشمگيري وجود داردشرايط رويشگاهي مشخص 
 از حد باز و بيش از حد فشرده يك حـد اپتـيمم وجـود دارد                 همچنين بين توده اي با پوشش بيش      

 لـذا بـا انتخـاب       .بنابراين هرگونه اي بر حسب مقتضيات خود فاصله كاشت مناسبي را خواستار اسـت             
فاصله كاشت و بهره برداري مناسب مي توان به طور موثر ساختمان و خواص چوب را به نحو دلخواه                   

هاي چوبي توليدي انتزاع يافته از كامبيوم را دچار تغيييرات نمود تا      و مطلوب تغيير داد و كيفيت سلول        
آثار مثبت اين تغييرات در ارتقاي كيفي فرآورده هاي ثانويه چوبي و محصولات چـوبي بدسـت آمـده                   

از سوي ديگر تنظيم فاصله كاشت بر فرم و شكل درختان نيـز تـاثير مـستقيمي خواهـد                   . مشاهده گردد 
 مي توان فاصله هـا  متصور استكاري   مصرف و كاربردي كه از اين نوع جنگلگذاشت و بسته به نوع    

   .را طوري تنظيم نمود تا درختان از شكل استوانه اي كامل تا مخروطي شكل تغيير فرم دهند


