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 چکیده : 

 

 یکی ، کاربردی و مهم روش دو به تحقیق این در دارد وجود بتنی ساختمانهای سازی مقاوم برای گوناگونی روشهای که آنجا از

 نظیر جانبی بارهای مقابل در آرمه بتن های سازه رفتار شناسایی.  است شده پرداخته برشی ستون دیگری و برشی دیوار روش

 و تحلیل و برشی دیوار انواع معرفی به نامه پایان اول قسمت در.  باشد می مهم امری زلزله از بعد و قبل ساختمانها ارزیابی و زلزله

 بر و مختلف های تقارن درصد انواع با برشی دیوار با طبقه پنج بتنی ساختمان سپس و  است پرداخته آن افزاری نرم و دستی آنالیز

 تحلیل این انجام با.  است گرفته انجام افزون بار و خطی غیر آنالیزهای و طراحی و بعدی سه تحلیل معتبر های نامه آیین اساس

.  است گرفته قرار بررسی مورد سازه عملکردی اهداف اعضاء تک تک برای ظرفیت های منحنی و سازه ظرفیت طیف رسم و ها

 بارگذاری الگوی انواع نیز و خطی غیر  دینامیکی و استاتیکی ها تحلیل انواع برای ها مقایسه و بررسیها نامه پایان این در

 می که پردازد می برشی ستون سیستم به دوم قسمت است گرفته صورت مختلف های نگاشت شتاب تحت همچنین و استاتیکی

 ،مسائل ای سازه مقاومت و پایداری ضمن که باشد مطرح آرمه بتن ای سازه های سیستم ترین نوین از یکی عنوان به تواند

 بتنی  رایج های سازه در ، جداکننده دیوارهای از حجیم ستونها زدگی بیرون.  شود لحاظ آن در براحتی تواند می نیز معماری

 و داخلی زیبایی جهت در معماران ویژه به مهندسین برای ای دغدغه و معضل ، زیاد طبقات تعداد با های سازه در ،مخصوصاً

 مشکل این کننده جدا دیوارهای در آنها کردن پنهان و جهت یک در ها ستون نمودن عریض با ، است بوده بنا مفید سطح از استفاده

 مزایای از.  شود می شناخته برشی ستون سیستم عنوان به حاضر نامه پایان در سیستم این.  شود طرف بر تواند می حدودی تا

 تغییر کاهش و مرزی المان و برشی دیوار از استفاده به نیاز عدم ، سازه وزن کاهش همچون مواردی به تواند می سیستم این دیگر

 قاب های سیستم با آنها مقایسه و رفتار ضریب آوردن دست به ، سیستم این رفتار شناخت.  کرد اشاره سازه جانبی نسبی مکان

 برای رفتار ضریب دهند، می نشان نتایج.  است نظر مد استاتیکی خطی غیر تحلیل وسیله به برشی دیوار+  خمشی قاب و خمشی

 قاب و  R=  5.  8 خمشی قاب ، R= 7. 2 برشی ستون برای میانگین طور به و یافته کاهش ارتفاع افزایش با سیستم  سه هر

 سازه در مخصوصاً آن نسبی جابجایی و خمشی قاب از بیشتر برشی ستون پذیری شکل همچنین.  باشد می R=  8.  2 مختلط

 در برشی ستون اقتصادی لحاظ از که دهند می نشان ها سیستم وزن مقایسه.  است دیگر های سیستم از کمتر ، زیاد طبقات با های

                                         .                                       .                دارد قرار سوم اولویت در مختلط قاب و دوم اولویت در خمشی قاب ، اول اولویت

    ضریب – ای سازه رفتار – برشی ستون– برشی دیوار - ای لرزه پذیری آسیب – ای لرزه طرح – زلزله مهندسی : ها واژه کلید

 رفتار

 برشی ستون و برشی دیوار از استفاده با آرمه بتن های سازه سازی مقاوم عنوان :
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Abstract: 

 

 

     since there are different methods for retrofitting concrete structures used in this study is 

important in two ways, one way or another shear wall shear field are investigated. Identify 

the behavior of reinforced concrete structures against lateral loads, such as earthquakes and 

building evaluation is important before and after the earthquake . In the first part of the thesis 

introduces shear wall types and analysis software manually examined The five-story concrete 

building with shear walls and the different types of symmetry and three-dimensional analysis 

and design of valid codes and nonlinear pushover analyzes have been conducted. By doing 

this analysis and draw a structural capacity and capacity curves for individual members, we 

examined the structural and functional purposes. This thesis reviews and comparisons for a 

variety of nonlinear static and dynamic analysis and static loading pattern types and under 

different acceleration occurred. The second part of the shear field, which can be regarded as 

one of the most modern systems of reinforced concrete structures is proposed which 

guarantees stability and strength of structures, which may very easily be considered as on 

architecture. Large protrusions from the walls, columns, separators, common in concrete 

structures, particularly in structures with large classes, the problem concerns for engineers 

especially for architects and interior beauty of the benefit is based. With the wide columns in 

one direction and hide those in the walls separating the problem can partly be overcome. The 

system of the present thesis is known as shear-column system. Another benefit of this system 

can construct such as weight loss, no need to use shear walls and the German border and 

reduce the relative position of the structure for noted. Understanding the behavior of this 

system, and compared their behavior to obtain the coefficient of moment frames and frame 

bending + shear wall systems with nonlinear static analysis is considered. Results suggest, 

behavior coefficients for all three systems decreased with increasing altitude, and the average 

shear Column   R= 7.2    , moment frame  R = 8.5 , motley frame R= 5.2  . The ductility of 

the columns of moment frames and shear displacement of most of the structures, especially in 

large classes, less than other systems. Weight comparisons show that the economic system as 

a priority column shear, moment frames per second priority and third priority is the mixed 

frames. 

Key words: Earthquake engineering - Seismic Design - Earthquake Vulnerability -Shear 

Wall - Shear Column - Structural behavior - behavior factor. 

Title : The strengthinning of reinforced concrete buildings by the shear walls and shear 

columns 
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 فصل اول 

 مقدمه :

چندگاهی یکبار شاهد زلزله بزرگی در نواحی مختلف خود بوده ازکشور ایران در ناحیه زلزله خیز جهان قرار گرفته است و هر 

پذیری را در برداشته است . مقاوم سازی ساختمان در برابر نیروهای ناشی از نا است ، که خسارات و صدمات مالی و جانی جبران

راه حلهای مقابله با زلزله و خسارات ناشی از آن است . مقاوم سازی به روشهای گوناگون و با در نظر گرفتن زلزله یکی از 

های بتن آرمه دارد در این پروژه ابتدا به مطالعه رفتار سازه یهایپارامترهای مختلفی انجام می گیرد که هر روش مزایا و محدودیت

آنها و سپس روش های ارزشیابی ساختمانهای بتن آرمه موجود در برابر بارهای  تحت بارهای لرزه ای و بررسی شکل پذیری

ناشی از زلزله پرداخته است و همچنین در این تحقیق دو روش مقاوم سازی یکی روش دیوار برشی و دیگری ستون برشی در نظر 

شده است ابتدا به انواع دیوار برشی و سپس  از آنجا که مقاوم سازی به روش دیوار برشی ، روشی رایج و ساخته. گرفته شده است 

دهد های گذشته نشان میهای بتنی در زلزله. اما عملکرد برخی سازه برشی پرداخته می شودنالیز دیوار آرفتارهای آن و تحلیل و 

نگی رفتار سازه بویژه در ای سازه بتنی ، چگوپذیر باشند . در ارزیابی لرزهتوانند آسیبها در برابر زلزله میکه این قبیل سازه

-ای بین پارامتر نیاز لرزهگردد و بدین منظور مقایسهشود ، بررسی میمحدوده رفتار الاستیک خارج میاز شرایطی که در اثر زلزله 

گیرد. در روش طیف ظرفیت لازم است اهداف عملکردی سازه ، منحنی ظرفیت سازه ، نقطه ای و پارامتر ظرفیت سازه صورت می

های مختلف و بر اساس آیین تعیین شوند . در این پایان نامه ساختمان بتنی با دیوار برشی  با انواع درصد تقارنکرد سازه عمل

ها و رسم طیف های معتبر تحلیل سه بعدی و طراحی و آنالیزهای غیر خطی و بار افزون انجام گرفته است . با انجام این تحلیلنامه

-تک تک اعضاء اهداف عملکردی سازه مورد بررسی قرار گرفته است . بررسیها و مقایسه های ظرفیت برایظرفیت سازه و منحنی

های ها استاتیکی و دینامیکی غیر خطی و نیز انواع الگوی بارگذاری استاتیکی و نیز تحت شتاب نگاشتها برای انواع تحلیل

های رایج می پردازد برشی و مقایسه آن با سیستممختلف صورت گرفته است  و در قسمت دوم پایان نامه به بررسی سیستم ستون 

ای تحقیقات نسبتاً وسیعی های سازهتوان دریافت که در مورد ضریب رفتار اکثر سیستماز آنجا که با بررسی تحقیقات گذشته می

 ه نشده است . صورت گرفته است ، لیکن در مورد سیستم ستون برشی به دلیل تازگی موضوع ، بررسی گسترده و جامعی مشاهد
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گردند و برای طراحی آنها نیاز به یک های متوسط و بزرگ وارد محدوده غیر ارتجاعی میها به هنگام رخداد زلزلهرفتارسازه

و سهولت روش ارتجاعی ، روش های تحلیل و طراحی متداول ،  ارتجاعی است ، ولی به دلیل پر هزینه بودن این روشغیرتحلیل 

های غیر خطی ، گیرد .لذا در این تحقیق به وسیله تحلیلعی سازه و با نیروهای کاهش یافته زلزله صورت میبراساس تحلیل ارتجا

های مختلف و تأثیر افزایش ارتفاع در عملکرد به بررسی ضریب رفتار سیستم ستون برشی با تعداد طبقات مختلف و تعداد دهانه

-ت رفتار این سیستم ، به دست آوردن ضریب رفتار آن و مقایسه آن با سیستمسازه پرداخته شده است . هدف از این مطالعه شناخ

 های رایج قاب خمشی و قاب خمشی + دیوار برشی )قاب مختلط( می باشد.
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 فصل دوم :

 ایهای بتن آرمه تحت بارهای لرزهرفتار سازه
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 ساختمانهای بتن آرمه : 1شکل پذیری -2-1

 مقدمه  -2-1-1

های ساختمانی مخصوصاً آنهایی که بصورت قاب و بطور کلی هیپراستاتیک ساخته میی ویون ب بیا ق یون ایدریه در      در اغلب سازه

تدش ح اکثر در بعضی از اعضاء به ح  تدش تسلیم برس ب می توان به یک طرح اقتصادی دست یافیت     های متوسط و و ی زلزله

تاً بزرگ را ب ون از دست دادن مقاومت در مقابل نیروهای جان ی تحمل  های نسبدابراین سازه بای  در طون م ت زلزلهب تغییر مران

م را داوته باو    مهمترین ماهیت این حالت ح یب ورل پذیری است که نمای  و در عین حان انسجام لازم جهت حمل بارهای قائ

گیری از این خاصیت های غیر خطی بزرگ ب ون از دست دادن مق ار قابل ملاحظه مقاومت ب بهرهع ارت است از تحمل تغییر مران

 باو  سازه امر نس تاً ج ی ی در ترامل مهد سی سازه می

تمانی بتن آرمه برای سهولتب با مقایسه نس ت تغییر مران جان ی در ارتفاع مداسب ماند  سقف پذیری یک سیستم ساخظرفیت ورل

وود پذیری تغییر مران گفته میگردد   به این نس ت ضریب ورلساختمان با تغییر مران ح  جاری و ن در همان تراز محاس ه می

باوید   مخصوصیاً در   های قابل ق ون مورد نیاز میب ساده سازیگیرد  چون انتقان از واکدش ارتجاعی بصورت غیر خطی انجام می

پذیری کلی نمایانگر واکدش غیر خطی تمامی سیستم میی باوی ب در   ره چدین ورلدیاتعریف تغییر مران ح  جاری و ن؛ با وجود

 وف نمود  پذیری مورد نیاز بالقوه در نقاط بحرانی نواحی خمیری سازه معططراحی بای  دقت بیشتری را به ورل

م وی ه اسیت   هدگیامی کیه ییک سیازه       سی ( ر1-2پیذیر در ویرل    تغییر ورل برای مصالح وردد ه و مصالح ورل -رابطه نیرو

ده  و در این تغییر ورلب پذیر تحت تأثیر بارهای بیش از ان ازه قرار می گیرد بطور غیرارتجاعی تغییر ورل میهی راستاتیک ورل

وود کد  و مق اری از باراضافی به قسمتهای دیگری از سازه که دارای بار کمتری هستد  مدتقل میا میتدشها در آن توزیع مج د پی 

تیوان بیه   میی پذیری گیرد  از مزایای ورلهای مختلفی مورد استفاده قرار میپذیری در کاربردهای گوناگون بصورت  مفهوم ورل

 :موارد زیر اواره کرد 

  ساختمان و کرد خواهد  پی ا آگاهی آن از ساختمان ریختن فرو از ق ل آن ساکدین وود طرح رپذی ورل بصورت سازه اگر- لفا

 1.Ductility 
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                    یاب   ترک خواهد  نمود ب ین ترتیب احتمان وقوع تلفات در اثر فرو ریختن ساختمان کاهش میرا 

وود  از ایین  تر باو  نیروهای ایدرسی کمتری به آن وارد میه  و نرمهر ق ر ساختمان در اثر بارگذاری تغییر ورل بیشتری ب -ب

  پذیری و رفتار غیرارتجاعی تمایل به کم کردن اثر نیروهای ایدرسی ناوی از زلزله دارد رو خاصیت ورل

رکات ناوی از نشست ای و دیدامیری غیر مدتظره و همچدین حتوان  خود را با اضافه بارهای ضربهپذیر باو  میاگر سازه ورل-ج

  پی و تغییرات حجم بتن وفق ب ه  

 تعریف شکل پذیری  2-1-2-

 بتنمی  همای  سمازه  مهم   خاصیت یک پذیری شکل ولی ندارد وجود دقیقی تعریف سازه یک پذیری شکل برای

 سیمهند قضاوت کافی پذیری شکل با آرمه بتن ساختمانهای طرح در رو این از. اشدب می زلزله برابر در مقاوم

 . اند شده تعریف ریاضی فرمولهای با که است قواعدی از تر مه  صحیح، تجربه و
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