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حصل آمىخته ا  می ه آسمانی هاین را تقدین  و آرام بخص آلام زمینی کنن به آناو که مهر  ام است  ضا

استىارتریى تکیه پرمهر پدرم  به   گاهن، دستاو 

او هادرم ه زندگین، چشم گا تریى ن سبس  به 

ه قطر آمىختن و هر چه بکىشن  چه آمىختن در هکتب عشق شما  هر  م  که  ی بیکراو   هربانیتاو را سپاش نتىانن بگىین.ای از دریا

هستی وز  ی شما امر به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتن رضا  ام 

ی گراو سنگ نس  راآورد نثار کنن. باشد که حاصل تلاشن  یتاو  شتن تا به خاک پا و را  نی تر از ایى ارزاو ندا نه غبار خستگیتا گى

داید.  بز

و  پرمهرتا بر دستاو   بىسه 

 



 

 

 

ایاو نثار ایز ض . د مااو که وىیقق را ریقق راهن ااتت تا ایى پایاوضکر  به پایاو براانن   نامه را 

ی بی ا امتااو بیکراو از مساعدتها هنما ضائبه  ب به عنىاو استاد را کتر زریىنی  کتر محمد هلک ی سرکار خانن د ور و د که  جانی استاد مطا

خىد قرار داده محبت  ه را مىرد صطف و  گارند ره ن  شکر را دارم.اند، کمال ت  همىا
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 چكيذُ:

تزيي هزتبِ قيذ ٍ بِ  اييياس رٍش ٍردضي پ ای را در دهای هؼيي با استفادُ ی ّستِ هؼادلِ حالت هادُ ًاهِ در ايي پاياى             

ِ بسط خَضِ بِ دست آٍردُ  18AVکٌص ّنکوک بز ای است. ًوَدار اًزصی آساد را بز حسب چگالي  اين. ايي رٍش هبتٌي بز ًظزي

ابذ. ًوَدار فطار را ًيش بز حسب ي اين. در ّز چگالي هؼيي اًزصی آساد با افشايص دها کاّص هي دُزبزای دهاّای هختلف رسن ک

ٍ ّا  آهذُ با سايز پتاًسيل دٌّذ. ًتايج بِ دست گاس را ًطاى هي-اين. ًوَدارّا گذار فاس هايغ چگالي بزای دهاّای هختلف رسن کزدُ

 دّذ. ّا ساسگاری خَبي را ًطاى هي رٍش

 اًزصی آسادای،  ی ّستِ هادُ : ّای کليذیٍاصُ
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 مقذمٍ

ٗ خشْ ٚ ؿؼبع ثحشا٘ی ػتبسٜ دٔبٞبی ثبلا ای دس اختش فیضیه دس ی ٞؼتٝ ٔؼبدِٝ حبِت ٔبدٜ ٞبی  تؼیی

ٞبی  دس دسن ثشخٛسد یٖٛ ٘یض ٚاثش٘ٛاختشاٖ  ا٘فدبس ، [2]ی پبیذاس دس ثشاثش ٚاپبؿی ثتب ، ٔبدٜ [1]٘ٛتشٚ٘ی

ثب  شهی ٘بٔحذٚدای یه دػتٍبٜ ف ی ٞؼتٝ ٔبدٜ  وٙذ. ٘مؾ ٟٕٔی ایفب ٔی [3]ٞبی ثبلا ػٍٙیٗ ثب ا٘شطی

ٟ٘بیت ٘ٛوّئٖٛ )پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ( تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  اػت وٝ اص ثی ٞب اص ٘ٛوّئٖٛ چٍبِی یىٙٛاخت

یٞبی آ وٙؾ وِٛٙی ٔیبٖ پشٚتٖٛ ٞیچٍٛ٘ٝ ثشٞٓ ٞب تٟٙب ثب ٘یشٚٞبی  ٘ٛوّئٖٛ ؿٛد. ٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘

ٔی تٛاٖ ٔبدٜ ٔٛخٛد دس ٔشوض ای سا  ی ٞؼتٝ ٚالؼی اص ٔبدٜ وٙؾ داس٘ذ. ٔثبَ ثب ٞٓ ثشٞٓ ای ٞؼتٝ

ای ٔحبػجٝ ٔؼبدِٝ حبِت آٖ اػت.  ی ٞؼتٝ ی ٔبدٜ ِؼٝبٍٙیٗ دس ٘ظش ٌشفت. ٞذف اص ٌٔٞبی ػ ٞؼتٝ

ای ثٝ ٚیظٜ دس  ای دس فیضیه ٞؼتٝ ای ٔٛهٛع تحمیمبت ٌؼتشدٜ ی ٞؼتٝ ٞبی ٔبدٜ ثشسػی ٚیظٌی

  .[4]بی اخیش ثٛدٜ اػتٞ ػبَ

اٌش  ای ٔتمبسٖ ٚ ی ٞؼتٝ بٖ ثبؿٙذ، ٔبدٜای یىؼ ی ٞؼتٝ ٞب دس ٔبدٜ ٞب ٚ ٘ٛتشٖٚ اٌش چٍبِی پشٚتٖٛ

یٓ داؿت. اص ایٗ ی ٞؼتٝ ٞب ثشاثش ٘جبؿٙذ، ٔبدٜ ٞب ٚ ٘ٛتشٖٚ چٍبِی پشٚتٖٛ سٚ پبسأتش  ای پبدٔتمبسٖ خٛاٞ

 ؿٛد: تمبسٖ ثٝ كٛست صیش تؼشیف ٔیػذْ 

 ْ(-1) 
p

n

r



  

1rاٌش  ٜ0ای ٔتمبسٖ ٚ اٌش ی ٞؼتٝ ثبؿذ ٔبدr  .یٓ داؿت  ثبؿذ، ٔبدٜ ٘ٛتشٚ٘ی خٛاٞ

دس ای ٔحبػجٝ ا٘شطی ثٝ كٛست تبثؼی اص چٍبِی آٖ اػت. ثٙبثشایٗ،  ی ٞؼتٝ ی ٔبدٜ ٞذف اص ٌٔبِؼٝ

سا  ای ٔبدٜ ػشٚوبس داسیٓ، ثبیذ ٔؼبدِٝ ٔؼتمُ اص صٔبٖ ؿشٚدیٍٙش ثب ػبختبس ٞؼتٝ یبسی اص ٔٛاسد وٝثؼ

بییٓ. دس یه ػیؼتٓ ٞؼتٝ ٞبٔیّتٛ٘ی ثٝ كٛست صیش  ٘ٛوّئٖٛ تـىیُ ؿذٜ اػت، Aای وٝ اص حُ ٕ٘

 ؿٛد: ٘ٛؿتٝ ٔی

 ْ(-2)   
1

,
A A

i i j

H T i V i j
 

   
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ٖآوٝ دس 
2

2( )
2

iT i
m

    ،ٜػٍّٕش ا٘شطی خٙجـی ته رسm ٖٛخشْ ٘ٛوّئ ٚV(i,j)  ُپتب٘ؼی

ؿٛد. ثشای ٔحبػجٝ  ؿٙبختی یب حمیمی ٚاسد ٔی دٚ ٘ٛوّئٖٛ اػت وٝ ثٝ كٛست پذیذٜثیٗ  وٙؾ ثشٞٓ

 ا٘شطی ایٗ ػیؼتٓ ثبیذ ٔؼبدِٝ ؿشٚدیٍٙش سا حُ وٙیٓ:

 ْ(-3)    1,2,..., 1,2,...,H A E A  

وٝ  1,2,...,A ٚ ٓتبثغ ٔٛج ػیؼتE ٓا٘شطی ػیؼتA ٜبؿذ. اٌش تؼذاد رسات وٓ ث ای ٔی رس

ٓ ٔؼبدِٝ ؿشٚدیٍٙش سا ثٝ ًٛس دلیك ح ثبؿذ، ٔی دػت ٝ ٖ سا ثٛج آُ وٙیٓ ٚ ا٘شطی ػیؼتٓ ٚتبثغ ٔتٛا٘ی

ٞبی  ای پیچیذٜ اػت ٚ ثبیذ اص سٚؽ ٞبی ثغ رسٜ ٝ ؿشٚدیٍٙش ثشای ػیؼتٓٚسیٓ. أب حُ دلیك ٔؼبدِآ

ی ٔجتٙی ثش ٘ظشیٝ ثؼي ٞب اص ایٗ سٚؽ یىی. [5]وٙیٓاػتفبدٜ  ای ٔب٘ٙذ سٚؽ ثؼي خٛؿٝ تمشیجی

ٖ ٞبیی وٝ دسآ ٍبٜت. ایٗ سٚؽ ثشای دػتاػ   LOCV1تشیٗ ٔشتجٝ لیذ ای سٚؽ ٚسدؿی پبییٗ خٛؿٝ

. دس ایٗ ٌیشد ای ٞؼتٙذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی تٝٞبی وٛتبٜ ثشد ٚ لٛی ٞؼ رسات تحت تبثیش ا٘ذسوٙؾ

ػیؼتٓ ثٝ  ا٘شطی ؿٛد ٚ ٞب پیـٟٙبد ٔی رسٜ ؾوٙ ا٘ذسوٙـی ٚیظٜ ثشای  ٘ٛع دػتٍبٜ یه پتب٘ؼیُ ثشٞٓ

 .ٌشدد كٛست تبثؼی اص چٍبِی ٔحبػجٝ ٔی

ای ثبیذ ثتٛا٘ذ تبثغ ا٘شطی سا ثش حؼت چٍبِی ثشای ٞش  ی ٞؼتٝ ٔبدٜ ٞش ٘ظشیٝ ٔٛفك ثشای سفتبس

بیذ. ٘مٌٝ )0ی وٕیٙٝ ا٘شطی پتب٘ؼیُ دادٜ ؿذٜ خبف، ٔحبػجٝ ٕ٘ )E   0ٚ چٍبِی اؿجبع وٝ ثٝ اصای

٘یبثی فشَٔٛ ٘یٕٝ ٚ. اص ثش[4] آٖ ا٘شطی وٕیٙٝ ؿٛد دس دٔبی كفش ثب دلت خٛثی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت

 :[6]ٞبی پشاوٙذٌی داسیٓ تدشثی خشْ، تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

 ْ(-4)

3

0

0

0.16 0.02

( ) 16 1

210

fm

E MeV

k MeV





 

  


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 Lowest order constrained variational  
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ثب  AV18ثب پتب٘ؼیُ دس دٔبی ٔؼیٗ ای سا ٘شطی ٔبدٜ ٞؼتٝایٓ ا دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ٔب ػؼی وشدٜ

ػیؼتٓ تؼییٗ  ثشحؼت چٍبِی سا ا٘شطی ثغٚ تبٚسیٓ آثٝ دػت  تشیٗ ٔشتجٝ لیذ پبییٗاػتفبدٜ اص سٚؽ 

بئیٓ.  ٕ٘ 

 ثٙبثشایٗ دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ:

 َٚدٞیٓ.  ای سا تٛهیح ٔی ٞؼتٝ ٞبی پتب٘ؼیُای ٚ ا٘ٛاع  ٞؼتٝ ٞبی پتب٘ؼیُخٛاف ، دس فلُ ا 

 وٙیٓ. ٔبسی دس دٔبی ٔؼیٗ كحجت ٔیآدس فلُ دْٚ ٔختلشی دس ٔٛسد ٔىب٘یه 

ٝیٓ داد.ثٝ تفلیُ سا  ای دس فلُ ػْٛ ٘ظشیٝ ثؼي خٛؿ  ؿشح خٛاٞ

 دس دٔبٞبی ٔختّف ثشای ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص  ای سا ، ٔؼبدِٝ حبِت ٔبدٜ ٞؼتٝفلُ چٟبسْدس

 .ٚسیٓآ دػت ٔی ثٝتشیٗ ٔشتجٝ لیذ  ثٝ وٕه سٚؽ ٚسدؿی پبییٗ AV18ٜ اص پتب٘ؼیُدثب اػتفب ٞب چٍبِی

Excel,٘ٛیؼی فشتشٖ ٚ ٘شْ افضاسٞبی ثش٘بٔٝ دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اص صثبٖ  TC ٜٛد  ایٓ. اػتفبدٜ ٕ٘

 

 


