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شیمی تجزیه  مقطع کارشناسی ارشد رشته 8811دانشجوی ورودی سال  زهرا زارعیاینجانب 
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 چکيده

حذف رنگدانه های واکنش پذیر در صنعت نساجی با استفاده از نانو در این تحقیق به بررسی         

به روش  MgO))نانو ذرات اکسید منیزیم  .پرداخته شده است به عنوان جاذب ذرات اکسید منیزیم

  DB 171  (   ,Direct Blue 171)های  رنگدانهبرای حذف ژل ساخته شده و به عنوان جاذب  -سل

Reactive Red 141 ( RR141 )   وDirect Yellow 142 ( DY142 ) طیف  به کار برده شده است ،

-111سایز نانو ذرات اکسید منیزیم سنتز شده را در محدوده  (SEM)میکروسکوپ الکترونی روبشی

ساختار کریستالی سطح جاذب  X پرتو نانو متر گزارش می کند، همچنین با استفاده از پراش  01

غلظت محلول رنگدانه ها و زمان  مقدار جاذب، ،pHنظیر اثر  اثر پارامترهای مختلف . مشخص شد

درشرایط % 39رنگدانه های مورد نظر دارای راندمان حذف بیش از  .بررسی قرار گرفت تماس مورد

یچ و تمکین و همچنین سنتیک های مرتبه اول در این پروژه ایزوترم های لانگمویر، فرندل. بهینه بودند

 DB 171  (، ( RR141))و دوم مورد بررسی قرار گرفت، محاسبات نشان داد که حذف هر سه رنگ  

روش پیشنهادی برای . از ایزوترم لانگمویر و مدل سنتیکی مرتبه دوم پیروی می کند ( DY142 )و 

 .یج رضایتبخشی ارائه دادرنگبری پساب های نساجی بکار گرفته شده است ونتا

 

- استخراج فاز جامد، نانواکسید منیزیم، رنگبری پساب نساجی و روش سل:  واژگان کلیدی
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 مقدمه -1-1

اندازه گیری مواد مختلف که از راههای صنعتی یا طبیعی  امروزه نقش شیمی تجزیه در شناسایی و    

بدست می آیند بر کسی پوشیده نیست، همچنین نقش آن در اندازه گیری مواد موجود در سیستم های 

پروژه های زیست محیطی بدلیل آلودگی های روز و ومحیط زیستی، در حال حاضر تحقیق ها  زنده

افزایش آلودگی محیط در اثر  افزایش صنعتی شدن منجر به .ب وهوا در حال افزایش استآافزون 

ده کلی هر عنصری که به محیط وارد می شود، عبعنوان یک قا. سمی وگونه های آلی می شودعناصر 

ن میتواند بعنوان زیست محیطی آ شود و تجمع ی که وارد محیط مییاه غلظت آن گونهبسته به 

اهمیت حیاتی دارد که  ن هاآهای  بنابراین ثبت غلظت عناصر فلزی وگونه .[1] دعنصری سمی باش

تکنولوژی های بسیاری برای  .یکی از آن ها آلودگی های رنگدانه های صنعت نساجی می باشد

آلی یا فلزات سنگین توسعه یافته اند که از جمله این تکنولوژی ها جذب کاهش مواد  و حذف

 ولی یا فلزات سنگین آاز روش های جذب سطحی برای حذف وکاهش مواد  .باشد سطحی می

لوده کننده محیطی هستند، این رنگدانه ها از عوامل آ .می شوداستفاده  رنگبری از فاضلابها ی صنعتی

چاپ،  اغذ،لوازم آرایشی، ک در صنعت های نساجی، چرم سازی، یادبات در مقادیر کمی زیترک

پساب صنعت نساجی به شدت رنگی است و  .روسازی وغیره مورد استفاده قرار می گیردپلاستیک، دا

پروسه های تولیدی نساجی باعث ایجاد  .[2]باعث بروز مشکلاتی برای محیط زیست می شود 

در پروسه های نساجی مواد شیمیایی مختلفی را . می شوند سمیت بالا بافاضلابهای به شدت رنگی 

فاضلاب های آلوده بوسیله . به کار می گیرند که بستگی به طبیعت مواد خام و محصولات دارند

مرسریزاسیون، رنگرزی  آهار زنی پارچه، شستشو، آهار زدایی، سفید گری،: پروسه های مختلفی مانند

این فاضلاب ها همچنین شامل غلظت بالایی از مواد  ..لید می شوند دارند تولاو دمای با pHو تکمیل 

قلیاها می  مواد سمی، شوینده و صابون ها، روغن گریس، سولفید و سود و آلی، مواد غیر زیستی،

 .آلودگی محیط زیست توسط رنگ ها باعث مشکلات اکولوژیکی می شودهمچنین . باشند

یر یکی از موضوعات مورد توجه محققین بوده است، حذف رنگ از فاضلاب ها در سال های اخ   

فاضلاب های تخلیه شده از صنایع رنگ محتوی رنگدانه هایی هستند که میتوانند محیط زیست را به 
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رنگ ها اگر هم سمی نباشند این . خطر بیاندازند، علاوه بر این بعضی رنگ هاسمی وسرطانزا هستند

را جذب میکنند که باعث ایجاد اثرات نامطلوب بر روی  در فاضلاب ها نور خورشیدرسوبات آن ها 

روشی که  برای حذف وکاهش رنگ ها لازم است، محیط زیست می شوند، بنابراین روشی مناسب

روش های مختلفی برای  .از نظر اقتصادی نیز به صرفه باشد راندمان حذف بالایی داشته باشد و

ن ها پروسه های بیولوژیکی دارد که از جمله آ فاضلاب ها وجود حذف رنگ ها از آب های رنگی و

ها  شجذب سطحی و غیره می باشد، که هر کدام از این رو، شیمیایی، اکسیداسیون شیمیایی ووبی

مطالعه برروی روش ها نشان داده است که جذب سطحی  .معایب مربوط به خود را دارند مزایا و

جاذب های مختلفی برای  .است  سطح موثر بالا یکی از تکنیک های موثر می باشد که روشی ساده با

که نانوذرات نیز می  است تحقیقات نشان داده. ا از آب های رنگی بررسی شده استحذف رنگ ه

د، باشن می جذب خوبیراندمان اشند چراکه دارای سطح فعال بالا و توانند جاذب های خوبی ب

  [.9-5] همچنین به راحتی از مواد معدنی بدست می آیند

 

مفهوم استخراج -1-2  

استخراج انتقال ماده حل شده از یک فاز به فاز دیگر است، فاز ترکیب یا محلولی است که     

شیمیایی سرتاسر آن یکسان بوده و به طور آشکارا از ترکیب ویا محلول دیگر  خصوصیات فیزیکی و

یک فاز جامد استخراج می  در استخراج فاز جامد گونه از یک فاز مایع یا گاز به. قابل تمیز باشد

معمولا فاز جامد شامل ذرات کوچک و متخلخلی از سیلیکا می باشد که به یک فاز آلی یا یک  .شوند

این استخراج را می توان بصورت نا . پیوند داده شده اند( پلی استیرن دارای پیوند عرضی)پلیمر آلی 

. محلول نمونه مایع مخلوط می شودخوبی با  پیوسته انجام داد که در آن ماده جامد استخراج کننده به  

:از جمله خواص مطلوب ذرات در استخراج فاز جامد به شکل زیر است   

مساحت سطح زیاد  تخلخل و-1  

جذب سطحی برگشت پذیر-2  
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خلوص-9  

پایداری شیمیایی خوب-0  

تماس سطحی خوب با محلول نمونه-5  

بازیابی با درصد بالا-6  

 

 

استخراج فاز جامد -1-9  

خالص سازی نمونه به  یک روش آماده سازی نمونه، است که برای تغلیظ و1استخراج فاز جامد   

وسیله یک   شود و به صورت فیزیکی یا شیمیائی بازداری می توسط فاز جامد بهنمونه . کار می رود

ی شامل های بازدار مکانیسم. شود تگاهی از فاز جامد شسته میهای دس گیری حلال مناسب برای اندازه

 .دباش فاز برگشتی، فاز نرمال و تعویض یونی می

بود که   XRDجامد برپایه استفاده از جاذب های بسپاری نظیر رزین هایدر ابتدا، استخراج فاز   

و جاذب های   XRDستون های حاوی رزین های. برای آنالیز داروها مورد استفاده قرار می گرفت

این ستون [. 6] زیست محیطی نیز مورد استفاده قرار گرفته اند پیوند شده اکتا دسیل در کاربرد های

، غالبا به صورت پیش ستون های پیوسته برای تغلیظ نمونه های بسیار کم قبل از کروماتوگرافی ها

در ابتدا جنس پیش ستون ها از فولاد بود، ولی به سرعت ستون های پلاستیکی . مایع به کار می رفت

 .زهای جامد فوق برای استخراج گونه ها تحت فشار کم استفاده شدجایگزین آن ها شد و فا

 ستون های فاز جامد کنونی، نوعا از جنس پلی پروپیلن یا پلی اتیلن هستند که توسط مواد پر کننده   

گرم  11میلی گرم تا  51وزن ماده پر کننده این ستون ها بین . با گروه های عاملی مختلف پر شده اند 

در این سیستم ها نمونه مایع از میان ستون عبور می کند وگونه آن تغلیظ سازی و  .دتغییر می کن

میلی لیتر تا  1حجم نمونه ای که در استخراج فاز جامد به کار می رود، از . خالص سازی می شود

 مثبت، یا ایجاد خلا استفادهبرای عبور محلول نمونه می توان از فشار . بیش از یک لیترتغییر می کند
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بنابراین . نمونه خارج می شود ستون با حلال مناسب شستشو و، بعداز جذب کمی آنالیت. کرد

است که در آن ماده حل شده با مکانیسم های  1استخراج فاز جامد یک شکل از کروماتوگرافی عددی

در   on/offبه مکانیسم   "عددی  "اصطلاح  ) متفاوت به درون جاذب فاز جامد منتقل می شود

هدف از استخراج فاز جامد انتقال کمی آنالیت از محلول به فاز  .( و واجذب مربوط می شودجذب 

 .بازیافت کامل آن با یک حلال مناسب می باشد جامد و

 

 تاریخچه استخراج فاز جامد-1-9-1

از کروماتوگرافی معمولی مشتق شده است که در آن از یک محیط جاذب  استخراج فاز جامد      

 . ازی نمونه ها بر اساس اختلاف در برقراری تعادل با محیط جاذب استفاده شده استبرای جداس

یک مقاله مروری مفصل درباره ارزیابی کروماتوگرافی و استفاده از جاذب های جامد     

 [.7]ارائه شده است  2درکروماتوگرافی مایع، به وسیله اتر

عنوان جاذب های به  1391در سال ( ک های دیاتومه خا)  0کیزلوهر و 9لیکا، آلومینا، فلوریسیلیس     

، 6و مارتین 5، هوارد1351بعد از آن در سال . برای تغلیظ نمونه های فاز نرمال معرفی شدند جامد،

به صورت کارتریج  XRDرزین های . اولین استفاده از کروماتوگرافی فاز برگشتی را گزارش کردند

از آن ها برای استخراج داروها از سیال های  1372نی در سال شیمیدان های بالی نیز استفاده شده و

 .بیولوژیک استفاده کردند

شرکت های تولید کننده فاز های جامد، مواد پرکننده متنوع با ستون هایی به اشکال  1381در سال   

 .شد برای آنالیز داروها معرفی 7، جاذب های ترکیبیپس از این تاریخ. زار عرضه کردندمتفاوت به با
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 12تا  8های فاز برگشتی  دیسک های تفلونی آغشته با پرکننده 3M، شرکت 1383درسال     

از این پس، چندین تولید کننده دیگر دیسک . ا برای کار با نمونه های حجیم، معرفی کردر رمیکرومت

. ردندهای استخراج فاز جامد متتنوعی را برای کار با نمونه های زیست محیطی و دارویی معرفی ک

تا دیسک های بزرگ ( میلی متر  0 )این دیسک ها دارای اندازه های مختلفی از میکرو دیسک ها 

به شکل  این دیسک ها. کم از نمونه های آبی ساخته شده اند ربرای استخراج مقادی( میلی متر  31)

به  2مداستخراج فاز جا میکرو 1332در سال . قابل دسترسی است 1های سرنگی و دیسک های آزاد

این روش از یک میکرو فیبر شامل پوشش یکنواختی از جاذب فاز . معرفی شد 9وسیله شرکت ساپلو

 .برگشتی مورد استفاده در کروماتوگرافی گازی تشکیل شده است

امروزه استخراج فاز جامد پیوسته با کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا به صورت عادی در آمده       

تمایلات جدید در استخراج  .تیز متداول شده اسن 0اسپکترو متری جرمی/ فی گازیو در کروماتوگرا

استخراج فاز جامد به سمت استفاده از دیسک ها، میکرو فیبرها وخود کار سازی بسیاری از 

این روند برای تولید محصولات جدید استخراج فاز جامد ادامه . ستخراج فاز جامد استمحصولات ا

 .دارد

کلسیم  ، سلیکاژل، فلورسین، ذغال چوب، منیزیم اکسید،5از قبیل آلومینا جاذب های جامدی     

 .شکر معمولا استفاده می شوند کربنات، نشاسته و

 آلومینا ترکیب قطبی بسیار فعال با قدرت جذب زیادی است که به سه صورت خنثی، شسته شده با   

 . شسته شده با باز وجود دارد اسید و

رکیب های اسیدی و آلومینای اسیدی برای ترکیبات بازی قدرت تفکیک آلومینای بازی برای ت  

در ترکیب های حساس به شرایط اسیدی و بازی با قدرت واکنش دهندگی بالا . خوبی نشان می دهد
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