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  تقديم به   

  پدر و مادر مهربانم      
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  تقدير و تشكر

سپاس بي كران پروردگار يكتا كه هستي مان بخشيد و به طريق علم و دانش رهنمون ساخت و به هم 

گزار بر خود لازم مي دانم سپاس و،اكنون در آستانه راهي ن. نشيني رهروان معرفت مفتخرمان نمود

ند جناب آقاي دكتر راهنماي ارزشمند و حكيمانه استاد ارجمتلاشهاي بي وقفه و  ،زحمات بي دريغ

  .بلالايي در راستاي انجام اين پايان نامه باشم

وظيفه خود مي دانم از رهنمود ارزشمند و گره گشاي سركار خانم دكتر درويش به عنوان استاد 

  .مشاور اين پايان نامه قدر داني كنم

تمي زاده كه سپاس فراوان از زحمات اساتيد معظم جناب آقاي دكتر ضيائي و سركار خانم دكتر رس

  .ابراز نموده و كمال تشكر را از آنها دارم ند،داوري اين پايان نامه را پذيرفته ا

همچنين شايسته است از محبت ها و حمايت هاي بي دريغ پدر و مادر بزرگوارم كه هرگز فروكش 

  .نمي كند سپاسگزاري نمايم

كنان تحصيلات تكميلي و كليه كارمحترم معاونت  ي،دانم از كليه اساتيد محترم گروه شيملازم مي

  .اجه نصيرالدين طوسي به جهت همكاري صميمانه شان قدر داني نمايمودانشكده علوم خ

كه از هر گونه كمك به من دريغ ننمودند  در آزمايشگاه نماكليه دوستان و همكار در پايان از زحمات

  .و توفيقشان را از ايزد متعال خواستارمسپاسگزارم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  چكيده
س بالا براي سنتز تعدادي از ياارزان و قابل تهيه در مق ،موثر ،ابتدا يك روش ساده پروژه ،بخش اولدر    

آلدهيد و مشتقات بنز  ،هيدروكسي كومارين-4پيرانو كرومن با استفاده از واكنش سه جزيي دي هيدرو مشتقات 

در %) 10(نظير مالونو نيتريل و متيل سيانو استات در حضور باز تري اتيل آمين  و تركيبات داراي متيلن فعال

  .ارائه شده است C50◦محيط آبي در دماي
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فرآوري آسان به  ،بهره خوب تا بالا. رودمايكل و حلقه زايي پيش مي/ لواكنش به صورت متوالي كنووناگ   

مسير پيشنهادي در مكانيسم واكنش مورد  جزئيات مربوط به. عنوان مزاياي روش انجام شده محسوب مي گردد

   .بحث قرار گرفته است

است وجود سه مركز الكتروفيلي در شده كل ها استفاده يفرميل در سنتز هتروس- 3از قابليت ديگر بخشي در    

مشتقات  POCl3واكنش سه جزيي در حضور . اين تركيب واكنش پذيري بالاي اين تركيب را نشان مي دهد 

منجر به  POCl3در حضور  فرميل كرومن-3آمين نوع اول و همچنين  ،استيلن دي كربوكسيلاتدي آلكيل 

  .كرومن بوتنوليد مي گردد- 5آلكيل كربوكسيلات -3آمينو -2تشكيل مشتقات 
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اسكلت بوتنوليدي در كنار اسكلت تشكيل . واكنش در زمان كوتاه با بهره هاي خوب تا عالي پيش مي رود   

بررسي خواص بيولوژيكي اين دسته از . بالايي براي مولكول ايجاد مي كند خواص بيولوژيك كرومني قطعا

مسير پيشرفت واكنش از طريق تشكيل انامينون و افزايش آن به فرميل كرومن . تركيبات در دست بررسي است

تشكيل ، زمان كوتاه ،بهره خوب. مورد بررسي قرار گرفته است  POCl3 جزئيات مسير واكنش و نقش . مي باشد

.هاي عاملي متنوع و كارايي تشكيل پيوند بالا از مزاياي واكنش محسوب مي شوندهتركيباتي با گرو
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  فصل اول  

  

  هاي چند جزئياي بر واكنشمقدمه

  

  

   



 هاي چندجزئياي بر واكنشمقدمه                                                                                             فصل اول          

2 

 

  MCRs(1(واكنش هاي چند جزئي   1-1

 مقدمه  -1-1-1

ها دو يا چند ماده اوليه در فرايندي تك كه در آن به واكنش هايي اطلاق مي شوند هاي چند جزئيواكنش    

ساختار در  واكنش دهندها هايي از همه اجزاءكنند كه بخشتركيب شده و محصولي را ايجاد مي 2يظرف

دليل جايگاه ويژه ها جزئ سنتز هاي ايده آل محسوب مي شوند و به اين واكنش . وجود داشته باشند محصول

  ].1[ آنها در سنتز تركيبات آلي از اهميت بسزايي برخوردار هستند

  

  

  

  

  

                                                 
1Multi Component Reaction  
2One-pot 

Simple 

 

Ideal 
synthesis 

Total conversion  

   One pot 
 

Resource effective 
 

Safe 

Ready available starting 
material 

 Environmentally 
friendly 

  آلشرايط سنتز ايده:1-1شكل 

Quantitative  yield 
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  :ويژگي سنتز هاي ايده آل عبارتند از 

 سازگاري با محيط زيست .1

 ايمني .2

 مواد اوليه در دسترس .3

 بالا  ايجاد محصولات متنوع با كارايي اتمي و بهره .4

 كاهش تعداد مراحل سنتز و به تبع آن كاهش ضايعات شيميايي .5

 تر ساده) استخراج(سادگي روش و انجام مراحل پاياني  .6

  تك ظرفي بودن .7

كه از معيارهاي ذكر  ،از ويژگي هاي بسيار مهم در روش سنتزي مي باشد  )BFE( كارايي تشكيل پيوند    

براي سنجش عنوان معياري  هاي تشكيل شده در واكنش را بهتعداد پيوند 1تيتزه. ]2[ شده در اقتصاد اتمي است

مثالي  .استناميده شده  2كرد، اين معيار تحت عنوان كارايي تشكيل پيوندي تعريف هاي چندجزئكيفيت واكنش

ايندولين آزا        در اين واكنش. قابل مشاهده است 1- 1هاي با كارايي تشكيل پيوند بالا در شماي از واكنش

 .]1[ سنتز شده است ، آمين و آلدهيدي بين ايزوسيانيد، در يك واكنش سه جزئپيروليدينون

  

  ي با كارايي تشكيل پيوند بالاسنتز چندجزئ :1-1 شماي

                                                 
1Tietze 
2Bond Forming Efficiency (BFE) 



 هاي چندجزئياي بر واكنشمقدمه                                                                                             فصل اول          

4 

 

        اي است كه نهايتاً در يك مرحله هاي شيميايي پيچيدهي معمولاً شامل تعادلجزئ هاي چندواكنش   

ها با تغيير ي، شيميدانجزئ در هنگام طراحي يك واكنش چند. شودناپذير محصول مورد نظر سنتز ميبرگشت

بهبود بخشيده و تشكيل  و نوع واكنشگرها، بازده واكنش را دما، حلال، كاتاليزگر، غلظت، شرايط واكنش، نظير

  .]2[رسانند لات جانبي را به حداقل ميمحصو

توان اين از اين رو مي. شوندي براي سنتز محصول، چندين ماده اوليه تركيب ميجزئ در يك واكنش چند   

اي است كه به صورت هاي مرحلهاين تعريف نقطه مقابل واكنش. ميدنا1هاي همگراها را واكنشدسته از واكنش

هاي واگرا يا خطي داراي تعداد مراحل كمتر، زمان هاي همگرا نسبت به واكنشواكنش .شوندانجام مي 2واگرا

 .]3[ هستند تر و همچنين بازده بالاتريكوتاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1Convergent 
2Divergent 
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  )MCRs(تاريخچه واكنشهاي چند جزئي   1-2- 1

  1واكنش استركر

نو اسيدها كشف و آمي-αتوسط استركر براي سنتز  1850ي اولين بار در سال شيمي واكنشهاي چند جزئ   

شود، در ادامه هيدروليز  نيتريل سنتز مي وآمين-αواكنش بين آلدهيد، آمين و هيدروژن سيانيد، . گزارش گرديد

  ].4[ گردد مي آمينو اسيد- αاين حد واسط سنتزي با ارزش منجر به تشكيل

  
  واكنش استركر :2- 1شماي 

  

و دي متيل استون  آلدهيد، متيل آمين سنتز رابينسون تروپينون آلكالوئيد  از سوكسينيك دي در همچنين    

باشد  مثال جالبي از كاربرد واكنشهاي چند جزئي در سنتز تركيبات طبيعي مي 1917در سال  كربوكسيلات دي 

]5.[  

  

  
  رابينسون ماده تريپتون آلكالوئيدسنتز : 3- 1شماي 

  

  

  

  

                                                 
1Strecker 


