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   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
بخشي از  ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان  عايت حقوق دانشگاهپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و ر -فعاليتهاي علمي 
  :شوند اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

دفتر نشر «ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد»  آثارعلمي

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 
در كه   است  علوم گياهي رشتهرساله دكتري نگارنده در/كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«

، فائزه قناتيآقاي دكتر جناب/ دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانمعلوم زيستي در دانشكده1390 سال
جناب آقاي دكتر/ سركار خانم و مشاوره    لمالكير پرويز عبداجناب آقاي دكت/ مشاوره سركار خانم

  ». از آن دفاع شده است        
در هر (، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
نفع مركز نشر  تواند مازاد نياز خود را به دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به )  چاپ نوبت

  .درمعرض فروش قرار دهد
بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه % 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
  .، تأديه كند مدرس تربيت
تواندخسارت  ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

دهد به منظوراستيفاي  يق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق ميمذكور را از طر
نگارنده براي  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  حقوق خود، از طريق دادگاه

  .، تامين نمايد فروش
  كارشناسي ارشد   مقطعي  فيزيولوژي گياه   دانشجوي رشته  معصومه صفري  اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كرده
 

  معصومه صفري : نام و نام خانوادگي
  

 7/3/91 :تاريخ و امضا
  
  

 

 

  

    

  

 



 د 
 

 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين

  
هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و  با عنايت به سياست :مقدمه

آموختگان و ديگر  فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش
، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده  نامه پايان همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين

  :است، موارد زير را رعايت نمايند
رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد / حق نشر و تكثير پايان نامه - 1ماده 

  .آورندگان محفوظ خواهد بود
بايد به  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي / نامه يا مقالات مستخرج از پايانانتشار مقاله  -2ماده 

ولي مسئوليت . نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد
  .ه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشدعلمي مقاله مستخرج از پايان نام

رساله نيز منتشر / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره
  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود مي

/ نامه حاصل از نتايج پايان) ي مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامهاثري هنر(انتشار كتاب، نرم افزار و يا  آثار ويژه  -3ماده 
رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و 

  .ن نامه هاي مصوب انجام شودديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئي
المللي كه حاصل نتايج مستخرج  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

پژوهشي دانشگاه هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت  رساله و تمامي طرح/ نامه از پايان
  .انجام گيرد

در هيأت رئيسه  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 
الاجرا  شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم  15/7/87دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  .ستا
  89-88 ورودي سال تحصيلي فيزيولوژي گياهي دانشجوي رشته اينجانب معصومه صفري«

متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج شكده علوم زيستي دانمقطع كارشناسي ارشد 
در . رساله تحصيلي خود رعايت نمايم/ ي مستخرج از پايان نامه پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علم

صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام 
نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد  ضمناً. بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد

  »دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم
  

  معصومه صفري: امضا  
 7/3/91: تاريخ  
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  دانشكده علوم زيستي

  کارشناسي ارشدعلوم گياهيدوره  پايان نامه
  

  

ت با انرژي پايين بر تعدادي پارامترهاي فيزيولوژيك و توليد متابوليتتاثير امواج فراصو: عنوان

  )Corylus avellana(هاي جداكشت فندق هاي ثانويه سلول

 

  معصومه صفري

 

 دكتر فائزه قناتي: استاد راهنما

 

  دكتر پرويز عبدالمالكي: استاد مشاور
  
  

 139٠دي 
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 :قدیم به ت

           
  :همسرم

                    
 زندگیم، پناه خستگیم و امید بودنم                                                

   

 پدر و مادر عزیزم 

فروغ نگاه شان و روشنی روی شان سرمایه های جاودانی زندگی ام  آنان که
  .هستند، آنان که راستی قامتم در شکستگی قامت شان تجلی یافت

  ...همراهان همیشگی زندگیم

                                                                        
 و برادرعزیزم انخواهر

  و
  علی عزیزتر از جانم
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  تقدیر و تشکر
  

سپاس و ستایش مر خدای را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز 
یدگاری که آفر. روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب تار، درفشان

خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و فرصتی 
  .عطا فرمود تا بدان، بنده ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید

  
قدردانی واحترام قلبی خودرا نسبت به استاد  برخودلازممیدانم مراتب

شاور گرامی جناب آقای راهنمای گرامیم ، سرکار خانم دکتر  فائزه قناتی  و م
دکتر پرویز عبدالمالکی   ، که علاوه بر علم، اخلاق و ادب را در محضر ایشان 
آموختم اعلام  نمایم و از خداوند مهربان برای ایشان سلامتی و  موفقیت 

  روزافزون خواستارم،
از  دیگر اساتید محترم  گروه علوم گیاهی ، آقایان  دکتر مظفر شریفی،   

خ کاظم پور ، دکتر  حسن زارع مایوان و  خا نم دکتر فاطمه زرین دکتر شاهر
کمر ، که در این دوره از محضرایشان استفاده کردم کمال تشکر و قدردانی 

  را دارم،
از مسئولین محترم آزمایشگاه، خانم خرمی شاد و خانم مرضیه فدائی  ، 

جمشیدی، لاله  همچنین از  دوستان عزیز و گرانقدرم، بهاره ناهیدیان، میترا
یوسف زاده ، مینا قهرمانی نژاد، عاطفه پایز، فائزه خاتمی، سوده فرزادفر، 
سحر باقری، شکوه اسماعیل بگی ، الهام رجب بیگی، فریده محرک،  نرگس 
درخشانی ، سارا احمدیانی، نجمه احمدیان، فاطمه ری پور،   که در مراحل 

 .بود متشکرممختلف،  وجودشان مایه  شادی و امیدواری من 
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  چکيده

در پزشكي و  هاي زندهفيزيكي براي تحريك سيستم امواج فراصوت با انرژي پايين به عنوان يك ابزار

. توانند اثرات گوناگوني برسيستم هاي زنده بر جاي گذاردامواج فراصوت مي. يوتكنولوژي كاربرد بسياري داردب

 علل. باشدهاي كشت سلولي ميهاي ثانويه دارويي در سيستمليتاز مهمترين اين اثرات افزايش توليد متابو

و افزايش خروج اين تركيبات به محيط كشت  سلول يافزايش نفوذپذيري غشاثانويه  هايافزايش متابوليت

در اين مطالعه اثر . ها نياز به مطالعات بيشتر دارداما مكانيسم اثر امواج فراصوت بر اين سيستم .شده است ذكر

در . هاي مهم بررسي شده استمواج فراصوت بر برخي پارامترهاي فيزيولوژيكي گياه فندق و توليد تاكسانا

 mW/ cm2 و mW/ cm292/3  خروجي دو توانبا در معرض امواج هاي جداكشت فندق سلولاين تحقيق 

بر اساس نتايج  .دقرار گرفتندقيقه  40و20،8،4  هاي متفاوتزماندر  kHz  44/29با فركانس ثابت 2/455

با حفظ تماميت غشا باعث افزايش زيتوده  هاي كوتاه تابش،بدست آمده امواج فراصوت با انرژي پايين در زمان

افزايش آنتي اكسيدان   .گرديد) IIIداستيل باكاتين  -10تاكسول، باكاتين و (هاي مورد مطالعه و تاكسان

-افزايش قابل توجه ميزان تاكسانبا توجه به . مده مي باشدهاي آنزيمي و غير آنزيمي از ديگر نتايج بدست آ

ها داشته است و بيشتر بر بيوسنتز تاكسان كه امواج فراصوت اثر قابل توجهيهاي درون سلولي مي توان گفت 

ها به محيط كشت شود با القاي مسيرهاي بيوسنتزي آنها باعث افزايش از اينكه باعث افزايش خروج تاكسان

 -1هاي كاتالاز، فنيل آمونيالياز و افزايش ميزان بيان ژن .ده استگرديهاي فندق ركيبات در سلولسنتز اين ت

را تحت تاثير امواج ) ژنهاي مرتبط با بيوسنتز تاكسانها(  فسفات ردوكتو ايزومراز -5- زايلولوز -D-دئوكسي 

    .دهد مويد اين  فرض مي باشد فراصوت نشان مي

 

 .، فندقIIIداستيل باكاتين  10تاكسول، تماميت غشا،  ،IIIراصوت، باكاتين امواج ف: كلمات كليدي
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  مقدمه  - 1

  ندههاي زسيستم برامواج فراصوت و اثرات آن  1-1

 امواج فراصوت  معرفي 1-1-1

يكي از اين عوامل  .هاي زنده گسترش يافته استسيستم برعوامل فيزيكي  تاثيردر مورد  هامروزه مطالع

شود  امواج فراصوت به شكلي از انرژي از امواج مكانيكي گفته مي. مي باشد) Ultrasound (امواج فراصوت 

 20000هرتز تا  20گوش انسان قادر است امواج بين . ها بالاتر از حد شنوايي انسان باشدكه فركانس آن

 . هرتز را بشنود

تاثير متقابل فشار . ك مي باشدپيزو الكتريبه روش  هاي توليد امواج فراصوتروشيكي از              

بلورهايي وجود دارند كه در اثر  .گويند مي كاثر پيزو الكتري ،مكانيكي و نيروي الكتريكي را در يك محيط

ايجاد اختلاف پتانسيل در دو سوي همين بلور  ،برعكسكنند و  فشار مكانيكي، نيروي الكتريكي توليد مي

شود كه ادامه دادن به اين فشردگي و انبساط باعث  ها ميو در همين راستا باعث فشردگي و انبساط آن

بلور كوارتز  گويند داراي اين ويژگي را مواد پيزو الكتريك مي) بلورهاي(مواد . گردد نوسان و توليد امواج مي

 .گرديدبود كه براي ايجاد امواج فراصوت استفاده اي  اولين ماده

شود كه سراميكي بوده و بطور  هايي استفاده ميامواج فراصوت در پزشكي از كريستال امروزه براي توليد 

 Lead( ها ، مخلوطي از زيركونيت و تيتانيت سرباز نمونه اين نوع كريستال. گردند مصنوعي تهيه مي
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zirconat  &Lead titanat( باشند مي كاست كه به شدت داراي خاصيت پيزوالكتري )Mason & 

Lorimer 1988(. اي براي تبديل انرژي الكتريكي به انرژي مكانيكي و بالعكس  به اين مواد كه واسطه

 هستند، 

امروزه از امواج فراصوت به شكل گسترده اي در  .گويند مي )transuscer(سديوسر نمبدل يا ترا        

-توانند روي سيستمها استفاده مي شود به همين علت اثراتي كه اين امواج ميتشخيص بيماري درمان و

  . هاي زيستي داشته باشند بسيار مورد توجه قرار گرفته است

  هاي زندهتاثير امواج فراصوت بر سيستم 1-1-2

و شيميايي و  اثرات  فيزيكيدر مورد مطالعات گسترده اي  امواج فراصوتاز كشف پس مدت كوتاهي  

توانند باعث تغيير نتايج به دست آمده نشان مي دهند اين امواج مي .زيستي اين امواج انجام گرفت

 . ساختارها و چرخه هاي مختلف شوند

در يك ستون  kHz 170با فركانس  امواج فراصوتاستفاده از  كه بويل گزارش كرد 1927در سال         

يكي از  ت ونام گرف ”,cavitation“اين فرايند  .هاي گاز مي شودبابعمودي پر از مايع باعث ايجاد ح

با انرژي بالا مي تواند در  امواج فراصوتالبته تابش . هاي مختلف ذكر مي شودعوامل موثر بر سيستم

هر كدام كه  گرددموجود در محيط ي محيط باعث افزايش دما شود و از طرفي باعث حركت و تجمع اجزا

كه تحت تاثير اين  شوند هاييتغيير در سيستم يتوانند باعث القاميبه تنهايي و يا با هم اين عوامل  از

         (Sundaram et al. 2003).امواج قرار مي گيرند 

هاي  تخريب غشا ازجمله دتواند اثرات مخربي داشته باشبا انرژي بالا مي فراصوت استفاده از امواج        

استفاده از اين امواج با انرژي  امروزهDNA. ها و مولكول زيستي مانند آنزيممهم هاي سلول و مولكول

به . گيردپايين در بيوتكنولوژي بسيار مورد توجه قرار گرفته است و در موارد مختلف مورد استفاده قرار مي
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-نجام ميبه درون سلول ا و دارو عنوان مثال با كمك اين امواج منافذي در غشا ايجاد شده و انتقال ژن

هاي ثانويه يري غشا شده و خروج متابوليتذاستفاده از اين امواج با انرژي پايين باعث افزايش نفوذپ .گيرد

- تواند خروج و آزادسازي فراوردهاين امواج با شدت و انرژي پايين مي بنابراين .افزايش مي دهد را از سلول

هاي كشت القا نمايد و علاوه بر اين زمينه را براي هاي زنده بدون ايجاد اختلال در فرايندها را از سلول

 .)Lin et al. 2001( ها فراهم سازداستفاده مستمر از ظرفيت بيوسنتزي سلول

هاي زيستي استفاده از اين امواج با انرژي پايين با تحريك سيستمكه دهند نشان مي مطالعات         

به  هايي از اثرات مفيد امواج فراصوتمثال. جاي گذارند ها برتوانند اثرات مفيدي نيز در اين سيستممي

مي تواند باعث افزايش سرعت mW/cm2100 هاي كمتر از استفاده از امواج با توان .شرح زير مي باشد

       سازي اين عمل اتفاق مي افتدترميم استخوان آسيب ديده شود كه با تحريك فرايند استخوان

)(Ikeda et al.2006. 

ها در هاي كشت سلولي گياهي نيز افزايش رشد كالوس و همچنين افزايش رشد سلولدر سيستم        

بر  .) (Bochu et al.1998; Liu et al 2003  سيستم كشت تعليقي در برنج و هويج گزارش شده است

ل و هاي زنده از يك سو به نوع سلواساس اين مطالعات مي توان گفت اثرات امواج فراصوت بر سيستم

  . پاسخ آن به اين محرك فيزيكي و از سوي ديگر به انرژي اين امواج بستگي دارد

 

  امواج فراصوت و سيستم آنتي اكسيدان در گياهان  1-2

ها و يا در اثر درطي متابوليسم طبيعي سلول (Reactive Oxygen Species)گونه هاي فعال اكسيژن 

هاي فيزيكي و شيميايي و همچنين مانند محركهاي مختلف غير زيستي تحريك گياهان با محرك

 .ها ايجاد مي شودها و قارچها و ويروسهاي زيستي مانند باكتريمحرك


