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 تشکر و قذردانی 

  ناب ا   ستتتتی   ع وآتتتت   ست را اس ا  تتتتت   کتتتتىرکن را ا ابتتتتی   دکتتتترات ادذو تتتتت     تتتت  نخستتتتسپا  تتتتایش و  تتتتدیون اس ست کهذاودتتتتذ  ا تتتتت      تتتتذ 

دانت  ع راابتس  تایش ختىد زسر یتی   حیضتز به اناتیر ر تدذ  ا ت   رنامههاوتن ایبتیتسیر   ذ  نىاس   سمىسگیرانی بزرگ به تمیشی نشیند. لذا اکنىت   ا سییه

 ر دذ.نامه به انایر نمیرا اس بزرگىارانی به جی سورر   اگر د   بیربگرشیت نبىد  هرگز ایا ایبیت

 تتتایش را نامه را رعهتتتذ  داکما     ختتین  دی تتتز  بدتتتیت   سماتتت  راپامتتی ی ایتتتا ایبتتتیت ستتتز یر ا دتتذا اس استتتیبدذ گرا جتتتذرر   تتتیب سغ  دی تتز   ز  تتتیر  و

 دارر.

 کا .نامه را متحمل شذدذ  صمیمینه تشکر ییاس ا دید فرپیخت  و فرسانه؛   یب سغ  دی ز سلطینی   سما  مشیور  ایا ایبیت

چنپا اس  یب سغ  دی ز ترکن   ا طى  انایر ایا تحقیق اس کمک ها  خیلصینه شیت بهر  ردر   ایسگزارر  .
هم

 

 ربی  سخیوت بىد  ا  .کا    حضىرشیت ا فضی  سدذگی  مصذاق بیا همراهات سدذگی   به پذر و میا  یزر تجذی  ییتری  ایش سخر را به مهربیت
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 چکیذُ

ثبقس وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه تٟسیس زائٕی ٚ تطیٗ ٔقضلات رٟب٘ی ٔحیظ ظیؿت ثٝ ٚیػٜ زض قٟطٞبی ثعضي، آِٛزٌی ٞٛا ٔییىی اظ ٟٔٓ
ٞبی ٔرتّف آٔبضی ثطای ثطضؾی اضتجبط ثیٗ آِٛزٌی ٞٛا ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایی  ضٚـ  قٛز.رسی ثطای ؾلأت ربٔقٝ ٚ ٔحیظ تّمی ٔی

ی ٞٛا ثط اظٖٚ ؾغحی ٚ تبثف ٞب ٞبی الّیٕی ٚ غّؾت آلایٙسٜزض ایٗ ٔغبِقٝ، ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی تأحیط فطاؾٙذٌیطز.  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی
ٞبی ٞٛا اظ ( آلایٙس1388ٜ-1390ی )ٞبی ؾٝ ؾبِٝاؾتفبزٜ قس. زازٜفطاثٙفف ذٛضقیسی زض قٟط انفٟبٖ اظ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙسٌب٘ٝ 

ٞبی الّیٕی ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ؾیٙٛپتیه فطٚزٌبٜ قٟیس ثٟكتی انفٟبٖ یه ایؿتٍبٜ پبیف ٞٛا زض ٔیساٖ احٕسآثبز انفٟبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ زازٜ
ٞبی ٞٛا( ثط ط ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ)پبضأتطٞبی الّیٕی ٚ آلایٙسٜتط تأحیثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثٝ ٔٙؾٛض تزعیٝ ٚ تحّیُ زلیك

ٞبی ٚاثؿتٝ )اظٖٚ ؾغحی ٚ تبثف فطاثٙفف(، آ٘بِیعٞبی ثىبض ضفتٝ ٞٓ ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ ٚ ٞٓ ثٝ نٛضت فهّی ا٘زبْ قس. زض ثطضؾی ٔتغیط
اوؿیس ٘یتطٚغٖ(، اوؿیسٞبی ٘یتطٚغٖ )ٔٛ٘ٛوؿیس ٚ زی ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ،ٞبی ٞٛا ثط اظٖٚ ؾغحی، ٞبی الّیٕی ٚ آلایٙسٜی تأحیط فطاؾٙذٔبٞب٘ٝ

اوؿیسٌٌٛطز، ٔیعاٖ تجریط، فكبض اظ ؾغح زضیب ٚ تبثف زاض ٚ زی وّی ذٛضقیس ٚ تبثف ظٔیٗ، تأحیط ٔخجت ٔقٙیٔیعاٖ ؾبفبت آفتبثی، تبثف
اوؿیس سٞبی ٘یتطٚغٖ )ٔٛ٘ٛوؿیس ٚ زیاوؿی ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ ٚزض تزعیٝ ٚ تحّیُ فهّی،  زاض زاقتٙس. فطاثٙفف ذٛضقیسی احط ٔٙفی ٔقٙی

زاض ثط ٔمبزیط اظٖٚ ؾغحی ثٛز٘س.  اوؿیسٌٌٛطز ٚ ٔیعاٖ تجریط زاضای تأحیط ٔٙفی ٔقٙیوٝ زی٘یتطٚغٖ( زاضای تأحیط ٔخجت ٔقٙی زاض، زض حبِی
زاض ٚ ثبضـ، فٕك  ٔخجت ٔقٙیٔیعاٖ ؾبفبت آفتبثی، تبثف ظٔیٗ ٚ ٔیعاٖ تجریط تأحیط  زض ٔٛضز تبثف فطاثٙفف ذٛضقیسی ثهٛضت ٔبٞب٘ٝ،

ٕٞچٙیٗ زض تزعیٝ ٚ تحّیُ فهّی، حسالُ زٔبی ضٚظا٘ٝ، ٔیعاٖ ؾبفبت آفتبثی،  تأحیط ٔٙفی زاقتٙس.  10PM( ٚ AOD٘ٛضی شضات ٔقّك)
حیط ٔٙفی ثط زاض، ٚ فكبض اظ ؾغح زضیب ٚ حسالُ ضعٛثت ٘ؿجی زاضای تأ زاضای تأحیط ٔخجت ٔقٙیوّی ذٛضقیس ٚ تبثف ظٔیٗ ٔیعاٖ تجریط، تبثف

 تبثف فطاثٙفف ذٛضقیسی ثٛز٘س. 

 ٞبی الّیٕی، انفٟبٖضٌطؾیٖٛ ذغی چٙسٌب٘ٝ، فطاؾٙذ آِٛزٌی ٞٛا، اظٖٚ ؾغحی، تبثف فطاثٙفف،کلوات کلیذی: 
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 همذهِ -3-3

 زض ضا ذٛز ظ٘سٌی ثؿتط ثیكتط، ٚضفبٜ ٘یبظٞب ٔیٗتأ ثطای وٝ زاقت آٖ ثط ضا ا٘ؿبٖ ظٔیٗ یوطٜ رٕقیت افعایف ضٚ٘س
 ثٝ ٔٛرٛز، ٔٙبثـ ضاؾتب، ایٗ زض. زضآٚضز وٙتطَ تحت عجیقی ٔٙبثـ اظ ثیكتط چٝ ٞط اؾتفبزٜ ٚ ثٟتط ٚضی ثٟطٜ رٟت

 رسی ذغطٞبی ا٘ؿب٘ی ٞبیفقبِیت وٝ اؾت حبِی زض ایٗ. ٌیطزٔی لطاض ثكط ضٚظافعٖٚ اؾتفبزٜ ٔٛضز آٚضی، فٗ وٕه
 ثطای آٚضی فٗ وٝ آٖ ضغٓ فّی ٚالـ زض. اؾت وطزٜ ایزبز ظٔیٗ یوطٜ ٔٛرٛزات ؾبیط ٚ ذٛز حیبت یازأٝ ثطای

 قسٜ اٚ ذٛز ٔتٛرٝ آٖ ٘بثزبی ٚ ٘بٔٙبؾت وبضثطز اظ ٘بقی ٞبیظیبٖ أب اؾت، قسٜ ٌطفتٝ ذسٔت ثٝ ا٘ؿبٖ آؾبیف
 .[1] اؾت

 ٚ رٟب٘ی ظیؿت ٔحیظ ٔكىُ آٟ٘ب اظ یىی وٝ ٞؿتیٓ ٔٛارٝ ٞٛا آِٛزٌی یظٔیٙٝ زض رسیسی ٔؿبئُ ثب أطٚظٜ
-زی تطاوٓ افعایف ؾجت فؿیّی ٞبیؾٛذت ٔهطف ؾطیـ افعایف .اؾت آٚض ظیبٖ قیٕیبیی ٔٛاز تِٛیس زیٍطی

 حزٓ وٝ اؾت قسٜ ثبفج اظٖ یلایٝ زیسٖ آؾیت ٕٞچٙیٗ. اؾت قسٜ ظٔیٗ وطٜ زٔبی ضفتٗ ثبلا ٚ رٛ زض اوؿیسوطثٗ
اظٖٚ یىی اظ ٌبظٞبی رعئی زض رٛ  .[1] ٟ٘س فعٚ٘ی ثٝ ضٚ ضؾسٔی ظٔیٗ ؾغح ثٝ ذٛضقیس اظ وٝ آٚضی ظیبٖ تكقكقبت
 تٛظیـ اظٖٚ زض رٛ ٘بٍٕٞٗ اؾت، زٜ زضنس زض تٛپٛؾفط .[8] زٞسزضنس حزٕی ٞٛا ضا تكىیُ ٔی 1× 10-6 اؾت وٝ

قٟطی( ٚ اظٖٚ اؾتطاتٛؾفطی )لایٝ اظٖٚ( زٚ ٚیػٌی ٚ ٘ٛز زضنس زض اؾتطاتٛؾفطٚرٛز زاضز. اظٖٚ تطٚپٛؾفطی )اظٖٚ 
ٞبی ٔضط ثٝ ؾغح ٞبی فطاثٙفف ذٛضقیس اظ ضؾیسٖ ایٗ تبثفٔتفبٚت زض رٛ زاض٘س. اظٖٚ اؾتطاتٛؾفطی ثب رصة تبثف

ٚرٛز حیبت زض  یوٙس ٚ ایٗ أط آٖ لسض حبئع إٞیت اؾت وٝ اظٖٚ ثقس اظ اوؿیػٖ ٚآة لاظٔٝظٔیٗ رٌّٛیطی ٔی

 

 



3 
 

 ٚاؾغٝ ثٝ ٚ ثبقسٔی حب٘ٛیٝ ثٝ اِٚیٝ ٞبیآلایٙسٜقٟطی یىی اظ فٛأُ تجسیُظٔیٗ قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ِیىٗ اظٖٚ  یوطٜ
 ٔحیظ ٚ ٌیبٜ ا٘ؿبٖ، ثطای ثؿیبضی ٘بذٛقبیٙس احطات ٔزبظ؛ ؾغٛح اظ تزبٚظ نٛضت زض وطٜ ظیؿت ثب ٔؿتمیٓ تٕبؼ
   .[7] آٚضزٔی ٚرٛز ثٝ ظیؿت

زضنس  15 -20تٛا٘س ثٝ یؿت ٔحیغی ٔٛضز ٘ؾط ٔیظاظٖٚ  ثؿتٝ ثٝ فطآیٙس  یزضنسی ضربٔت لایٝ 10 فوبٞ
وبفی ثطای ایزبز  ا٘طغی ،ٔیىطٚٔتط 0.3اظ  فطاثٙفف ثب عَٛ ٔٛد وٕتط ٞبیتبثف افعایف زض تبثف فطاثٙفف ٔٙزط قٛز.

اؾیسٞبی ٘ٛوّٛئیه  تٛا٘سٔیىطٚٔتط ٔی 0.26ٙفف ثب عَٛ ٔٛد فطاثچٙیٗ تبثف ٕٞس. ٘زض ا٘ؿبٖ ضا زاضؾطعبٖ پٛؾت 
اٌط س. ٙوٙضا اظ ٘ؿّی ثٝ ٘ؿُ زیٍط ٔٙتمُ ٔیٞبی ٘ٛوّٛئیه ٘مكٝ غ٘تیىی وٝ ایٗ اؾیسوٙس ضا ترطیت DNAزض 

   :[40] ٔؿبئُ ظیط لبثُ ا٘تؾبض اؾتاؾتطاتٛؾفطی وبٞف یبثس غّؾت اظٖٚ  

 اِف( افعایف ؾطعبٖ پٛؾت

 ة( افعایف قسیس نسٔبت چكٓ اظ رّٕٝ ترطیت فسؾی چكٓ ٚ ایزبز ٘بثیٙبیی تسضیزی )وبتبضاوؽ( 

 د( اذتلاَ زض ؾبٔب٘ٝ ایٕٙی ثسٖ  

 ثط ٌیبٞبٖ ٘بٔغّٛةحیط ٌصاضی أز( ت 

 ٞبی زضیبییٜ( وبٞف ضقس فیتٛپلا٘ىتٖٛ 

 یؾبٔب٘ٝ ٔربعی ٞبیثبفت ٚ ٞبچكٓ ثٝ آؾیت ٔٛرت وٝ ٘بٔغجٛؿ ثٛی ثب ؾٕی یٔبزٜ اظٖٚ تطٚپٛؾفطی یه
 زض ؾبفت 7 تب 6 اٌط ؾبِٓ افطاز زض حتی. ٌطززٔی ٚآؾٓ ثطٚ٘كیت لجیُ اظ آٟ٘ب زض ٔعٔٗ ٞبیثیٕبضی پیكطفت ٚ تٙفؿی
 وبٞف ٞبقف فقبِیت ٔكرم نٛضت ثٝ ٌیط٘س لطاض ٔتٛؾظ رؿٕی فقبِیت حبِت اظٖٚ زض وٓ ٞبیغّؾت ٔقطو

 اظٖٚ. اؾت ٕٞطاٜ ضیٝ ثٝ ٞبییآؾیت ٚ ؾطفٝ تٟٛؿ، ؾیٙٝ، لفؿٝ زضز لجیُ اظ ٞبیی٘كب٘ٝ ثب ثیكتط قطایظ ایٗ. یبثسٔی
-ٔی ٚاضز نسٔٝ ٘یع وكبٚضظی ٔحهٛلات ثٝ ٚ ا٘ساظزٔی ذیطتأ ثٝ ضا زضذتبٖ ضقس ظ٘س،ٔی نسٔٝ لاؾتیه ثٝ ٕٞچٙیٗ

وّطٚفّٛضٚوطثٗ ثب رصة ثطذی اظ ٌبظٞبی رعئی رٛ اظ رّٕٝ ثربضآة، زی اوؿیسوطثٗ، اظٖٚ، ٔتبٖ ٚ . [40] وٙس
ٌٛیٙس. اظٖٚ یه ٌبظ ای ٔیقٛ٘س ِصا آٟ٘ب ضا ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝتبثف ٌطٔب ؾجت افعایف زٔبی رٛ ٔیتبثف ٚ ثبظ

ٞبی ٞٛا زٚ ٘ٛؿ اِٚیٝ ٚ قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ آلایٙسٜوٝ ٔٛرت افعایف زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٔیٌّرب٘ٝ ای اؾت 
(، ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ اظ COٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ ) ٚ (NOx)ٞبی اِٚیٝ اظ لجیُ اوؿیسٞبی ٘یتطٚغٖ حب٘ٛیٝ ٞؿتٙس. آلایٙسٜ

ٞبی ٞبی حب٘ٛیٝ ٔب٘ٙس اظٖٚ تطٚپٛؾفطی زض احط ٚاوٙفقٛ٘س، ِٚی آلایٙسٜٞب ٚ زیٍط ٔٙبثـ ا٘تكبض تِٛیس ٔیاٌعٚظ اتٛٔجیُ
فٛتٛقیٕیبیی ٔٛرٛز زض رٛ اؾت ٚ  یٙسٜوٙتطیٗ اوؿیسآیٙس. اظٖٚ تطٚپٛؾفطی فطاٚاٖٚرٛز ٔیفٛتٛقیٕیبیی ثٝ

لؿٕت زض ٔیّیٖٛ زض ؾغٛح پبییٙی رّٛ  12/0 ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز ّٔی ویفیت ٞٛا، حضٛض اظٖٚ ثب تطاوٓ ثیف اظ
قٛز ٌیطی ٔیقٛز وٝ زض یه ؾتٖٛ لبئٕی اظ رٛ ا٘ساظٜ، أب اظٖٚ وّی ثٝ ٔمساض اظٚ٘ی اعلاق ٔیثبقسذغط٘بن ٔی

    .[7] ثبقسی ٚ اؾتطاتٛؾفطی ٔیوٝ قبُٔ اظٖٚ تطٚپٛؾفط

تحت  تكىیُ قسٜ ٚ  اؾتطاتٛؾفطزض  أًٙحهط تطٚپٛؾفطی  اظٖٚؾبَ لجُ، تهٛض ٍٕٞبٖ ثطآٖ ثٛز وٝ  25تب حسٚز 
تٟٙب ثركی اظ وٝ ا٘س ٞب ٘كبٖ زازٜقٛز. أطٚظٜ پػٚٞفٔٙتمُ ٔی اتٕؿفط ظیطیٗحیط فطایٙسٞبی ا٘تمبَ، ثٝ لایٝ ٞبی أت

تٛ ٛٞبی فٞبی اظٖٚ ٚاوٙفانّی تكىیُ ِٔٛىَٛ یٌطزز ٚ چكٕٝٔیٗ ٔیأزض ٕٞبٖ لایٝ ت اظٖٚ اؾتطاتٛؾفطی
پط ٞعیٙٝ اؾت. ٌیطی اظٖٚ وبضی ٘ؿجتبً زقٛاض ٚ ا٘ساظٜ .[17] ٞبی ٔٝ زٚز اؾتحیط ؾبظٚوبضأقیٕیبیی آٖ تحت ت
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ظ، تبثقی اظ ٚ غّؾت آٖ زض ٔحیپصیطز( ی ا٘زبْ ٔیٞبی فٛتٛقیٕیبیی حب٘ٛیٝ )وٝ ثط احط ٚاوٙفتكىیُ ایٗ آلایٙسٜ
   .[42] قطایظ رٛی ٔحیظ اؾت

ٕٞچٙیٗ فٛأّی اظ رّٕٝ تٛپٌٛطافی ٚ .  ٌطززثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ زٔب ٚ تبثف ٔٛرت ایزبز تغییط زض ٔمبزیط اظٖٚ ؾغحی ٔی
   .[66] ی ٔؤحط٘سای اظٖٚ ؾغحٞبی ٚظـ ثبز زض ٔیعاٖ غّؾت ٘بحیٝاٍِٛ

حب٘ٛیٝ ٚ ذغط٘بن ثٛزٖ تطاوٓ ثیف اظ حس اؾتب٘ساضز آٖ  یفٙٛاٖ یه آلایٙسٜ ثٝ زِیُ إٞیت اظٖٚ تطٚپٛؾفطی ثٝ
حیط ایٗ ٌبظ ثط ضٚی ؾبٔب٘ٝ ثیِٛٛغیىی ٚ ٘یع قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ظٔب٘ی ٔطثٛعٝ ثٝ ایبٔی اظ ؾبَ تأزض ؾغٛح پبییٙی رٛ ٚ 

ؾی تغییطات ظٔب٘ی اظٖٚ فی ثطضٕ٘بیس، حبئع إٞیت اؾت. اظ عطوٝ ٔیعاٖ اظٖٚ تطٚپٛؾفطی اظ حس اؾتب٘ساضز تزبٚظ ٔی
تٛا٘س زاقتٝ ثبقس. ثٝ ٞبی ٔطتجظ ٔیی زض پػٚٞفحطؤٌصاضی آٖ ثط ؾبظٚوبض ثسٖ رب٘ساضاٖ، ٘مف ثؿیبض ٔحیطثٝ زِیُ تأ

ٞبی ٞٛاقٙبؾی وبٔلاً ؾٙزی ثیٗ ایٗ آلایٙسٜ ثب فطاؾٙذػٚٞكی زض ایٗ ضاثغٝ، ضطٚضت ضاثغٝٚاؾغٝ ٚرٛز ذلأ پ
ثٝ ثطضؾی ٘حٜٛ تغییطات اظٖٚ زض ؾغح وكٛض پطزاذتٝ  بؾتلاظْ اؾت وٝ ثب ضٚـ ٞبی ٔٙ قٛز. ثٙبثطایٗاحؿبؼ ٔی

ثب تٛرٝ ثٝ ٘مف فٛأُ رٛی زض تكىیُ ٚ تِٛیس اظٖٚ  ز.قٛز ٚ ٘تبیذ آٖ زض اذتیبض ٔسیطاٖ ٚ تهیٓ ٌیط٘سٌبٖ لطاض ٌیط
ف فطاثٙفف ثط ٔمبزیط اظٖٚ ٚ تبثحیط فٛأُ رٛی َ ٚ ضٚقی وٝ  ثتٛاٖ ثطآٚضزی اظ تأٚ غّؾت آٖ زض ٔحیظ، تقییٗ ٔس

 ضؾس.زاقت، ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔی

ثبقس. ٔٛلقیت ذبل رغطافیبیی ایٗ قٟط ٚ لطاضٌیطی زض قٟط انفٟبٖ یىی اظ قٟطٞبی ثعضي ٚ نٙقتی ایطاٖ ٔی
تطیٗ قٟطٞبی وكٛض اظ ٘ؾط ٔیعاٖ یه ٌٛزاَ ٚ تزٕـ ٔٛاز آلایٙسٜ زض ٞٛای ؾغحی، ایٗ قٟط ضا ثٝ یىی اظ آِٛزٜ

ٕ٘بیس. زض ایٗ ٔغبِقٝ تأحیط وٝ ثٝ عٛض رسی ؾلأتی ؾبوٙیٗ ایٗ قٟط ضا تٟسیس ٔی ٞبی ٞٛا تجسیُ ٕ٘ٛزٜ اؾتآلایٙسٜ
-1390ٞبی ی ٞٛا ثط اظٖٚ ؾغحی ٚ تبثف فطاثٙفف زض قٟط انفٟبٖ ثیٗ ؾبَٞبی الّیٕی ٚ ٔمبزیط آلایٙسٜفطاؾٙذ

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفت.  1388

 اّذاف -3-2

 ی ٚتزعیٝ ٚتحّیُ احطات  فطاؾٙذ ٞبی آة ٚ ٞٛایی ثط ٔمبزیط اظٖٚ ؾغحی ٚ تبثف فطاثٙفف ثطضؾ

 ٚ تبثف فطاثٙفف ثب اؾتفبزٜ اظ فطاؾٙذ ٞبی آة ٚ ٞٛایی  ؾغحی ی ٔسَ آٔبضی پیف ثیٙی  اظٖٚاضائٝ

 فرضیات -3-1

 تأحیط زاض٘س.ٚ تبثف فطاثٙفف  ؾغحی فطاؾٙذ ٞبی آة ٚ ٞٛایی ثط ٔمبزیط اظٖٚ 

 ٚ تبثف فطاثٙفف ٔی ثبقٙس. ؾغحی سَ ٞبی آٔبضی اثعاض ٔٙبؾجی ثطای پیف ثیٙی ضفتبض اظٖٚٔ 
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 فصل دٍم

 کلیات ٍ تررسی هٌاتع 

 

 

 

 

  آلَدگی -2-3

 ٘بضاحت ٚ زیسٖ آؾیت قسٖ، ذطاة قسٖ، ٘بپبیساض ٔٛرت وٝ اؾت ٔحیظ زض ٔٛازی ٚرٛز ٔقطف آِٛزٌی
 رٙؽ اظ تٛا٘سٔی آِٛزٌی. قٛزٔی ،وٙٙسٔی ظ٘سٌی ٔحیظ آٖ زض وٝ ظ٘سٜ ٞبی اضٌب٘یعْ فیعیىی ٞبی ؾیؿتٓ وطزٖ

 ٞبیا٘طغی یب ٔٛاز تٛا٘ٙسٔی ٞبآلایٙسٜ. ثبقس ٘ٛضی ا٘طغی یب حطاضت، ،1ؾطٚنسا رّٕٝ اظ ، ا٘طغی یب قیٕیبیی، ٔٛاز
 وٝ قٛ٘سٔی ٔحؿٛة آلایٙسٜ ظٔب٘ی ،فٙبنط( عجیقی) زْٚ حبِت زض. آیٙسثٛرٛز  عجیقی ثٝ نٛضت یب ثبقٙس، ثیٍب٘ٝ

 [.40] وٙس تزبٚظ عجیقی حس اظ ٔمبزیطقبٖ

 َّا آلَدگی -2-2

 آٖ زض ربٔس شضات یب ٔبیـ ٌبظ، ٞبی حبِت اظ یىی یب تٕبْ زض ثیٍب٘ٝ ٔٛاز وٝ قٛز ٔی ٌٝفت ٞٛایی ثٝ آِٛزٜ ٞٛای
ی ٔبزٜ چٙس یب هی زاضای آِٛزٜ ٞٛای. وٙس ایزبز ؾبِٓ ٞٛای تطویجبت ٘ؿجت زض ایفٕسٜ تغییطات ٚ قٛ٘س یبفت

 [.1] ثبقسٔی ذغط٘بن آحبض زاضای ٌیبٜ ٚ حیٛاٖ ا٘ؿبٖ، ؾلأتی ثطای وٝ اؾت ظٔب٘ی ٔست ٚ ٔیعاٖ ثٝ آلایٙسٜ

 وٝ قٛزٔی ظیبز حسی ثٝ رٛ زض غّؾتكبٖ وٝ ٞؿتٙس ٞٛا زض ٔٛرٛز ٌبظ یب ٔبیـ ربٔس، ٔٛاز ،رٛی ٞبیآلایٙسٜ
. ٕ٘بیٙس ٔؿْٕٛ ضا ٔحیظ یب ضؾب٘ٙس آؾیت ٞب ؾبظٜ ٚ ٘جبتبت ثٝ ا٘ساظ٘س، ٔربعطٜ ثٝ ضا ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بت ؾلأتی
 ٞبیآلایٙسٜ رٛ ٞبیآلایٙسٜ اظ قٕبضی .ٌیط٘سٔی ؾطچكٕٝ ا٘ؿب٘ی ٞبیفقبِیت ٚ عجیقی ٔٙكأ زٚ اظ ٞٛا ٞبیآلایٙسٜ

 ٞبیآلایٙسٜ وٝ زیٍط یزؾتٝ. قٛ٘سٔی رٛ ٚاضز غیطٜ ٚ اٌعٚظٞب ٞب، زٚزوف اظ ٔؿتمیٕبً ظیطا ضٚ٘سٔی قٕبض ثٝ اِٚیٝ
 یب ٚ آة ثربض لجیُ اظ ٞٛا ارعای اظ ثقضی ثب اِٚیٝ یآلایٙسٜ هی قیٕیبیی ثطٕٞىٙف ٚ تطویت اظ زاض٘س ٘بْ حب٘ٛیٝ

 [.40] قٛ٘سٔی ایزبز زیٍط ٞبیآلایٙسٜ

                                                           
1 
Noise 
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 ٚ ٘یتطٚغٖ اوؿیسٞبی وؿیسوطثٗ،ٔٙٛ اوؿیسٌٌٛطز،زی غجبض، ٚ ٌطز ضیع شضات تٛأٖی اِٚیٝ ٞبیآلایٙسٜ رّٕٝ اظ
 ضا( آوطِٚیئٗ فطٔبلائیس،) آِسئیسٞب ٚ ٘یتطات اؾتیُ پطاوؿی اظٖٚ، تٛأٖی حب٘ٛیٝ ٞبیآلایٙسٜ رّٕٝ اظ ٚ ٞب ٞیسضٚوطثٗ

 ٌبظیی تأحیطآلایٙسٜ ٔیعاٖ ٚ پطاوٙف ٘حٜٛ یوٙٙسٜ تقییٗ ،رٛی قطایظ ٚ چكٕٝ اظ آلایٙسٜ پرف ی٘حٜٛ. ثطز ٘بْ
 ا٘تكبض. ٘ساض٘س یىؿب٘ی ٔٙفی احطات ٞبآلایٙسٜ ا٘ٛاؿ یٕٞٝ ِٚی زاضز، ثؿتٍی ا٘تكبض ٔٙبثـ ثٝ رٛ آِٛزٌی ٔیعاٖ .اؾت

 آٟ٘ب غّؾت وٝ ٍٞٙبٔی ِٚی ٞؿتٙس، إٞیت حبئع رب٘ساضاٖ ثمبء تساْٚ رٟت اظت تطویجبت ٚ اوؿیسوطثٗ زی عجیقی
-ٔی ربیی ربثٝ ٚ آٔیعـ حبَ زض زائٕأ رٛ زض ٔٛرٛز شضات. ٌیط٘سٔی لطاض ٞبآلایٙسٜ ظٔطٜ زض ٌصضزٔی ٔزبظ حس اظ

 ٞبآلایٙسٜ پطاوٙف ثطای رٛ. قٛزٔی ٔحؿٛة ٞبآلایٙسٜ ثطای ٔغّٛة یوٙٙسٜ ضلیك فضبی یه رٛ ِصا ثبقٙس،
 وٙتطَ ِصا. ٕ٘ٛز افٕبَ تٛاٖٕ٘ی آٖ ثط حطیٔؤ وٙتطَ ا٘تكبض وبٖ٘ٛ اظ آلایٙسٜ ضیعی ثطٖٚ اظ پؽ ٚ زاضز ذبنی ؽطفیت

 [.27] عّجسٔی ضا تطٔیٕی ٚ انلاحی فٙبٚضی یه ٘ٝ ٚ پیكٍیطا٘ٝ فٙبٚضی یه ٞٛا آِٛزٌی

 ّاٍ اثرات آى ّای َّاآلایٌذُ -2-1

ٞبی قٛ٘س. آلایٙسٜی ٌبظٞب ٚ شضات تمؿیٓ ثٙسی ٔیٞب ثٝ زٚ زؾتٝٞبی ٞٛا ثط اؾبؼ ٘ٛؿ آٖثٝ عٛض وّی آلایٙسٜ
-ٞب ٚ اوؿیساٖیتطٚغٖ، ٞیسضٚوطثٗٞبی ِ٘ٛفٛض، اوؿیسٌٌٛطز، ٞیسضٚغٖ ؾاوؿیسٌبظی قبُٔ ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ، زی

ت قیٕیبیی، عیف ثبقٙس وٝ اظ ِحبػ ا٘ساظٜ ٚ تطویات ٘یع ٌطٚٞی اظ ٔٛاز آلایٙسٜ ٔیثبقٙس. شضٞبی فٛتٛقیٕیبیی ٔی
 ٌیطزٔی ٞب ثط ا٘ؿبٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاضٞب ٕٞطاٜ ثب احطات آٖسٜزض ایٙزب تقسازی اظ ایٗ آلایٙ قٛ٘س.ٚؾیقی ضا قبُٔ ٔی

[20 ،33.] 

 ّای گَگرداکسیذ -2-1-3

ثبقس. فٕسٜ اوؿیسٞبی ٌٌٛطز ضا اوؿیسٌٌٛطز ٔیاوؿیسٌٌٛطز ٚ تطیاوؿیسٞبی ٌٌٛطز یب ؾِٛفٛض قبُٔ زی
ٚ ٘بزیس٘ی  غیطلبثُ اقتقبٌٌَٛطز ٌبظ ثی ضً٘، اوؿیسزضنس(. زی 98زٞس )حسٚز اوؿیس ٌٌٛطز تكىیُ ٔیزی

زاضای ثٛی تٙس، آٖ  ppm3تٛا٘س تكریم زٞس. غّؾت ثیف اظآٖ ضا ٔی ppm3 تبٞبی حؽ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ غّؾتاؾت. 
ثٝ ذبعط ٞبی فؿیّی زاضای ٌٌٛطز ٞؿتٙس. تمطیجبً تٕبْ ٌٌٛطز ایزبز قسٜ تٛؾظ ثكط ؾٛذت ثبقس.ظ٘ٙسٜ ٚ ٔحطوی ٔی

قٛ٘س. ٞبی ا٘ؿب٘ی تِٛیس ٔیزض احط فقبِیت ٌٌٛطزقٛ٘س. لؿٕت فٕسٜ اوؿیسٞبی ٞبی فؿیّی ایزبز ٔیاحتطاق ؾٛذت
ٞبی ثطق ٚ نٙبیـ غیط ف ٚ ٕٞچٙیٗ نٙبیقی ٔب٘ٙس ٘یطٌٚبٜٞبی فؿیّی ثطای ٌطٔبیٞب قبُٔ احتطاق ؾٛذتایٗ فقبِیت

ؾِٛفٛضیه، سٞبی تِٛیس اؾی، وبضذب٘ٝزاضٞبی ٔقس٘ی ٌٌٛطزٔب٘ٙس وبضذب٘زبت شٚة ٔؽ، شٚة ؾًٙاحتطالی 
 [.30] ثبقسٞب ٔیتطی ذٛزضٚضنس وٓؾیٕبٖ ٚ ز

 ّای گَگرد تراًساىاکسیذ اتاثر -2-1-2

ثٛزٖ ٚ ظ٘ٙسٜ  ،ٞبی ایٗ ٌبظثبقس. اظ ٚیػٌیتأحیطـ ثط ؾیؿتٓ تٙفؿی ا٘ؿبٖ ٔی تطیٗاوؿیسٌٌٛطز فٕسٌٜبظ زی
ی آٖ زض قٛز وٝ لؿٕت فٕسٜٔی ُٔ حلاِیت ثبلای ایٗ ٌبظ ثبفجثبقس. ٕٞیٗ فبحلاِیت ثبلای آٖ زض آة ٔی

ٞبی تطی اظ آٖ ثٝ ویؿٝربط حّك ٚ حٙزطٜ حُ قٛز. زضنس وٓٞبی ثبلایی زؾتٍبٜ تٙفؿی ٌطفتٝ قٛز ٚ زض ٔثرف
-زضنس ٌبظ زی 95ؾتٍبٜ تٙفؿی حسٚز اظ زپٛقف ٔربعی ٔطعٛة ؾغح ثبلایی ایٗ لؿٕت ضؾس. ٞٛایی ٔی

ٌٌٛطز زض تطیٗ احط اوؿیسٞبی ٕ٘بیس. ثیفٖٛ ٔیٌطزـ ذ ٞب وطزٜ ٚ ٚاضز زؾتٍبٜاوؿیسٌٌٛطز ضا رصة ضي
نٛضت ثبلا ضفتٗ غّؾت ایٗ ٌبظ زض ٞٛا، تأحیط ظیبز آٖ ثط ضٚی افطاز آؾیت پصیط ربٔقٝ ٔب٘ٙس افطاز ٔؿٗ ٚ یب افطاز 

ثب ضعٛثت ٞٛا ثبفج تكسیس احطات ٌٌٛطز اوؿیسزیثبقس. ٕٞطاٜ قسٖ ی ٔكىُ تٙفؿی ٔعٔٗ ٚ تٍٙی ٘فؽ ٔیزاضا
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-طزز ثبفج تِٛیس اؾیس ؾِٛفٛضیه ٔیٌٌٛطز ثب ثربض آة ٕٞطاٜ ٌاوؿیسٌطزز. ٍٞٙبٔی وٝ زیط ثسٖ ٔیآٖ ث ؾٛء

 [.30] ٌطززتطی ٔییس ثبفج ثٝ ٚرٛز آٔسٖ ضبیقبت ثیفقٛز وٝ تٙفؽ ایٗ اؾ

 ّای ًیترٍشىاکسیذ -2-1-1

-ؾطآِٛزٌی، ٔٛ٘ٛوؿیس ٘یتطٚغٖ ٚ زیتطیٗ آٟ٘ب اظ ٘مغٝ ٘٘یتطٚغٖ قٙبؾبیی قسٜ اؾت وٝ ٟٔٓ ٌٛ٘ٝ اوؿیس ثطای 7

-بی ٘یتطٚغٖ وٝ زض ٞٛا پطاوٙسٜ ٔیٞتطیٗ ؾٟٓ ضا زض ثیٗ ؾبیط اوؿیسفثیٔٛ٘ٛوؿیس ٘یتطٚغٖ ثبقس. اوؿیس ٘یتطٚغٖ ٔی

ای ثط ؾلأتی ا٘ؿبٖ ٘ساضز. ِیىٗ ثب زض رٛ ٚرٛز زاضز احط قٙبذتٝ قسٜ ٞبیی وٝثبقس. ایٗ ٌبظ ثب غّؾتقٛز ضا زاضا ٔی
 یٞب زض ٔزبٚضت ٘ٛض ذٛضقیس ظٔیٙٝیس ٘یتطٚغٖ ٚ تطویت ثب ٞیسضٚوطثٗاوؿؿیس ٘یتطٚغٖ ثٝ زیٖ ٔٛ٘ٛواوؿیس قس

ِی ٔٙزط ثٝ اوؿیس ٘یتطٚغٖ زض تطویت ثب ٞیسضٚوؿیس ضازیىبفلاٜٚ ثط ایٗ زی قٛز.كىیُ ٔٝ زٚز فتٛقیٕیبیی فطاٞٓ ٔیت
زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔٛاز ثبضز. ثط ؾغح ظٔیٗ ٔیٖ اؾیسی قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ثٝ نٛضت ثبضاتِٛیس اؾیس ٘یتطیه ٔی

زٞس ت. ٔغبِقبت زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘كبٖ ٔیتط اؾٙف اوؿیس ٞبی ٘یتطٚغٖ ثؿیبض ٔكىُی ٞٛا، وٙتطَ ٚ وبٞف پطاوآلایٙس
ت وطثٗ ثٝ ٔمساض ثؿیبض ظیبزی وبؾتٝ قسٜ اؾٞبی ثٝ فُٕ آٔسٜ زض ثٟؿٛظی ذٛزضٚٞب، پطاوٙف ٔٛ٘ٛوؿیسثب وٙتطَ
 [.20] ٘ٝ تٟٙب ٔكىُ وٓ ٘كسٜ ثّىٝ ٚضقیت اظ لجُ ٞٓ ثستط قسٜ اؾت ٞبی ٘یتطٚغٖٔٛضز ؾبیط اوؿیسِٚی زض 

 ّای ًیترٍشى تر اًساىاثرات اکسیذ -2-1-4

ثبقس ٚ ثبِمٜٛ ثب ثیٕبضی وٙٙسٜ ٔیب ثٝ نٛضت ثبِمٜٛ تحطیه اوؿیس ٘یتطٚغٖ تٟٙٞبی ٔٛرٛز زض رٛ، زیزض غّؾت
-ا٘ؿبٖ ٔطثٛط ثٝ زؾتٍبٜ تٙفؿی ٔی اوؿیس ٘یتطٚغٖ ثطی زیتأحیطات احجبت قسٜ[. 36] ٔعٔٗ ٔطتجظ اؾت ا٘ؿساز ضیٛی

تحت تأحیط لطاضٌطفتٗ  ٚ ظٔبٖ ٌبظ ٞبی زیٍط، ٔیعاٖ ایٗ تأحیط ٚاثؿتٝ ثٝ زٚ فبُٔ ٔیعاٖ غّؾتثبقس وٝ ٔب٘ٙس آلایٙسٜ
ثبقس ٚ ٟ٘بیتبً زض ٞب ٔیٚ ا٘ؿساز ضیٝ اذتلاَ زض ؾیؿتٓ تٙفؿی، حؽ ثٛیبیی ایٗ ٌبظ، ایزبز یافطاز اؾت. احطات فٕسٜ

ٚغٖ یه ٌبظ ٘یتطاوؿیسثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ زی نٛضت تٕبؼ ثب غّؾت ظیبز ٌبظ، ٔطي ا٘ؿبٖ ضا زض پی ذٛاٞس زاقت.
ثبقس زض افطاز آؾیت پصیط ٔب٘ٙس پیطاٖ ٚ وٛزوبٖ )زض نٛضت تٕبؼ عٛلا٘ی ٔست ثب ٌبظ( ٔحطن زؾتٍبٜ تٙفؿی ٔی

 [.30] زٞسثٝ ثیٕبضی ثطٚ٘كیت ضا افعایف ٔی احتٕبَ اثتلا

 کرتيهًََکسیذ -2-1-5

 ٞبی وٓ ثبفجٞبی ثبلا، ؾٕی ٚ وكٙسٜ ٚ زض غّؾتظی ثی ضً٘ ٚ ثی ثٛ ثٛزٜ، زض غّؾتوطثٗ ٌبٔٛ٘ٛوؿیس
زضنس وُ ا٘تكبض  60ثبقس. حسٚز ٘بلم ٔی نُ اظ احتطاقٖ حبآٌطزز. ا٘تكبض ذؿتٍی، ؾطزضز، ؾطٌیزٝ ٚ تكٙذ ٔی

ٞب اؾت. زض ٔٙبعك پطتطافیه ٔیعاٖ غّؾت ٝ ٌبظٞبی ذطٚری اظ اٌعٚظ اتٛٔجیُوطثٗ ٔطثٛط ثوؿیسٔٛ٘ٛ
ٞب ٔطثٛط  زض نس ا٘تكبضات ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ ثٝ ذطٚری اٌعٚظ اتٛٔجیُ 95 ٞبیبثس. زض قٟطٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ افعایف ٔی

ٞب زض ٚاضٍٚ٘ی اؾت وٝ عی آٖ آلایٙسٜیظ ٞبی ؾطز ؾبَ ٚ یب عی قطایسوطثٗ اغّت زض ٔبٌٜطزز. حساوخط ٔٛ٘ٛوؿٔی
ثبقس. ٗ، ٌبظ عجیقی، ظغبَ ؾًٙ ٚ ٘فت ٔیقٛ٘س. ٔٙبثـ تِٛیس آٖ احتطاق ثٙعیٔی تط ٔحهٛضٞبی ٌطٔتط ٚ پبییٗلایٝ

 [.18] وطثٗ ٘مف زاض٘سٕٞچٙیٗ ثقضی اظ فطایٙسٞبی نٙقتی زض ا٘تكبض ٔٛ٘ٛوؿیس

 کرتي تر اًساىاثرات هًََکسیذ -2-1-6

رتّف ثب آِٛزٜ قسٖ تٛؾظ ٞبی ٔٞبی لؿٕتٞبی ثسٖ ٚ ثبفتزض ا٘تمبَ اوؿیػٖ ثٝ ؾَّٛ یی ذٖٛتٛا٘ب
وطثٗ ثطای . ٔٛ٘ٛوؿیسٞبی ثسٖ ثطای فقبِیت ثٝ اوؿیػٖ ٘یبظ زاض٘سٞب ٚ ثبفتیبثس. ؾَّٛٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ وبٞف ٔی
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ٞبی زیٍط ؾیؿتٓ تٙفؿی لؿٕتٞب ٚ یب ٞب ٔكىُ زاضز ٚ یب افطازی وٝ قفؾیؿتٓ ٌطزـ ذٖٛ آٖ افطازی وٝ لّت یب
ٞبی ثبلا، ضً٘ ٚثی ثٛ ثٛزٜ، زضغّؾتٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ ٌبظی ثی ثبقس.ای ثؿیبض ؾٕی ٔیٞب نسٔٝ زیسٜ اؾت، ٔبزٜآٖ

ٞب ثٝ ایٗ ٌبظ اظ عطیك قف ٌطزز.ذؿتٍی، ؾطزضز، ؾطٌیزٝ ٚ تكٙذ ٔی ٞبی وٓ ثبفجؾٕی ٚ وكٙسٜ ٚ زض غّؾت
وبٞف  ؾبظز.ٞبی ٔرتّف ثسٖ ضا ٔرتُ ٔیوؿیػٖ زض ثسٖ ٚ ضؾیسٖ آٖ ثٝ ثبفتف ارطیبٖ ذٖٛ ضاٜ یبفتٝ ٚ فطآیٙس پر

ات ٘بقی ٞبی ٔتساَٚ، احطیبزٌیطی ٚ ٔكىُ زض ارطای ذٛاؾتٝ وبٞف تٛاٖ وبضی، وبٞف تحطن، افت تٛا٘بییزیس، 
 [.18] ثبقٙسٔی وطثٗاظ افعایف غّؾت ٔٛ٘ٛوؿیس

 ازٍى -2-1-7 

 ٘ٝ) اِىتطیىی یربشثٝ ٚؾیّٝ ثٝ ؾْٛ اتٓ آٖ زض وٝ اؾت اوؿیػٖ اتٕی ؾٝ تطویجی 3O قیٕیبیی فطَٔٛ ثب اظٖٚ
 تكىیُ اتٓ ؾٝ ثٙبثطایٗ ٚ اؾت تط ضقیف وٛٚالا٘ت ثب٘س ایٗ. اؾت پیٛؾتٝ اوؿیػٖ ِٔٛىَٛ ثٝ( وٛٚالا٘ت ثب٘سٞبی

 (. 1-2ٞؿتٙس ) قىُ  ٘بپبیساض ٚحست زض ٖٚاظ زٞٙسٜ

 

 [.40] ٞبی اوؿیػٖ ٚ اظٖٚ ِٔٛىَٕٛ٘بیی اظ ؾبذتبض  -1-2قىُ 

 اوؿیػٖ ِٔٛىَٛ یه ٚؾیّٝ ثٝ ٚ اؾت ذٛز اوؿیػٖ ٞبی اتٓ اظ یىی زازٖ زؾت اظ ٔؿتقس ٕٞیكٝ اظٖٚ ِٔٛىَٛ
 رٟت اوؿیػٖ ثٝ ٘ؿجت ضا آٖ اظٖٚ ِٔٛىَٛ ضقیف ثب٘سٞبی. زٞسٔی زؾت اظ ضا ذٛز ؾْٛ اوؿیػٖ ضاحتی ثٝ زٚؾت

 وطزٜ تجسیُ زاضز ضا ٔرتّف ٔٛاز ثب تطویت لبثّیت وٝ لٛی یاوؿیسوٙٙسٜ یه ثٝ ٚ ؾبذتٝ ٔؿتقستط ٚاوٙف ا٘زبْ
 ایٌّرب٘ٝ ٌبظٞبی اظ یىی ٚ یه زضرٝ اوؿیساٖ یه اظٖٚ. اؾت اظٖٚ ٌبظ فتٛقیٕیبیی زٚز ٔٝ انّی یِٔٛفٝ .اؾت
-ٔی قٙبذتٝ الّیٓ تغییط زلایُ اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ؾفطیٛاؾتطات اظٖٚ وبٞف وٙبض زض تطٚپٛؾفطی اظٖٚ افعایف ٚ اؾت

 [.66] قٛز

 ٞبی تٛفبٖ ثطٚظ ٍٞٙبْ ثٝ ضٚظٞب اظ ثقضی زض. اؾت ٘ٛض ٚ حضٛضٌطٔب ٘یبظٔٙس قیٕیبیی، ٔٛاز ثط فلاٜٚ ٖٚاظ تكىیُ
 ثٝ زاضز ٚرٛز ظٔیٗ ؾغح زض ٖٚاظ تكىیُ قطایظ ٔحیظ زض وبفی ا٘طغی ٚرٛز زِیُ ثٝ قسیس( ثطق ٚ ضفس) تٙسضی

 [.78] اؾت اؾتكٕبْ لبثُ ذٛثی ثٝ ثطق ٚ ضفس ِحؾٝ زض قسٜ تكىیُ ٖٚاظ ثٛی وٝ نٛضتی

 انّی یچكٕٝ ٚ طززٌٔی ٔیٗتأ اؾتطاتٛؾفط اظ تطٚپٛؾفطی اظٖٚ اظ ثركی تٟٙب ا٘سزازٜ ٘كبٖ تحمیمبت أطٚظٜ
ٞبی ظیط ٚاوٙف[. 18] اؾت زٚزٔٝ ٞبی ٔىب٘یعْ حیطتأ تحت آٖ تٛقیٕیبییٛف ٞبی ٚاوٙف اظٖٚ ٞبی ِٔٛىَٛ تكىیُ
 [.20] ی اظٖٚ ٞؿتٙسٞبی فٛتٛقیٕیبیی تِٛیس وٙٙسٜٚاوٙفتٛاِی 
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2NO + O2→ 2NO2  
2NO2  + hν → NO + O 
O + O2  + M→ O3 + M 

hν  :ٖٛیه فٛت 

M  َٛ2: یه ِٔٛى O 2یبN ثبقس.ا٘طغی اضبفی لاظْ ٔی وٝ ثطای رصة 

 اثرات ازٍى تر اًساى -2-1-8

ٞبی طای ا٘ؿبٖ ظیبٖ آٚض اؾت. زض غّؾتثبقس ٚ احط ترطیجی آٖ ثزاضای ثٛی تٙس، ظ٘ٙسٜ ٚ ٔحطن ٔی ایٗ ٌبظ
ثبقس. ٕٞچٙیٗ اظٖٚ ثبفج تحطیه ٘ساضز، أب اظ فٛأُ ؾٛظـ چكٓ ٔیچكٓ ٔقِٕٛی تأحیطی ثط ضٚی ٔیعاٖ ثیٙبیی 

ٙس زض ٞٛا زض افطاز ؾبِٓ تحت آظٔبیف، ثبفج ثطٚظ ٔكىلاتی ٔب٘ اظٖٚ ppm15/0 قٛز. ٚرٛز تٙفؿی ٔی زؾتٍبٜ
قٛز ٚ زض نٛضت افعایف ظیبز ٞبی تٙفؿی ٔیٞب، زضز لفؿٝ ؾیٙٝ ٚ اِتٟبة ٔربطذؽ ؾیٙٝ، ؾطفٝ، ا٘مجبو ضیٝ ذؽ
رتُ وطزٜ ٚ ٔٛرت ضریٓ اظٖٚ فُٕ ٔبوطٚفبغٞبی ضیٛی ضا ٔ [.30] قٛزت آٖ ثبفج ذٛ٘طیعی ٚ تٛضْ ضیٝ ٔیغّؾ

ض ٔغع وٝ ٞبی فهجی زٕٞچٙیٗ ثط پبیب٘ٝ قٛز.ه ضیٛی، آٔفیعْ ٚ ٘بضاحتی لّت ٔیٞبی وٛچی ؾطذطيقسٖ زیٛاضٜ
 [.26] ثبقسوٙس احط ٌصاض ٔیٔیعاٖ تٙفؽ ضا وٙتطَ ٔی

  ررات هعلك -2-1-9

ثبقٙس. ثقضی اظ شضات ثٝ حس وبفی ثعضي ٚ لغطات ٔبیـ ٔٛرٛز زض ٞٛا ٔی شضات ٔقّك قبُٔ ٔرّٛط شضات ربٔس
ای وٛچه ط٘س. أب ثطذی اظ شضات ثٝ ا٘ساظٜیٌضا ٔیٚ یب ٔٝ زٚز غّیؼ رّٛی زیس ٚ تیطٜ ٞؿتٙس ٚ ثٝ نٛضت زٚزٜ 

ٔیىطٖٚ ( ٚ شضات 5/2ثبقٙس. شضات ضیع) لغط وٕتط اظ ٚؾىٛح اِىتطٚ٘یىی لبثُ ٔكبٞسٜ ٔیٞؿتٙس وٝ فمظ ثب ٔیىط
قٛ٘س. طذی ٔٙبثـ عجیقی زض ٞٛا ٔٙتكط ٔیٔیىطٖٚ ( اظ ٔٙبثـ ٔتحطن ٚ حبثت ٔرتّف ٚ ٘یع ث5/2زضقت ) لغط ثیف اظ 

ٞبی ٞب، تأؾیؿبت نٙقتی ٚ ثبظٔب٘سٜزض ٚؾبیظ ٘مّیٝ ٔٛتٛضی، ٘یطٌٚبٜ ( حبنُ اظ احتطاق ؾٛذت5/2PMضیع )شضات 
حطوت ذٛزضٚٞبی  ( اغّت اظ ٔٙبثقی ٔب٘ٙس10PMتط )ٞبی ذبٍ٘ی ٞؿتٙس. شضات زضقتٚ اربق ٞبی ٞیعٔیاربق

فطؾبیف ذبن ٚ ؾغٛح ٔرتّف ثط احط ٞب، ٞبی آؾفبِت ٘كسٜ، ٚاحسٞبی زؾتیبثی ٔٛاز، آؾیبةٔؿبفطتی ضٚی ربزٜ
ٞب ثٝ ٞٛا ٔٙتكط عٚظ اتٛٔجیُٞب ٚ إٌبً اظ ٔٙجـ آلایٙسٜ ٔب٘ٙس زٚزوفثقضی اظ شضات ٔؿتمیقٛ٘س. حبنُ ٔی ٚظـ ثبز

ٌٌٛطز ٚ تطویجبت آِی فطاض ثب زیٍط اوؿیس٘ؾیط اوؿیسٞبی ٘یتطٚغٖ، زیقٛ٘س. زض ٔٛاضز زیٍط اظ ٚاوٙف ٌبظٞبیی ٔی
قٛ٘س. تطویجبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی شضات ثط اؾبؼ ٔٛلقیت ٔىب٘ی، فهُ ٔٛرٛز زض ٞٛا، شضات ضیع تِٛیس ٔی تطویجبت

ثٝ عٛض شاتی ٕٔىٗ اؾت ایٗ تهٛض ضا زاقتٝ ثبقیٓ وٝ تٕبْ شضات ثبیس  [.18] ثبقٙسفبٚت ٔیٔتؾبَ ٚ قطایظ الّیٕی 
ٛؿ ثطای شضات ضیع ٚالقیت ٘ساضز. ؾطفت تٝ ؾطیقبً تحت ٘یطٚی ٌطا٘ی زض ؾغح ظٔیٗ ضؾٛة وٙٙس، أب ایٗ ٔٛض

ای وٙس اؾت وٝ ؾمٛط شضات ضیع ثٝ ا٘ساظٜیبثس. یٝ ثب ٔزصٚض لغط آٖ ٞب افعایف ٔی٘كیٙی شضات ثطحؿت فبنّٝ زض حب٘
 ٍطی ثطذٛضز وٙٙس ٚ ثٝ آٖ ثچؿجٙس(زی ی)ٍٔط ایٗ وٝ ثب شضٜ ٔب٘ٙسثٝ عٛض ٘بٔحسٚز زض ٞٛا ٔقّك ٔی تمطیجبًایٗ شضات 

[16]. 
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نّی افعایف ٞبی ٌٌٛطز، فبُٔ إٞطاٜ اوؿیسزٞس وٝ افعایف غّؾت شضات ٔقّك زض ٞٛا ثٝ ٔغبِقبت ٘كبٖ ٔی
ٞبی ثبلایی زؾتٍبٜ تٙفؽ، اذتلالات لّجی، ٞبی ثرفٞبیی ٔب٘ٙس ففٛ٘تٞب ثٛزٜ اؾت. ثیٕبضیٔطارقبت ثٝ ثیٕبضؾتبٖ

تطیٗ فٛاضو آِٛزٌی ٞٛا ٞؿتٙس. فلاٜٚ ثط ٔٛاضز یبز قسٜ ثطذی شضات تٍٙی ٘فؽ ٚ اِتٟبة ضیٛی اظ فٕسٜ ثطٚ٘كیت،


