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Cº100 80 ................................................ ).5 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به 

 مدت به C100° در آمده دست بهSb2S3 نمونه) a( منحنی FT-IR طیف) 4-3( شکل

 آمده دست به نمونه) b( منحنی و) 5 شماره نمونه( Sb:S، 1:6 مولی نسبت با ساعت 12

 82 ................................ ).3 شماره نمونه( قبلی ينمونه طیشرا همان با C180° در

 12 مدت در شده ساخته Sb2S3 نانوساختارهاي) PL( فتولومینسانس طیف) 5-3(شکل

 نمونه( C°100 (b) ،)7 شماره نمونه( Sb:S، 1:6 (a)  C°220 مولی نسبت با ساعت

 84 ........................................................................................ ).5 شماره

 1:1 برابر Sb 2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 6-3( شکل

 88 ................................... ).1 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در



 

  ر
 

 3:1 برابر Sb 2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 7-3( شکل

 89 .................................. ).2 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در

 در 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 8-3( شکل

 90 ...................................... ).3 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 180°دماي

 9:1 برابر Sb 2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 9-3( شکل

 91 .................................. ).4 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 10-3( شکل

 93 ................................... ).5 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 100°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 11-3( شکل

 94 .................................... ).6 شمار نمونه( ساعت 12 مدت به و C 140°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 12-3( شکل

 95 ................................... ).7 شماره نمونه( ساعت 12 مدت به و C 220°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 13-3( شکل

 97 ..................................... ).8 شماره نمونه( ساعت 8 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 14-3( شکل

 98 ................................... ).9 شماره نمونه( ساعت 18 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 15-3( شکل

 101 .. ).10 شماره نمونه( کیتریس دیاس حضور در ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 16-3( شکل

 102 ).11 شماره نمونه( دیاس کیآسکورب حضور در ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در



 

  ز
 

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 17-3( شکل

 103 ... ).12 شماره نمونه( دیاس کیمالون حضور در ساعت 12 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Sb2+:TGA غلظت با شده سنتز Sb2S3 ساختار SEM تصاویر) 18-3( شکل

 105 ........................................................... .کیاولتراسون امواج ساعت 1 تحت

 طیشرا تحت آمده دست به محصول اندازهاي و مورفولوژي نوع کلی طرح) 19-3( شکل

 110 ............................................................... .دروترمالیه ندیفرآ در مختلف

 تحت ،Hg:S براي 1:2 اتمی نسبت با آمده دست به اينمونه XRD الگوي) 20-3( شکل

 113 .......................................).2 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به C180° طیشرا

 تحت ،Hg:S براي 1:2 اتمی نسبت با آمده دست به اينمونه EDX طیف) 21-3( شکل

 114 .......................................).2 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به C °180طیشرا

 5 مدت به C180° در آمده دست به نمونه) a( منحنی FT-IR طیف) 22-3( شکل

 به آمده دست به نمونه) b( منحنی و) 2 شماره نمونه( Hg:S، 1:2 اتمی نسبت با ساعت

 116 ...................... ).8 شماره نمونه( قبلی اينمونه طیشرا همان با و ساعت 24 مدت

 با ساعت 5 مدت به C180° در آمده دست به نمونه UV-vis جذبی فیط) 23-3( شکل

 117 ................................................. ).2 شماره نمونه( Hg:S، 1:2 اتمی نسبت

 1:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 24-3( شکل

 120 ................................... ).1 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 180°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 25-3( شکل

 121 ................................... ).2 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 180°دماي در



 

  س
 

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار  TEMتصاویر) 26-3( شکل

 122 .................................. .)2 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 180°دماي در

 4:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 27- 3( شکل

 123 ................................... ).3 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 180°دماي در

 6:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 28- 3( شکل

 124 ................................... ).4 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 180°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 29-3( شکل

 126 ................................... ).5 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 150°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 30-3( شکل

 127 ................................... ).6 شماره نمونه( ساعت 5 مدت به و C 110°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 31-3( شکل

 128 ................................. ).7 شماره نمونه( ساعت 18 مدت به و C 180°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 32-3( شکل

 129 ................................. ).8 شماره نمونه( ساعت 24 مدت به و C 180°دماي در

 2:1 برابر Hg2+:TGA غلظت با شده سنتز HgS ساختار SEM تصاویر) 33-3( شکل

 131 ........................................................... .کیاولتراسون امواج ساعت 1 تحت

 کیکولیوگلیت غلظت کاهش با هادرخت نانو سمت به ذرات نانو رشد ریمس) 34-3( شکل

 133 ............................................................................................ .دیاس

 طیشرا تحت آمده دست به محصول اندازهاي و مورفولوژي نوع کلی طرح) 35-3( شکل

 136 ............................................................... .دروترمالیه ندیفرآ در مختلف
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  هافهرست جدول  

اي میان روش تولید نانو ذرات سرامیکی به روش هیدروترمال و برخی دیگر مقایسه) 1-1(جدول 

   30.............................................................................................................................................................هاروش

 67….……………………………….…استفاده مورد يدستگاهها انواع) 1-2 (جدول

  77..................تهیه شده به روش هیدروترمال Sb2S3شرایط و نوع نانو ساختارهاي ) 1-3(جدول   

99.......................................ساختار مولکولی و ثابت اسیدي، چند اسید کمپلکس دهنده) 2-3(جدول  

  100..............در حضور عوامل کمپلکس دهنده Sb2S3شرایط تهیه نانو ساختارهاي ) 3-3(جدول   

 HgS.111.……………..………………… ساختارهاي نانو هیته طیشرا) 2-2( جدول
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(Abbreviations)   فهرست علائم واختصارات 

CTAB                                           cetyl trimethyammonium bromide 

EDTA                                       ethylenediaminetetraacetic acid 

FT-IR          fourier Transform Infra-Red 

FWHM         Full Width at Half Maximum          

         JCPDS                                             Joint Committee for Powder Diffraction Studies 

nm            nanometer 

µm                                              micrometer 

PL                                                   photolumincscent                                     

PVP                                            polyvinylpyrrolidone 

SDS                                            sodium dodecyl sulfate 

SEM                                               scanning Electron Microscope 

TEM                                               transmission Electron Microscope  

TAA            thioacetamid 

TGA                                               thioglicolic acid 

TU           thiourea 

UV-vis                                ultra violate visible 

EDX                                              energy Dispersive Analysis of X-ray 
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XRD           X-ray diffraction pattern 

λexc               excitation wavelength 

 

 

 

 

 

  
  


