
  چكيده 
دهه  اوايلانتهاي شمال باختري كمربند فلززايي كرمان قرار دارد. اين محدوده در  در، مس كدرسازي  محدوده كاني

نيمه تفضيلي شامل تهيه نقشه زمين شناسي، برداشت هاي هاي اكتشافي  فعاليتدر همان زمان، ف و كش 1970
. )1386(گزارش شركت ملي صنايع مس ايران،  جام شدحلقه گمانه اكتشافي ان 2ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي و حفر 

توسط شركت ملي صنايع مس ايران مورد اكتشاف و ارزيابي دوباره قرار  1389تا  1387هاي  محدوده كدر در سال
  گرفت.
گرانوديوريت تا نفوذي پورفيري با تركيب  تودهدگرساني در اين محدوده، در ارتباط با يك  -سازي كاني

آذرآواري ائوسن نفوذ كرده است. اين مجموعه  -هاي آتشفشاني از زمان ميوسن است كه در سري كوارتزديوريت
ترين ساختارهاي منطقه،  مهم قرار گرفته است.جوان تر ديوريتي ريزدانه گرانوهاي  اي از دايك مورد هجوم دسته

سازي  انيك مي رسد تا حدي به نظرباختري هستند كه  -جنوب باختري و خاوري -ي با روند شمال خاورييهاگسل 
پتاسيم  آلكالن با  ها در منطقــه كدر در محدوده كالك سري مــاگمــايي سنــگ ند.رده اكو دگرساني را كنترل 

. متالومين هستندهاي آتشفشاني ميزبان آن  است و سنگپرآلومين توده پورفيري كدر گيرد.  متوسط قرار مي
تشفشاني در كدر، ويژگيهاي ژئوشيميايي سنگهاي آذرين مربوط به جايگاه هاي نفوذي نيمه عميق و سنگهاي آ سنگ
، HFSEشدگي در  و تهي LILEشدگي در  ساختي فرورانشي و برخوردي را به نمايش مي گذارند (همچون غني زمين
و كانسار كدر، تعلق به مراحل نهايي تكامل  )Kو  Rbهنجاري مثبت  بي و HREEنسبت به  LREE شدگي غني
، Baشدگي از عناصر  و تهي Zrو  Rb ،Th ،U ،Ta، Nb ،Hfشدگي از عناصر  (غني دختر دارد -ن ماگمايي اروميهكما
Sr ،P،Zr   وTi(.  

و اندكي بورنيت، كوليت، كالكوسيت، پيروتيت و  و مقداري كالكوپيريتپيريت  با حضوردر كدر  هيپوژنسازي   كاني
    د.نو افشان وجود دار(استوك ورك) اي  ه صورت رگچهكه بشود  مقادير ناچيزي اسفالريت مشخص مي

ترين  بزرگپوشاند و از اين نظر، يكي از  كيلومتر مربع را مي 10 زاي با وسعت بيش ا در كدر، پهنه گرمابيدگرساني 
رود. دگرساني فيليك بيشترين گسترش را دارد و بويژه در  در كمربند مس كرمان به شمار ميهاي دگرساني  سيستم

هاي رسي پيشرفته و دگرساني سيليسي قرار گرفته است. سيليس به صورت  هاي سطحي تحت تأثير دگرساني خشب
دهد. دگرساني  هاي منطقه را تشكيل مي هايي با ابعاد متفاوت و بيشتر با بافت برشي، برجستگي ها و پشته رگه

با اري مشاهده شده است. اين دگرساني هاي حف هاي ژرف وجود دارد كه در گمانه پتاسيك به طور محدود در بخش
شود. افزون بر اين،  انيدريت مشخص مي -هاي ژيپس ، مگنتيت و رگچهقليايي فراواني بيوتيت و حضور فلدسپار

شناسي، دگرساني و  هاي زمين اند. با توجه به ويژگي آرژيليكي نيز در منطقه مشاهده شده و هاي پروپيليتيكي دگرساني
  توان به عنوات يك ذخيره مس پورفيري معرفي كرد.  كدر را ميسازي، ذخيره  كاني

+ (ميـانگين  1تـا   -8/4بين  و افشان،اي  رگچهنمونه پيريت  6براي  34Sδبر اساس مطالعات ايزوتوپ گوگرد، نسبت 
ري در دهد و اين ذخيره، از اين نظر قابل مقايسه با ديگر ذخاير پورفي را نشان مييك منشأ ماگمايي كه  است) -4/1

هـيچ تغييـر   پورفيري ديگر در كمربند آند است.  كانسارهاي ايران (مانند سونگون، چاه فيروزه و ميدوك) و بسياري از
شود. به دليل تفكيك ايزوتوپي بـزرگ   يا تفاوت خاصي در نسبت ايزوتوپي گوگرد نسبت به ژرفاي نمونه مشاهده نمي



هـاي سـولفيدي تـأثير     حدي بر تركيب ايزوتوپي گوگرد در كـاني  هاي انيدريت تا سولفات، حضور رگچه -بين سولفيد
  توان به تشكيل انيدريت نسبت داد.  هاي سولفيدي سبك از نظر ايزوتوپي را مي داشته است و نمونه

اي همراه با سولفيد مطالعه شد. بر اساس ايـن مطالعـات، شـش گـروه      ميانبارهاي سيال در شش نمونه كوارتز رگچه
جامـد   -مـايع  -سـه فـازي گـاز    -2سـيلويت)،   ± جامد (هاليت -گاز -سه فازي مايع -1شناسايي شد: ميانبار سيال 

تك فازي  -6تك فازي گاز و  -5گاز غني از مايع،  -دو فازي مايع -4مايع غني از گاز،  -دو فازي گاز -3(هاليت)، 
شـدگي،   فراوانـي دمـاي همگـن    صورت گرفـت. بيشـترين   4و  3، 1مايع؛ مطالعات دمافشارسنجي بر روي سه گروه 

درجه سانتيگراد است. در مورد شـوري   524تا  504درجه سانتيگراد و  324تا  304هاي دمايي بين  مربوط به محدوده
 5/0درصد وزني نمك طعام) و ديگري با شوري پايين ( 70تا بيش از  35دو محدوده اصلي، يكي با شوري بالا (بين 

هاي مطالعـه شـده نيـز بيشـترين      هاي چگالي در نمونه گيري خيص داده شد. اندازهدرصد وزني نمك طعام) تش 20تا 
  دهد.  نشان مي 68/0تا  63/0و  83/0تا  78/0فراواني را در دو محدوده چگالي 

رسـيم كـه دمـاي     هـا بـه ايـن نتيجـه مـي      شدگي در ميانبارهاي منطقه كدر با ديگر پورفيري از مقايسه دماي همگن
هاي پورفيري ديگر بوده است. ذخيـره كـدر از ايـن نظـر قابـل       ر در كدر، بالاتر از بسياري از سيستمدا هاي كانه سيال

مقايسه با ذخيره ريگان بم است كه دماي بالاي سيال، به عنوان يكي از دلايل عـدم  نهشـت مـس و تمركـز يـك      
  .(Hezakhani, 2006)ذخيره پورفيري اقتصادي عنوان شده است 

تواند ناشي از نقش تأثير دگرسـاني فيليـك    كانيسازي، مي-كدر، با وجود گستردگي زياد دگرسانيعيار پايين مس در 
امـا در   سازي متمركز با عيار بالا همراه با دگرساني پتاسيك اتفاق افتاده اسـت   باشد. به اين صورت كه در ابتدا، كاني

  تري پراكنده شده است. ادامه، ضمن دگرساني فيليك، مس دستخوش تحرك دوباره و در حجم وسيع
دار از  هـاي كانـه   اي كه بخش مهمي از سيال گونه دليل ديگر ممكن است ژرفاي جايگيري كم توده پورفيري باشد به

از ابتدا حاوي مـس چنـداني نبـوده اسـت.      اند. همچنين ممكن است كه ماگماي مولد ذخيره كدر،  سيستم خارج شده
كننـده مهـم در    سازي دارد و يكي از عوامل كنتـرل  تأثير بسيار زيادي در كانيزمان فوق اشباع شدن ماگما از آب نيز 

  سازي گرمابي و عيار ذخيره است. كاني
 

Abstract 

The kader copper prospect is located to the northwest of the Kerman copper belt in 
southern Iran. This prospect is explored in 1970, by Yugoslav experts and at the same time, 
semi-detailed exploration activities included geological mapping, geophysical and 
geochemical interpretation and drilling of two exploratory boreholes. Kader area in recent 
years, was explorated by National Iranian Copper Industries Company. 

The alteration-mineralization in Kader is associated with a Oligomiocene granodiorite to 
quartz-diorite porphyritic intrusion that intruded into the Eocene volcanic and pyroclastic 
rocks. Late granodioritic dykes intruded into both porphyritic intrusion and the host rocks. 
The major structures in region are structures with the trend northeast - southwest and east - 
west which sometimes controlled mineralization and alteration. Rocks in the study area are 
calc-alkaline with moderate ranges of potassium. The porphyry rocks are aluminum-rich 
and the host volcanic rocks have Al medium. Rocks in the study area, related to tectonic 



subduction and collision position and Kader deposit, belonging to the final stages of 
evolution of Urmie-Dokhtar magmatic arc. 

Hypogene mineralization in the Kader region is characterized with Pyrite and some 
Chalcopyrite. Bornite, Covellite, Chalcocite, Pyrotite and Sphalerite are rare. All of these 
minerals are as veinlets and disseminated grains.  

Hydrothermal alteration covers a large area, >10 km2 in extent, and in this respect, Kader 
is one of the largest alteration systems known in the Kerman Belt. Quartz-sericite (phyllic) 
alteration dominates, and is superimposed by silicic and advanced argillic alterations at 
surface and shallow levels. Silica ledges are common features in Kader. Potassic alteration, 
characterized by secondary biotite, k-spar, magnetite, and gypsum-anhydrite veinlets, was 
identified at deep levels in two boreholes. Furthermore, propylitic, Argillic, carbonate and 
chlorite alteration have been observed in the area. Considering the association with 
porphyritic intrusions, alteration assemblages, and ore mineralogy, Kader can be classified 
as a typical porphyry copper deposit. 

Based on sulfur isotopes studies, the δ34S values vary between -4.8 to +1 (mean -1.4) for 
six samples veinlets and disseminated grains Pyrite, implying a magmatic source for sulfur 
and possibly copper. In this respect, the Kader porphyry prospect is comparable to many 
other porphyry copper deposits in Iran (e.g. Sungun, Meidook, and Chahfiroozeh) and 
those in Andes. There is no change or difference in sulfur isotopic ratios of the sample 
depth. Because of Large isotopic separation Between sulfide and sulfat, anhydrite veinlets 
Has had an impact in sulfur isotopic ratios in sulfide minerals partly. Light isotope of 
sulfide samples can be attributed to the formation of anhydrite. 

Fluid inclusions in six samples veinlets and disseminated grains Pyrite was studied. Based 
on this studies, six groups of fluid inclusions was recognized: 1) three phase liquid-gas-
solid (halite ± sylvite), 2) three phase gas-liquid-solid (halite), 3) gas-rich two phase gas-
liquid, 4) liquid-rich two phase liquid-gas, 5) mono-phase gas and 6) mono-phase liquid.  
Thermometric analysis were performed on three groups 1. 3 and 4. The most frequent 
homogenization temperature, ranges between 304 to 324°C and 504 to 524°C. Salinity 
have been detected in two range, one with high salinity (between 35 to more than 70 wt % 
NaCl) and the other with low salinity (0.5 to 20 wt % NaCl). Density of samples has the 
most frequent in two ranges between 0.78 to 0.83 and 0.63 to 0.68. 

Comparison between homogenization temperatures in Kader's fluid inclusions and another 
porphyries Shows, temperature of ore fluids in Kader is higher than many other porphyry 
systems, hence Kader prospect is comparable to Rigan (Bam) prospect that high 
temperature of fluids is one of the reasons for nonconcentration of copper and 
noneconomic porphyry prospect (Hezakhani, 2006). 

Low-grade copper in the Kader, with a high extent of alteration- mineralization, may be 
due to the effect of phyllic alteration. the first, high-grade concentrated mineralization with 
potassic alteration has occurred. But then, with phyllic alteration, copper undergoes 
mobility and is scattered in greater range. 

It is possible another evidence is the depth of  porphyry mass is low, so that much of the 
ore fluids been removed from the system. It is also possible that generated magma of 
Kader prospect, not much of the contained copper. The time of becomes magma 
supersaturated from water is very affective on the mineralization and is a one of important 
controlling factors in hydrothermal mineralization and prospect's grade. 
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  پيشگفتار. 1-1
 .دارد دهج قرار شهرستان باختر جنوب كيلومتري14 فاصله در و كرمان استان باختر شمال در، كدر اكتشافي محدوده

 ايـن  در فراواني كارهاي اكتشافي شود. مي محدود سالو روستاي به جنوب از و كدر روستاي به شمال از محدوده اين

 كشـور  كارشناسـان  اكتشـافي  -شناسـي  هـاي زمـين   بررسي به توان مي جمله آن از كه است گرفته صورت محدوده

 و ژئـوفيزيكي  ژئوشيميايي، محدوده عمليات اين در كارشناسان يادشده، كرد. اشاره 1351 سال در سابق يوگسلاوي
  .اند ه داد انجاممحدودي  حفاري

 شود كـه در ارتبـاط بـا     ا شامل مير km2 10 افزون بر  وسعت با اي ، پهنهكدرمحدوده اكتشافي در  گرمابي دگرساني
تري در اكتشاف اين منطقه توصـيه   با توجه به گسترش زون دگرساني، توجه جدي .استنيمه عميق ن يآذر هك تودي

  شده است.  
  
  هاي دسترسي موقعيت جغرافيايي و راه. 1-2

 . اين كمربند،قرار دارد يا كمربند مس كرمان در استان كرمانساردوئيه  -در كمربند دهج  ،محدوه اكتشافي كدر
طول خاوري را شامل  58°و  30´تا  54°و  00´عرض شمالي و  31°و  00´تا  28°و  00´ع بين يوس يا پهنه

باختر  كيلومتري شمال  90در حدود مورد مطالعه، محدوه ست. ران ايمس در ا ييمهم فلززا يها از پهنه و شود يم
باختر دهج قرار  كيلومتري جنوب  14خاور روستاي خبر و  ومتري شمال كيل 9شهرستان شهر بابك و در فاصله حدود 

  از:است  اين محدوده عبارت  UTM. مختصات)1(شكل  دارد
براي طول خاوري) : 289050-282350(  

يشمالعرض  براي) : 3390950-3388750(  
  )2پذير است (شكل  راه امكاندسترسي به منطقه از دو 

جاده آسفالته فرعي به سمت روستاي خبر و پـس از آن جـاده خـاكي تـا شـمال و       الف) از طريق شهربابك و سپس
  جنوب منطقه اكتشافي
  دهج و پس از آن جاده فرعي به سمت روستاي كدر -ب) از طريق شهر بابك
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  .(بدون مقياس)) Iran postcode(برگرفته از سايت  موقعيت محدوه اكتشافي كدر در نقشه استان كرمان -1شكل 
  

  

  
  كدر يهاي دسترسي به محدوده اكتشاف موقعيت جغرافيايي و راه -2شكل 
  .(بدون مقياس) )كشور يها راه 000,000,1:1نقشه  زبرگرفته ا(

  

KEDER  
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  شناسي ريخت جغرافيا و زمين. 1-3
  وهوايي شرايط آب -

ض جغرافيـايي و  هاي شديد ارتفاعي، عر دارد. تفاوت بسيار زياديتنوع  شناختي ريختهوا و و استان كرمان از نظر آب
اقليم اسـتان بـه سـه منطقـه      .استاز دلايل اين تنوع  ،ترين كويرهاي جهان يكي از خشك واقع شدن در همسايگي

ي ايـن اسـتان بـه    خـاور نواحي شود.  معتدل كوهستاني تقسيم مي -حاشيه كويري، گرمسيري و سردسيري -كويري
شود كه تا استان سيستان و بلوچستان ادامـه دارد. نـواحي مركـزي آن     اي محدود مي هاي كويري بسيار گسترده هپهن

بهـار و  و داراي زمسـتان و پـائيز سـرد،     ،و مرتفع كوهستاني ،هاي آن سلسله جبال بارز است كوه  ترين رشته كه مهم
د. اين وضعيت ارد همسايگيهاي زاگرس  كوه ي با رشتهاختربجنوب  . اين استان در نواحياستتابستان نسبتاً معتدل 

هاي آب و هوايي  كه هر كدام ويژگي شده استهاي كوچك و بزرگ  ريختاري و اقليمي موجب تنوع بسيار زياد اقليم
همجواري با دو كوير لوت و زنگي احمد كه در قسمت خاوري استان قرار دارند باعث شده اسـت  . ندداررا خاص خود 

در شرايط آب و هوايي خشـك   ،% مساحت استان 80و تأثيرگذار در اقليم اين استان باشد. حدود  چيرهن وجه كه بيابا
تا  250شود. ميزان بارندگي از  يبسيار كم مشخص مهاي  شتبخير بسيار زياد و بار و فراخشك قرار گرفته است و با 

 60تـا   30طق شـهربابك، بافـت، لالـه زار و ... ) و    ميلي متر در مناطق كوهستاني و ييلاقي استان (عموماً منـا  400
در   %10در جيرفـت و    % 70هاي جنوبي مانند بم و شهداد متغير است. رطوبت نسبي استان بـين   متر در عرض ميلي

درجـه   50لالـه زار تـا    هـاي  بلنـدي گراد در  درجه سانتي -25كم  دستشهرستان كرمان متغير است. درجه حرارت از 
متـر در   ميلـي  4500متر در منـاطق ييلاقـي و كوهسـتاني تـا      ميلي 1500ر شهداد و تبخير سالانه نيز از سانتيگراد د

  شود. هاي جنوبي همچون جازموريان يا حاشيه كوير همچون شهداد مشاهده مي مناطق عرض
دارد.  نوبي قـرار ي و بادهاي جباختري و جنوب باختراي بادهاي  استان كرمان تحت تأثير دو گروه بادهاي فرا منطقه

فصـل بهـار و    ،ترتيب در اواخر پاييز و زمستان و بادهاي جنوبي و موسمي ي بهباختر ي و جنوبباخترزمان وزش باد 
هاي بـزرگ يـا    ها و كوه كوه علت اختلاف ارتفاع در نقاط مجاور رشته هاي كه ب تابستان است. همچنين بادهاي منطقه

در  بـويژه شـوند. ايـن بادهـا     مـي اي  هاي منطقه(cyclone) گردبادوجود آمدن  هوزند، باعث ب مناطق حاشيه كوير مي
و انبوهي از خاك و غبار را بـا   دنشو ميشديد رطوبت نسبي و افزايش تبخير و تعرق  كاهش ، موجبفصول گرم سال

 بيشـتر است كه  ييادآورند. لازم به كن  مي ادجزيادي را اي هاي مزارع حمل و خسارت  و خود به طرف شهرها، روستاها
در حالي كه بادهاي جنوبي كـه   هستندي در زمستان و بهار باختري و جنوب باخترتحت تأثير وزش بادهاي  ها بارش

ژه در فصـل تابسـتان   يآسا بـو  هاي رگباري و سيل اند، موجب بارش از بخار آب درياي عمان و خليج فارس تغذيه شده
كوهستاني در استان معتدل  -سردسيري اي ساردوئيه، منطقه -ند دهج كمرب .كرمان) (سايت گروه جغرافياي ندشو مي

  .)1386 (عطاپور، شود كرمان محسوب مي
  توپوگرافي  وضعيت -

دشت شهداد با ارتفاعي كمتر  ،ن نقطه استانيتر متر و پست 4465، كوه هزار با ارتفاع كرمان استان ترين نقطه مرتفع
     .ه جغرافياي كرمان)(سايت گرواست  دريا  متر از سطح 250از 

هاي  هاي مارا و كوه الرأس كوه ). روند خط3است (شكل  ژرفهاي  داراي توپوگرافي خشن و دره ،منطقه مورد مطالعه
متـر از   3000زامو سوي شمال باختري دارند و بيشترين ارتفاع اين خط الرأس كه بلندترين نقطه منطقه نيز هسـت،  

كدر  ي، روستايبه محدوده اكتشاف ين آباديتر كي. نزد)1386ع مس ايران، گزارش شركت ملي صناي( سطح درياست
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 يدارال آبـان مـاه   يل بهار تا اوايدارد كه از اوا يلاقييخانه  ين روستا تعداد كمي. اقرار داردمنطقه  باختراست كه در 
  .نداردو برق  يروستا آب لوله كش سكونت است.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ) Google mapقه مورد مطالعه (نقشه برگرفته شده از خشن منط يتوپوگراف  -3شكل 

ب و يه، پرش ـايـن منطق ـ  يها دره يدر برختوپوگرافي رسد.  يدر منطقه مورد مطالعه، تا چند صدمتر م يتفاوت ارتفاع
شـامل  منطقـه   يع ـيطب ياهي ـسـر اسـت. پوشـش گ   يم ييصـحرا  يفقط بـا اسـتفاده از خودروهـا    يخشن و دسترس

هـا) منطقـه را    مترمربـع در دره  100درختچـه در هـر    2-3تنـك (  يبا گسترش كهون است از جنس گ ييها درختچه
  اند.   پوشش داده

  
    مطالعات پيشين. 1-4

شناسـان   از ساليان بسيار دور مـورد توجـه زمـين    يو منابع معدن يشناس زمين يها  ويژگياستان كرمان به دليل تنوع 
 يشناس ـ نيبودند كه به مطالعات زم ـ يشناسان اولين زمين Clapp (1940) و Pillgrim (1924)است.  بودهمختلف 

مطالعـه  سـاغند) را   -قـه كرمـان  از شمال اسـتان (منط  يهاي بخش Huckriede et al. (1962)در استان پرداختند. 
مـس و عناصـر ديگـر موجـود در      يو اكتشـاف كانسـارها   يبـه بررس ـ  ،Benefeild & Clarke (1960) .كردنـد 
 خـاور و جنـوب   جنـوب ، بـاختر از  يهـاي  بخـش  ،Bazin & Hubner (1969)ن پرداختند. سپس از استا يهاي بخش

از زمان كشف معدن مـس   ياكتشاف يالگوها ياهميت واقعمطالعه كردند. مس  با هدف بررسي كانسارهاياستان را 
ط بـه پـروژه   مربـو  ،كمربند مـس كرمـان  اولين مطالعات اكتشافي سيستماتيك در  .دشآغاز  1340سرچشمه در دهه 

) اسـت  خورشيدي 1350دهه  ميانهتا   1340ميلادي (اواخر دهه  1975تا  1970هاي  استان كرمان در سال ياكتشاف
هـاي خصوصـي همچـون     ي سابق انجام شد. در همين دوره، برخـي شـركت  يوگسـلاوكارشناسان دولتي كه توسط 

Selection Trust  و Anacondaكارشناسان يوگوسـلاو، قسـمت اعظـم    مطالعات . نيز در اين زمينه فعاليت داشتند
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در اختيـار  خيـز   هاي پورفيري در ايـن منطقـه مـس    اطلاعات اوليه مناسبي را از سيستم پوشش داد وكرمان را استان 
در  ياسـكارن  و يا پورفيري، رگهمس نوع كانسار  و ينشانه معدن 60جر به اكتشاف حدود من اتنتايج اين مطالع .نهاد

سنجـــي هـوايي، سيمـــاي ساختمانـــي منطقـه كـدر، شبيـــه بـه          هاي مغنـاطيس  بر مبناي داده. دشاين منطقه 
همانند سرچشمه  )Longitudinal and transverse(هاي طولي و متقاطع  سرچشمه است و در زون تقاطــع گسل

، آهـن،  يب، رومتعـدد سـر   ي. همچنـين كانسـارها  )1386گزارش شركت ملي صنايع مس ايران، ( قرار گرفته است
 ـ دش ـكامل  1971اين مطالعات اوليه تا سال  د.شديگر استان كشف  يها ... نيز در بخش كروميت و  ،دنبـال آن ه و ب

انجـام   1971 -1972هـاي   مطالعات نيمه تفصيلي ژئوشيميايي و ژئوفيزيكي به همراه حفـاري اكتشـافي بـين سـال    
  گرفت.  
  كدر به شرح زير است: اي از اين مطالعات در محدوده اكتشافي خلاصه

 لومتر مربعيك 6/57در مساحت  يليمه تفصين يكيزياكتشافات ژئوف

 همراه با گزارش   1: 5000با مقياس  معدني -شناسي تهيه نقشه زمين

  لو متر مربعيك 46/3 يليك تفصيزيمطالعات ژئوف
  نمونه) 267( ييايميژئوش يليمه تفصين يبردار نمونه شامل ييايمياكتشافات ژئوش
    )نمونه 235( يليتفص ييايمياكتشافات ژئوش

 ـوريمتـر در د  280ك به فاصله ي هشمار هنجاري بي هكه در منطق متر 200 ژرفايبه  اكتشافي گمانهحلقه  2حفر  ت ي
شده  برداشت يوگسلاوهااست كه توسط شناسي منطقه كدر  دهنده نقشه زمين نشان 5شكل  .حفر شده است يريپورف

  ست.ا
هـاي   ويژگـي بـه   چنـــداني ، اشـاره  ا، در گزارشات منتشر شـده آنه ـ ياد شدهشناسان  ت ارزشمند زمينمطالعا با وجود
  .نشده است يكديگر و با ماگماتيزمبا  اين دو پديدهو ارتباط   دگرساني -يساز كاني

  
  د.ده را در درون زمين نشان مي )NE 70(يوگوسلاوها. چكش، سوي شيب چاه  2شماره  گمانه اكتشافي -4شكل 
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   1972در سال  وگسلاويشركت توسط شده  هيهت ،كدر همنطق شناسي زمين 1: 5000نقشه الف)  -5 شكل

  .و ب) راهنماي نقشه(بدون مقياس) 

 الف

ب
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شركت ملي مس اكتشافات تفضيلي تكميلي را در اين محدوده انجام داده است. اين مطالعات اكتشـافي كـه    تازگي به
  وده كدر انجام شده است شامل موارد زير است:اي بر روي محد طور سامانه به
  ).1386توسط شركت كان ايران ( 1:5000معدني محدوده به مقياس  -شناسي تهيه نقشه زمين -
  ).1386توسط شركت كان آذين ( 100در  100كيلومتر مربع با شبكه  13مطالعات ليتوژئوشيميايي به مساحت  -
توسـط شـركت    100در  20كيلـومتر مربـع در شـبكه     27/1به مساحت  مطالعات ژئوفيزيكي در سه محدوده مجزا -

  ).1386صمان كاو (
سازي كدر شناسايي و براي اجراي عمليات حفاري پيشنهاد  هنجاري در محدوده كاني بر پايه مطالعات بالا، مناطق بي

 ـ  شده است. بنابراين، بر پايه اين مطالعات در اين محدوده دو گمانه حفـاري شـد     ي صـنايع مـس ايـران،   (شـركت مل
هـاي برداشـت شـده از ايـن دو      نامه بر روي نمونـه  هاي انجام شده در اين پايان ها و پژوهش (تمامي آزمايش )1388

  گمانه صورت گرفته است).
  
  طرح مسئله و هدف از مطالعه. 1-5

وجـود دارد. بخشـي از   دختر  -هاي معدني مس پورفيري زيادي در مجموعه ماگمايي موسوم به اروميه ذخاير و نشانه
هـاي   سـاردوئيه نـام دارد. در چنـد سـال اخيـر فعاليـت       -اين مجموعه كه در استان كرمان واقع است، كمربند دهـج 

هـاي   اي در اين مجموعه ماگمايي صورت گرفته است. تشخيص معيارهايي براي شناخت پـورفيري  اكتشافي گسترده
  به شرح زير است:ژوهش اهداف اصلي اين پ دارد.بارور از نابارور، اهميت علمي و كاربردي زيادي 

  هاي زمين شناسي محدوده اكتشافي كدر مطالعه ويژگي -
  هاي دگرسان محدوده اكتشافي كدر در سطح و عمق هاي پهنه مطالعه ويژگي -
  سازي با دگرساني   سازي و ارتباط كاني شناسايي مراحل كاني -
  شيميايي كانسار -هاي فيزيكي از ويژگي مطالعات ميانبارهاي سيال به منظور آگاهي -
  دار منظور شناسايي منبع سيال كانه مطالعات نسبت ايزوتوپي گوگرد به -
  هاي موجود از كانسارهاي پورفيري ديگر در ايران ها با داده تلفيق نتايج حاصل از مطالعات گوناگون و مقايسه داده -
 

 برداري مطالعه و نمونهروش . 1-6

   ي طرح عبارتند از:يهاي اجرا روش
  ذخاير مس پورفيري در ناحيه كرمان ديگرو كدر ذخيره مورد هاي موجود در  وري و مطالعه داده آ جمع -1
  هاي اكتشافي  و گمانهزمين برداري از سطح  بازديد صحرايي و نمونه -2
، بـه منظـور   نگـاري  سنگت ها براي مطالعا هاي ميزبان و دايك هاي معرف از توده پورفيري، سنگ انتخاب نمونه -3

  نمونه) 8(هاي مناسب  نمونهشيميايي  تجزيهو  نمونه) 29( ها و انواع دگرساني در آنها تشخيص سنگ
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  نمونه) 12( هاي فلزي به منظور تشخيص كانينگاري   كانهتهيه و مطالعه مقاطع  -4
 6( هاي سـيال ميانبارمطالعه  برايسازي  هاي كوارتز همزمان با كاني ها و رگچه هاي مناسب از رگه انتخاب نمونه -5

  نمونه)
  نمونه) 6مطالعات ايزوتوپي (اي و افشان براي  هاي رگه پيريت هاي مناسب از انتخاب نمونه -6
    ارائه پيشنهاد براي اين محدوده و گيري نتيجه ،بحث ،تلفيق نتايج -7

  آورده شده است. مطالعات مختلفهاي برداشت شده از منطقه كدر براي  ستي از نمونهفهر، 1 پيوستدر 
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  اي  وبحيٍزميه شىبسي  .2-1

ا١نٔ   ٛبٟ سػ٘ث٠ دس صٗٓ ا١شآ ّشمضٟ قشاس داد. ْٛچ٢ٖٔ ٟ ٗ ىؼتشؽ ح٘صٙسِٕش ػبختب اصت٘آ  ٠ّاػتبٓ مشّبٓ سا 
اػت )ػنب١ت ػنبصّبٓ    مشّبٓ -ٛبٟ ًجغ ّشتجي ثب ثَ٘ك ًجغ ٗ ػَؼَٚ م٘ٙ ،٠ػبخت ص٢ّٔاػتبٓ اص ِٕش ٗاحذٛبٟ 

  .ؿٖبػ٠ ٗ امتـبفبت ّٔذ٠ٕ مـ٘س( ص٢ّٔ

 :(1383آقبٕجبت٠، ) دمشٛبٟ ص١ش تقؼ٢ِ  ٓ ثٚ دػتٚت٘ا ضسه ػٖي٠ دس ا١ٔ اػتبٓ سا ٠ّٛبٟ ث پ٢نشٙ

ٓ  م٘ٙ -ٕ٘اح٠ صسٕذ ّضٗص٢١ٗل -پبٍئ٘ص٢١ٗل ػنٟ٘ٛبٟ سػ٘ث٠ مٚ ؿبٌّ سػ٘ثبت  پ٢نشٙ -1 ساٗس ٗ مشّنبٓ ٗ    -ثٖنب
  .دؿ٘ ّبٛبٓ ٠ّ

 -تش ثٚ ٕبُ اس٢ّٗٚ ٚ ثخـ٠ اص ١ل صٗٓ ّبىْب٠١ ثضسهم ٟٗ م٘اتشٕش تشؿ٢شٟ ٛبٟ آرس١ٔ ٕف٘رٟ ٗ خشٗخ٠ پ٢نشٙ -2
 .ىشا٢ٕت٘ئ٢ذٟ ٗخ٘د داسد ٛبٟ ٕف٘رٟ ٛبٟ آتـفـب٠ٕ مبٍن٘آٍنبٍٔ ٗ آٍنبٍٔ ٗ ت٘دٙ ػٖو ،دس ا١ٔ مْشثٖذاػت.  دختش

ٟ اص ؿٜشثبثل تنب  خبٗس  خٖ٘ة -ٟثبختش  مٚ دس ١ل مْشثٖذ ثب سٕٗذ ؿْبً پبٍئ٘ص٢١ٗلٛبٟ دىشى٠ٕ٘ دٗسآ  پ٢نشٙ -3
  .مشّبٓ پ٘ؿؾ دادٙ اػت اػتبٓ ثبختش  ٗ ىؼتشٙ ٗػ٠ٔ٢ سا دس خٖ٘ة سدخبٓ اداّٚ داّٖ٘

منٚ دس   تشؿ٢شٌٟ ١ٗ اٗا ّضٗص٢١ٗلٛبٟ اف٢ٍ٘٢ت٠  ّدْ٘ٓٚ ٗ پبٍئ٘ص٢١ٗلاٍٗتشاّبف٢ل دٗسآ  ٛبٟ ّبف٢ل ٗ پ٢نشٙ -4
 ٛنبٟ اف٢ن٢ٍ٘ت٠ آٓ دس   ٗ ّدْ٘ٓٚ سدؿٜشثبثل ٗ ثبفت ىؼتشؽ دا، مٜٖ٘ج  -اػفٖذقٚ -آثبد دٍٗت -آثبد ّٖبًق حبخ٠

 .ٛبٟ سٕي٢ٔ اف٢ٍ٘٢ت٠ ؿٜشت داسٕذ ؿٖبػ٠ ا١شآ ثٚ ٕبُ آ٢ّضٙ ص٢ّٔ

 سػ٘ث٠ صٗٓ صاىشع ٛبٟ پ٢نشٙ -5

ث٢ـتش آٓ سا سػ٘ثبت آثشفت٠  ٗ ٗخ٘د داسدٛب ٗ م١٘شٛب  م٘ٛپب١ٚ، ٛب دؿتث٢ـتش، دس مٚ  م٘اتشٕشٟٛبٟ سػ٘ث٠  پ٢نشٙ -6
  .دٛذ تـن٢ٌ ٠ّ

تن٘آ ثنب ت٘خنٚ ثنٚ      ٠ىشچنٚ ّن   .ّغ قشاس داسدمْشثٖذ  ٟثبختشؿْبً  دس إتٜبٟمذس  ٠ٕدىشػب -ٟػبص  ٠ّحذٗدٝ مبٕ
 ٠ًن٘سمَ ٚ ثن  ٠مْشثٖذ مشّبٓ قبئنٌ ؿنذ ٍٗن    ٟٛبٟ ػبص ٠مبٕ ٟثشا ٟذ١خذ ٟٛبٟ ثٖذِ ٢تقؼ ٠١،ب٢خغشاف ٟٛب ت٢ّ٘قٔ

 ٟٛنب  ػنٖو  دس ٟ ٢ْٕنٚ آتـفـنب٠ٕ  ٛنب  ّتنثرش اص ٕفن٘ر تن٘دٙ    ،ّغ دس مْشثٖذ مشّبٓ ٟػبص ٠ٙ مبٕٟ چ٢شٛب سخْٖ٘ٓ
صاىشع ٗ  سإذى٠َّ٘تش دس اّتذاد ٢م 100 ٠ج١ٓشم تقشٚ دختش( ث  -٢ٚٔ مْشثٖذ )اس١ّٗدختش اػت. ا -٢ٚاسّٗ ٠آتـفـبٕ

 ٟٛب اص ػٖو )مْشثٖذ مشّبٓ( ٔ ٌّٖق١ٚا ٠ٗ اكَ ٟ چ٢شٙٛب اص آٓ قشاس ىشفتٚ اػت. سخْٖ٘ٓ َّٟ٘تش٢م 150فبكَٚ  ثب
٘      ١دس ا ٟٕف٘ر ٟٛب ت٘دٙ ٖٙذدٌٛ ٢تـن ٟإذ. ّبىْب ٌ ؿذ٢ٙتـن ٠آتـفـبٕ مْنبٓ   ٟٔ ٌّٖقنٚ منٚ ثنب ت٘خنٚ ثنٚ اٍين
ٗاقنْ دس   ٠بٕ٘ػن ٢پ٘ػنتٚ اق  ٟفشٗسإؾ ٗ ٛوِ ثخؾ إتٜب ٗ اص ٠١مشتبػٚ ثبلا صّبٓ ٠ػبخت ص٢ّٔحشمبت  ٠آتـفـبٕ

 داسدتب ّت٘ػني   ٟذ٢ت اػ٢ذٙ اػت، تشمؿٌ ٢صاىشع تـن سإذى٠ب دس اّتذاد ىؼٌ ٢ٔ دٗ كفحٚ ٓشثؼتبٓ ٗ اٗساػ٢ث
 ٟٛنب  ت٢ن تن٘آ إتِنبس داؿنت منٚ فٔبٍ     ٠ّن  ثبلا،ٚ ٢. ثب ت٘خٚ ثٚ فشه(1386اسؽ ؿشمت ٠َّ كٖب١ْ ّغ ا١شآ، ىض)

ي٘ػنٔ ٗ  ٢، ا٠١ٍائ٘ػٔ ثبلا ٠ٛب دس ً ت٢ٔ فٔب١ٍا. ٘ػتٚ ثبؿذ٢ذٙ ثشخ٘سد دٗ قبسٙ ثٚ ٗقّ٘ پ١اص پذ پغ ،ش٢تشؿ ٠١ّبىْب
 اص آٓ ٠ض ثخؾ م٘چنن٢اػت مٚ ٌّٖقٚ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ ٕشفتٚ ١دختش إدبُ پز -٢ٚ٘ػٔ دس ٌّٖقٚ اٗس٢ّ٘ػٔ ٗ پ٢َي٢ّ٘اٍ

ٕ٘  ٠١ّشثن٘ى ثٚ مشتبػٚ ثبلا ٠ت٢ٍ٘٢اف ٟٛب ض، ػٖو٢ٕن ٟا قنبسٙ ٢ٚدٛذ. دس اّتنذاد حبؿ ٠ٌ ّن٢سا تـن  ٠)ٌّٖقٚ دىشىن
 ٠١ّبىْنب  ٟٛنب  ت٢ن ٚ دختنش قنشاس داسٕنذ. فٔبٍ   ٢ن اٗسّ -مْشثٖذ ثبختشإذ مٚ دس خٖ٘ة  ٔ ؿذ١ٙيض١شخبٓ( خب٢ػ -ػٖٖذج
ىضاسؽ ؿشمت ) دادٙ اػت ض سخ٢ٕ ٟا قبسٙ ٠، ثَنٚ دس داخٌ ٕ٘اح٢ٕؼت ل دٗ كفح١ٕٚضد ٠ّحذٗد ثٚ ح٘اؿ ٟش٢تشؿ

ت٘ػني   ،ٟشآ ّشمنض ١ن ائ٘ػنٔ دس ا  ّٙشث٘ى ثنٚ دٗس  ٠آتـفـبٕت ىؼتشدٙ ٢. ٗخ٘د فٔبٍ(٠َّ1386 كٖب١ْ ّغ ا١شآ، 
ٌ ننن ؾ دس ًنً٘ ىؼ ننن ذٙ فشٗسإننن ١سا ّشثن٘ى ثنٚ پذ    ح دادٙ ؿذٙ اػت ٗ َٓت آ٢ٓت٘ه شآننپظٗٛـياص  ٟبس٢ثؼ
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 ,Stöcklin, j., 1977إنذ )  دٙمنش ّـنخق   بٗسننن خًنش  ؿنْبً   ٚ ت فشٗسٕٗذٙ سا ثن٢صاىشع دإؼتٚ ٗ ؿ ٠نناكَ

Berberian & King, 1981).  

قبثنٌ   ص١نش ثنٚ ؿنش     ٟٗ ػنبختبس  ٠ؿٖبػٔ ٢ثٖذ مشّبٓ ثٚ ٍحبٍ صّمْش ،Dimitrijevic (1973) ٟثٖذِ ٢ًجق تقؼ
 اػت: ٟثٖذِ ٢تقؼ

 خ٘پبس ٗ ّشاد -ى٘ك ٟٛب ْشثٖذ سفؼٖدبٓ ثب ثَ٘كم

 ٢ٚػبسدٗئ -مْشثٖذ دٛح

 ٢ٔضٙ سٕي٢مْشثٖذ آّ

 ػجضٗاسآ -مْشثٖذ اػفٖذقٚ

 شخب٢ٓمْشثٖذ ػ

خٖ٘ة خبٗس دس اص دٛح دس ؿْبً ثبختش اػتبٓ مشّبٓ تب ػبسدٗئ٢ٚ ، م٢َّ٘تش 500ثٚ ًً٘ حذٗد ػبسدٗئ٢ٚ  -مْشثٖذ دٛح
آتـفـب٠ٕ اػ٢ذٟ تب حذٗاػني ٗ   ٟٛب ػٖوم٢َّ٘تش اص  15حذٗد  ػتجشا٠١ مْشثٖذ،ا١ٔ مـ٢ذٙ ؿذٙ اػت.  ا١ٔ اػتبٓ

ٛنبٟ   ٠ ٢ٕنض دس قبٓنذٙ ١نب ثخنؾ    ػتجشا١ ٛبٟ سػ٘ث٠ مِ افق .(Dimitrijevic, 1973) ى٢شد ٠ّ ثش ثبصٟ ائ٘ػٔ سا دس
دٛنذ. ا١نٔ    ٠آساّؾ ٕؼج٠ دس فٔب٢ٍت آتـفـنب٠ٕ سا ٕـنبٓ ّن    ،ٛبٟ سػ٘ث٠ ٗخ٘د داسد. حو٘س افق ا١ٔ مْشثٖذ ٢ّب٠ٕ

سػ٘ث٠ ثٚ ً٘س دىشؿ٢ت ثش سٟٗ ٗاحذٛبٟ ػٖي٠ ّضٗص٢١ٗل قشاس ىشفتنٚ اػنت. تن٘دٙ ٛنبٟ      -ٗاحذٛبٟ آتـفـب٠ٕ
إذ. ٗاحذٛبٟ سػن٘ث٠ من٘اتشٕشٟ ٢ٕنض ح٘اؿن٠ مْشثٖنذ سا       ٕف٘ر مشدٙ ،ٕف٘رٟ ا٢ٍي٢ّ٘٘ػٔ دسٗٓ ٗاحذٛبٟ آتـفـب٠ٕ

٢ِٛ اص صّبٓ قذ١ِ ثٚ خذ١ذ ٗاحذٛبٟ ّختَف ا١ٔ مْشثٖذ . اىش ثخ٘اإذ ؿذٙ ٛب ٕٜـتٚ پ٘ؿب٢ٕذٙ ٗ دسٗٓ ثٔو٠ اص ح٘هٚ
تش اص  . ٗاحذٛبٟ قذ٢ٖ٠ْ١ِٗاحذٛبٟ آ٢ّضٙ سٕي٢ٔ ّتَٔق ثٚ ػٔ مشتبػٚ آغبص ماص  ٢ِت٘إ سا ّ٘سد ثشسػ٠ قشاس د٢ِٛ ٠ّ

 .ػبسدٗئ٢ٚ سخْٖ٘ٓ ٕذاسٕذ -ثٖذ دٛح، دس مْشمشتبػٚ

 

 . کرتبس2-1-1ٍ

 ٓجبستؼت اص:ٓ صّبداس ا١ٔ  تش١ٔ ٗاحذٛبٟ سخْٖ٘ٓ ِّٜ

 ٠احذٛبٟ مشثٖبتٗ

 ػبسدٗئ٢ٚ( -إبس )مْشثٖذ دٛح -ٛبٟ ثشدػ٢ش ف٢َؾ

 مْشثٖذ آ٢ّضٙ سٕي٢ٔ

ٛنب،   إبس دس ؿْبً ثشىٚ دٛح ٗ دس ًً٘ م٘ٙ مبٍٚ ىبٗ ٗ م٘ٙ ث٢ذٗ ٗ ؿنبٌّ آٛنل   -مشتبػٚ ثشدػ٢ش ٠ٗاحذٛبٟ مشثٖبت
ٛنب ٗ   ً٘س ٗاحنذ آٛنل   صٕد٢ش( ٗ ٢ْٛٔ آٛل )ػبصٕذ دسٙ -آٛل )ػبصٕذ تفت( ٗ ّبسٓ -ػٖو ٗ د٢ٍّ٘ٗت ؿ٢ٌ، ّبػٚ
ًن٘س   ػٔ ا١ٔ ٗاحذٛبٟ مشثٖبت٠ ثٚ( Dimitrijevic, 1973ثٖذٟ  )ثش اػبع تقؼ٢ِداس اػت.  ٛبٟ اٗسث٢ت٢ٍ٘ٔ د٢ٍّ٘ٗت
 آٍج٢ٔ دس ٕقـٚ ١نلذٛضاسُ دٛح ّـخق ؿذٙ اػت. -تش ّٔبدً آپت٢ٔ دق٢ق

 ثٚ ٓق٢ذٙثشٕٗضد داسد.   آٛل ْٛشاٙ ػٖو دٛح ثٚ ثشىٚ دس مشتبػٚ ثبلا٠١، مْشثٖذ آ٢ّضٙ سٕي٢ٔ اف٢ٍ٘٢ت٠ دس خٖ٘ة خبٗس
Gansser (1955)،      ٔثش ًجق مبسٛب ٗ ٌّبٍٔبت پ٢ـ٢ٔ، صٗٓ آ٢ّضٙ سٕي٢ٔ مْشثٖذ مشّبٓ منٚ دس ثخنؾ خٖن٘ث٠ ا١ن

ٛنبٟ   اٟ اص ػنٖو  ٛبٟ آ٢ّضٙ سٕي٢ٔ دس ٕنّ٘ خن٘د اػنت. آ٢ّنضٙ     تش١ٔ صٗٓ تش١ٔ ٗ ّتّٖ٘ مْشثٖذ ثشٕٗضد داسد، اص مبٌّ



 13 

ؿن٘د.   ٛبٟ ّبىْب٠١ حذٗاػي دس ا١ٔ مْشثٖذ د١نذٙ ّن٠   ّبىْبت٢ل، سػ٘ث٠ ٗ ّتبّ٘س  ٗ ػٖو -ٍتشاثبص١لاٗ -ثبص١ل
 ا١ٔ مْشثٖذ دس خٖ٘ة ثبختشٟ ّحذٗدٙ مذس سخْٖ٘ٓ داسد.

إذ دس اًشا  ف٢ن  ثشدػ٢ش ؿٖبختٚ ؿذٙ -ٛبٟ إبس ػبسدٗئ٢ٚ ثٖبُ ف٢َ٢ؾ -ٛبٟ مْشثٖذ مشّبٓ مٚ دس صٗٓ دٛح ف٢َ٢ؾ
تن٘آ ثشٕٗضدٛنبٟ    س ّحذٗدٙ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ، ثشٕٗضد داسد. دس ث٢ٔ ٗاحذٛبٟ ف٢َؾ ٗ آ٢ّنضٙ سٕين٢ٔ، ّن٠   آثبد، ؿْبً خبٗ
 د١٘س١ت سا ّـبٛذٙ مشد. -م٘چن٠ اص ىبثشٗ

 

 . ائًسه 2-1-2

ؿٖبػ٠ مْشثٖذ  تش١ٔ ػ٢ْبٟ ٗاحذٛبٟ ص٢ّٔ تش١ٔ ٗ خبٍت ؿل ِّٜ ّدْ٘ٓٚ ائ٘ػٔ ث٠ سػ٘ث٠ -ٗاحذٛبٟ آتـفـب٠ٕ
 500خٖن٘ة خنبٗس داساٟ ١نل اّتنذاد      -ٓٚ دس ًً٘ مْشثٖذ مشّبٓ ثب اّتنذاد ؿنْبً ثنبختش   مشّبٓ اػت. ا١ٔ ّدْ٘

ػبسدٗئ٢ٚ ث٢ـنتش ّتَٔنق ثنٚ     -داس دس ص١شصٗٓ دٛح م٢َّ٘تش اػت. ٗاحذٛبٟ سخْٖ٘ٓ 15مِ   بٟ دػتپٜٖم٢َّ٘تشٟ ٗ 
ٗ     (Middle Eocene Sedimentary Complex)ّدْ٘ٓٚ ائ٘ػٔ ٢ّب٠ٕ   -اسآاػت مٚ ثنٚ ْٛنشاٙ ص١نشصٗٓ ػنجض
ؿنٜشثبثل، ٗاحنذٛبٟ ائ٘ػنٔ اص ٗاحنذ      -م٢َنّ٘تش داسد. دس ٌّٖقنٚ إنبس    50م٢َّ٘تش ٗ ٓشم  450اػفٖذقٚ ىؼتشؽ 

تنش١ٔ ٗاحنذ ائ٘ػنٔ ٢ّنب٠ٕ منٚ       ٗ تنب ثنبلا٠١   .تش١ٔ ٗاحذ ائ٘ػٔ ٢ّنب٠ٕ(  ؿ٘د )پب٠ٖ٢١ ثبصاٍت قشّض ؿشّٗ ٠ّ -إٓذص١ت
ٗاحذ ّختَف اػت مٚ افضٗٓ ثنش   10ثٖذٟ ثٚ  ثٌ تقؼ٢ِقب ، ا١ٔ ٗاحذ )ت٘ا٠ٍ ائ٘ػٔ ٢ّب٠ٕ(ػٖي٠ اػت ٛبٟ ّبػٚ ت٘ 

ػٖو  ن٠، ت٘  ثبصاٍت٠ ٗ ّبػٚپ٢شٗملاػت٢ -تشام٠ إٓذص١ت٠ -ت٘آ ثٚ تشم٢جبت تشام٢ت٠ ٗاحذٛبٟ إٓذص١ت٠ ثبصاٍت٠، ٠ّ
ً٘س ّثبً اًشا  ّحذٗدٙ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ مذس(، ا١ٔ ٗاحذٛبٟ آتـفـب٠ٕ ائنن٘ػٔ   اؿبسٙ مشد. دس ثشخ٠ ّٖبًق )ثٚ ت٘ف٠
 Rock Volcanogenic Eoceneثٖذٟ اػت ٗ دس ٕقـٚ ١نلنذ ٛنضاسُ دٛح ثنٚ ٕنبُ    ً٘سمن٠َ غ٢ش قبثٌ تقؼ٢ِ ثٚ
 إذ.  ٕـذٙ سقِ خ٘سدٙ خذا

 

 ميًسه -ه. اليگًس2-1-3

ػبسدٗئ٢ٚ ٗ حٖب( ػبصٕذ  -خبٕٚ خبت٘ٓ -٘ٙ ٛضاسم -م٘ٙ آٛ٘ساك -ػبسدٗئ٢ٚ )دٛح -دس اّتذاد ؿْبً خبٗس مْشثٖذ دٛح
ٚ   ب ٕبپ٢٘ػتي٠ ثش سٟٗ ٗاحذٛبٟ ائ٘ػٔ ٢ّب٠ٕ ٗ ثبلا٠١ قشاس ىشفتٚ اػت ٗ ؿبٌّ ّبسٓث ٠١قشّض ثبلا ًن٘سمْتش   ٛنب ٗ ثن
ٛنبٟ   ٛب ٗ إٓنذص١ت ثبصاٍنت   ً٘س خ٠َ٢ پشامٖذٙ ّقبد١شم٠ْ اص داػ٢ت إٓذص١ت٠، پ٢شٗملاػت ٛب ٗ ثٚ ػٖو ٛب ٗ ّبػٚ ت٘ 
ّض ثبلا٠١ ْٓذتبً ثشٕٗضد ٕنذاسد ٗ ٗاحنذٛبٟ   ػبسدٗئ٢ٚ ػبصٕذ قش -دس ثخؾ خٖ٘ة خبٗسٟ مْشثٖذ دٛح .اٟ اػت ىذاصٙ

 -ٛبٟ ؿْبً خبٗس ا١ٔ مْشثٖذ دس اًشا  دٛح إذ. ػبصٕذ قِ دس قؼْت ً٘سّؼتق٢ِ ثب ػبصٕذ قِ پ٘ؿ٢ذٙ ؿذٙ ائ٘ػٔ ثٚ
ٛنبٟ لاٍنٚ صاس تنب     ٛبٟ ػبصٕذ قِ سا اص م٘ٙ إبس اص ىؼتشؽ ص١بدٟ ثشخ٘سداس اػت ٗ دس اداّٚ ١ل پ٢٘ػتي٠ اص سخْٖ٘ٓ

 ؿبٛذ ٛؼت٢ِ.ػبسدٗئ٢ٚ 

 

 . وئًژن2-1-4

إنذ ٗ   ػبسدٗئ٢ٚ سا احبًٚ منشدٙ  -ؿْبً خبٗس ٗ خٖ٘ث٠ ص١شصٗٓ دٛح -ٛبٟ ؿْبً داس ٕئ٘طٓ قؼْت ٗاحذٛبٟ سخْٖ٘ٓ
 إذ. افضٗٓ ثش آٓ، حذ إتٜبٟ ا١ٔ ص١شصٗٓ، ٠ٖٔ١ ثبختش ّحذٗدٙ مذس سا ٢ٕض ا١ٔ سػ٘ثبت احبًٚ مشدٙ
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ٖٓن٘آ ١نل    ٢ِ استجب٠ً ثب مب٠ٕ ػبصٟ ٛبٟ ا١ٔ مْشثٖذ ٕذاسد ٠ٍٗ ثًٚ٘س ّؼتق ىشچٚ ٢ٛچ ٗاحذٟ اص ا١ٔ ّدْ٘ٓٚ ثٚ
 ٛبٟٚ ني٠ ٗاحذٛبٟ ا١ٔ ّدْ٘ٓٚ، ث٢ـتش اص ّبػنػٖ  ٘سداس اػت. تشم٢تنذ دسثشى٢شٕذٙ اص ا٢ْٛت خبف خ٘د ثشخننٗاح

ذ، ٛبٟ ٢ْٕٚ ػخت تب ػخت ٗ مٖيَّ٘شاٛبٟ ثب قٌٔبت آتـفـب٠ٕ مٚ ث٢ـتش، آسط٢َ١نن٠ ٢ٕنض ٛؼنتٖ    ػٖو سػ٠، ّبػٚ
ً٘س ّثبً ّحذٗدٙ  ػبسدٗئ٢ٚ )ثٚ -ٛب٠١ اص ّدْ٘ٓٚ آتـفـب٠ٕ صٗٓ دٛح افضٗٓ ثش ا١ٔ، سػ٘ثبت ثخؾ إذ. تـن٢ٌ ١بفتٚ

إذ مٚ ّْٔ٘لاً غ٢ش دىشػبٓ  ٛبٟ ثب تشم٢ت د١٘س١ت پ٘سف٢شٟ ثٚ ػٔ ٕئ٘طٓ قشاس ىشفتٚ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ( تحت تثر٢ش دا١ل
 ػبصٟ ٕذاسٕذ. ٛؼتٖذ ٗ استجب٠ً ثب مب٠ٕ

  

 . پليًپليستًسه2-1-5

ٚ  -خٖ٘ث٠، ١ل ٗاحنذ مٖيَنّ٘شا   -ٛب٠١ دس ؿْبً ّحذٗدٙ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ، ثب ١ل سٕٗذ ؿْب٠ٍ دس ثخؾ ػنٖي٠ ثنب    ّبػن
ىؼنتشؽ ص١نبدٟ اص خن٘د ٕـنبٓ دادٙ اػنت منٚ دس ٕقـنٚ ١نلنذ ٛنضاسُ دٛنح ثنٚ ػنٔ             ّتّٖ٘ آتـفـب٠ٕ  قٌٔبت

 إذ. پ٢َ٘پ٢َؼت٘ػٔ ّـخق ؿذٙ

داػ٢ت ٗ ٢ٛبٍ٘إٓذص١ت اؿبسٙ مشد منٚ اص   -ت٘آ ثٚ ٗاحذٛبٟ إٓذص١ت ٌّٖقٚ، ٠ّ ٛبٟ ّ٘خ٘د دس  ْٛچ٢ٖٔ اص آتـفـب٠ٕ
 إٓذص١ت اًشا  ّحذٗدٙ مذس(. -ؿٕ٘ذ )ٗاحذ داػ٢ت ٛبٟ اًشا  ّحذٗدٙ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ سا ٢ٕض ؿبٌّ ٠ّ خَْٚ آتـفـب٠ٕ

ٟ  ػٖنننو  ٌّؿنب  ٗ ؿننن٘د  ّن٠  ائ٘ػٔ دٗسٙ ثٚ ّ٘سد ٌّبٍٔٚ، ّشثنن٘ى ٌّٖقٚ دس ّ٘خنن٘د ٗاحننذ تش١ٔ قذ٠ْ١  ٛنب

ثشؽ  ت٘ ، پ٢شٗملاػت٢ل، ٛبٟ ػٖو إٜٓب، داخٌ دس ّتٖبٗة ً٘س ثٚ مٚ إٓذص١ت اػت ثبصاٍت، تشام٠ -إٓذص١ت، إٓذص١ت
ٟ  ؿ٘د. تن٘دٙ  ٠ّ د١ذٙ آىَّ٘شا ٗ ِ  ٛنب ٟ  د١٘س١نت ىشإ٘ ٗ م٘استضد١٘س١نت  خنٖغ  اص ٕنبِّٖ ٚ  ّشثن٘ى  پن٘سف٢ش ٓ  ثن  صّنب

ٚ  ؿن٘د  ّن٠  د١ذٙ م٢َّ٘تش 3-4ٗ ٓشم  م٢َّ٘تش15 ًً٘ ثٚ ثبختشٟ -خبٗسٟ ىؼتشؽ ثب ٢ّ٘ػٔ -ا٢ٍٗي٘ػٔ  دس من

ٟ  ٛبٟ ت٘دٙ ػش١ْ، ػشدؿذٓ َٓت ثٚ اػت. پ٘ؿبٕذٙ سا إٜٓب سٟٗ آتـفـب٠ٕ ٛبٟ ت٘دٙ خبٗسٟ، ٢ْٕٚ  من٘استض  اص ٕفن٘ر

 ؿٕ٘ذ. سػ٘ثبت ٠ّ تجذ١ٌ إٓذص١ت ٗ داػ٢ت ثٚ ّح٠َ ك٘ست ٗ ثٚ پ٘سف٢شٟ د١٘س١ت ثٚ م٘استض( )مِ پ٘سف٢شٟ د١٘س١ت

ٚ  ّشثن٘ى  ٗ إٓنذص١ت٠  داػ٢ت٠ ٛبٟ ت٘دٙ إٜٓب، ثش ... اػت. افضٗٓ ٗ ػٖو ّبػٚ مٖيَّ٘شا، ؿبٌّ ث٢ـتش ٌّٖٚق ٕئ٘طٓ  ثن

 إذ. مشدٙ قٌْ سا ائ٘ػٔ ٛبٟ آتـفـب٠ٕ ّتٖبٗة ك٘ست ثٚ ٕئ٘طٓ، دٗسٙ

 

 سبخت . زميه2-2

بٓ دس ًً٘ ح٢نبت  اػتبٓ مشّبٓ داساٟ تّٖ٘ ػبختبسٟ ص١بدٟ اػت. ا١ٔ اػت ،ثضسه ّق٢بعدس ػبخت  ص٢ّٔ اص د١ذىبٙ
ثؼ٢بسٟ داؿتٚ ٗ ِٛ امٖ٘ٓ اص د١ذىبٙ حشمبت صّن٢ٔ ثؼن٢بس   ٟ اص پشمبّجش١ٔ تبمٖ٘ٓ پ١٘ب٠١ ػبختبس د،ؿٖبػ٠ خ٘ ص٢ّٔ
 اػت.پ١٘ب 

 صٗٓ. ؿن٘د  ثخـ٠ اص صٗٓ ػبختبسٟ ّنشآ سا ؿنبٌّ ّن٠    ،ثخـ٠ اص صٗٓ خشد ؿذٙ آٓ ٗ دس خٖ٘ة ،ثبختش  دس خٖ٘ة

ٔ  ػ٢شخبٓ اص ٕ٘اح٠ ثبختش ؿٜش -ػٖٖذج ٗ  داسداػنتبٓ سخْٖن٘ٓ    ثبثل تب ٕضد١ن٠ صٗٓ ىؼ٠َ صٕذآ دس مٜٖن٘ج دس ا١ن
خبٗسٟ اص ٕضد١ن٠ إبس تنب    خٖ٘ة -ثبختشٟ  ؿْبً ك٘ست مْشثٖذٟ ثب اّتذاد دختش ثٚ -ٛبٟ آتـفـب٠ٕ اس٢ّٗٚ م٘ٙ سؿتٚ
  ؿْبً ،اٟ اص خبٗس ثخؾ ْٓذٙ ،ّضٗص٢١ٗل ا١شآ ّشمضٟ -ػنٟ٘ پبٍئ٘ص٢١ٗل. ١بثذ خبٗسٟ ثِ دس آٓ اّتذاد ٠ّ  خٖ٘ة

 .دٛذ ا١ٔ اػتبٓ سا پ٘ؿؾ ٠ّ خبٗس  ؿْبً ٗ
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