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  تقدير و تشكر

خداوند متعال، مهربان هستي بخش، تنها شايسته ستايش و بهترين خوب را شاكرم به پاس 

و به پاس آنچه ...... داده و آنچه نداده، آنچه از من خواسته و آنچه نخواسته، آنچهآنچه به من 

  .بازد كه زبان از ادايش قاصر است و واژه در مقابل عظمت توصيفش رنگ مي

  

هاي ارزشمندشان  خاطر راهنمايي زاده به بدينوسيله از استاد گرانقدر دكتر اسمعيلي

  .آورم عمل مي تشكر و قدرداني به
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  چكيده

هاي  هاي رويشي، ويژگي برخي ويژگي به منظور بررسي اثر تيمارهاي كودي مختلف و مالچ پلاستيكي بر

 14اكوفيزيولوژيك، عملكرد خشك ميوه و ميزان عارضه لكه پوست استخواني در پسته رقم كله قوچي آزمايشي با 

، 3(، كود تجاري وكسال )در هزار 3و  2، 1(، كود تجاري استولر )در هزار 4و  3، 2(تيمار شامل كود تجاري كلسان 

با مقادير توصيه شده مربوط به هر كود، به صورت ) در هزار 4و  3، 2(جاري گرين ، كود ت)در هزار 5و  4

اين آزمايش در قالب طرح . اعمال شدند) پس از برداشت محصول(پاشي و تيمار مالچ پلاستيكي در زمان  محلول

در اين پژوهش  .انجام شد) پرمحصول( 1390و ) محصول كم(1389تكرار در دو سال  3هاي كامل تصادفي و با  بلوك

، نسبت )شاخص اسپد(ي گل، شاخص سبزينگي برگ  ها، درصد ميوه بستن، درصد ريزش جوانه ميزان كلسيم جوانه

ي لكه پوست  و همچنين غلظت عناصر برگ و ميزان عارضه) Fv/Fm(فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر 

هاي كمي ميوه، غلظت عناصر  حصول نيز ويژگيپس از برداشت م. گيري شدند استخواني خشك ميوه در باغ اندازه

بر اساس نتايج بدست آمده از اين پژوهش . گيري قرار گرفتند پوسته سبز بيروني و پوسته استخواني ميوه مورد اندازه

ي گل در سال پرمحصول و افزايش درصد ميوه بستن در سال  تيمارهاي كودي باعث كاهش ريزش جوانه

ترين درصد ميوه  و بيش) در هزار 4(رصد ريزش جوانه گل در تيمار كودي وكسال ترين د كم. محصول شدند كم

با ميزان ) در هزار 4(تيمارهاي كودي وكسال و كلسان . مشاهده شد) در هزار 5و  4، 3(كودي وكسال بستندر تيمار 

محصول و پرمحصول شاخص سبزينگي  نيتروژن بالايي كه در اين تيمارها وجود داشت توانستند در هر دو سال كم

همچنين اين تيمارهاي كودي . و نسبت فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر را افزايش دهند) شاخص اسپد(برگ 

نتايج همچنين نشان داد كه اجزاي . ترين رشد طولي شاخساره، تعداد برگ و برگچه را در دو سال داشتند بيش

ترين وزن مغز صد عدد ميوه  ترين ميزان پوكي ، بيش كمدر هر دو سال عملكرد نيز تحت تأثير تيمارها قرار گرفته و 

نيز  در سال پرمحصول ترين ميزان خنداني ميوه بيشو يوه متعلق به تيمار كودي استولر بوده ترين اونس م و كم

به دليل محصول كم ) محصول سال كم(در سال اول آزمايش   .بوده است) در هزار 4(متعلق به تيمار كودي كلسان 

در  3و  2عارضه لكه پوست استخواني در باغ مشاهده نگرديد اما در سال دوم آزمايش تيمار كودي استولر با غلظت 

ترين  همچنين نتايج نشان داد كه بيش. ي لكه پوست استخواني را نسبت به شاهد داشت رين ميزان عارضهت هزار كم

ي لكه پوست استخواني  ترين ميزان عارضه ميزان كلسيم برگ متعلق به تيمار مالچ بوده اما اين در حالي است كه كم

تري در برگ  كه تيمار مالچ مقدار منيزيم بيش با توجه به اين. در تيمار كودي استولر و سپس مالچ مشاهده گرديد

تواند سبب بروز عارضه در ميوه پسته شود  توان گفت كه كمبود كلسيم مي نسبت به تيمار كودي استولر داشت مي

باشد و در اين آزمايش نيز تيمار كودي استولر با داشتن  تر از ميزان كلسيم تنها مي اما نسبت كلسيم به منيزيم مهم

  .داد ي لكه پوست استخواني خشك ميوه را به طور قابل توجهي كاهش  ن نسبت كلسيم به منيزيم، عارضهبالاتري

پاشي برگي پسته، خاكپوش، لكه پوست استخواني، محلول: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

سـانان   و تيـره پسـته  ) Rutales(متعلـق بـه راسـته سـداب      ).Pistacia vera L(درخـت پسـته اهلـي    

)Anacardiacea (منـاطق نيمـه گرمسـيري     عمـده در پذير بـوده و بطـور    اين گياه دو پايه و خزان. باشد مي

پسته يكي از محصولات كشاورزي است كه با نام ايـران آميختـه و توليـد     ).1373ابريشمي، (شود  كشت مي

بـرداري قـرار گرفتـه     و از ديرباز در نقاط مختلف ايران مورد كشـت و بهـره   آن در كشور سابقه تاريخي دارد

هاي وحشي و خودروي پسته در ناحيه شمال شرقي ايران و نواحي هـم مـرز بـا تركمنسـتان و      جنگل. است



٢ 

 

هزار سال پيش در ايران اهلي شده و مورد كشت قرار گرفته  4-3اي تاريخي دارند و  افغانستان پيشينه

  .)1380هي و همكارن، پنا(است 

 140000تن و صـادرات   230000هكتار سطح زير كشت پسته، توليد سالانه  440000ايران با حدود 

اسـتان  در شـرايط كنـوني   ). FAO, 2008(شد با ترين كشور توليد كننده پسته در دنيا مي تن در سال بزرگ

اختصـاص داده و از ايـن رو يكـي از    درصد از كل سطح زير كشت پسته ايران را به خـود   67كرمان بيش از 

با توجه به اين كه اين محصول در  ).1388وزارت كشاورزي، (باشد  مراكز مهم توليد پسته ايران و جهان مي

عملي نيسـت بنـابراين بـراي حفـظ موقعيـت      خيلي از مناطق به دليل محدوديت آب و شرايط آب و هوايي 

پنـاهي و  (ميزان عملكرد محصول در واحـد سـطح را افـزايش داد    دنيا، بايد جهاني اولين توليد كننده پسته 

موجود، توجه به عوامـل مختلـف    هاي لكرد و بهبود كيفيت پسته در باغجهت افزايش عم). 1380همكاران، 

آب و خـاك از عوامـل اصـلي    ).  1382فرد،  پور و حسيني علي(رسد  موثر در توليد لازم و ضروري به نظر مي

كيفيت و كميت محصولات باغي تابعي از كميت و كيفيـت ايـن   . شوند رزي محسوب ميبراي توليدات كشاو

 هـاش  ي پهاي آهكي و دارا كاري به دليل وجود خاك در مناطق پسته). 1385صالحي، (باشند  دو عامل مي

شـود، بـا اينكـه در بسـياري از      بالا قابليت استفاده از عناصري مانند آهن، مس، روي و منگنـز محـدود مـي   

 5/7هاي بالاي  هاش د پهاي پسته اين عناصر به قدر كافي در خاك وجود دارد ولي عملاً وجو هاي باغ اكخ

از سوي ديگر با توجه به چنـد  ). 1382فرد،  پور و حسيني علي(شود  باعث بروز كمبود اين عناصر در گياه مي

ران از اصـول علمـي كاشـت و    ساله بودن درخت پسته و استقرار طولاني آن در زمين و عـدم آگـاهي باغـدا   

هاي سنتي و در بعضي موارد تقليد در امر كوددهي و سـاير عمليـات، باعـث شـده      داشت و بكارگيري روش

علاوه بر ايـن، بـه علـت كيفيـت نامسـاعد آب و خـاك اكثـر         .ها كاهش يابد است كه حاصلخيزي اين زمين

وجود مقدار فراوان عنصر منيـزيم   ).1385لحي، صا(اند  اي رو به رو شده باغداران با مشكلات جديد و عديده

هـاي آب زيرزمينـي بـر غلظـت آن افـزوده       رويه از سـفره  هاي پسته كه هر ساله بنابر برداشت بي در آب باغ

گردد و ميزان جذب كلسيم توسط  شود موجب بر هم خوردن نسبت كلسيم به منيزيم به نفع منيزيم مي مي

كلسـيم پنجمـين عنصـر از نظـر فراوانـي در پوسـته        .گردد  كمبود كلسيم ميگياه كاهش يافته و گياه دچار 

درصد پوسـته زمـين    1/48درصد و از نظر حجمي حدود   3/64باشد كه متوسط غلظت آن حدود  زمين مي

رين عناصـر  ت رغم آنكه كلسيم يكي از فراوان علي). 1380 ي،رضايي و ملكوت(كند  متوسط اشغال مي طور بهرا 

سفانه حركت دشـوار آن در درون گيـاه مشـكلاتي را بـراي كيفيـت      دهد ولي متأ ن را تشكيل ميسته زميپو

هـاي منـاطق خشـك و     در خـاك  ).1378 ،هرانـي طو  ملكـوتي (محصولات باغي و زراعي ايجاد كرده اسـت  



٣ 

 

تري در محلول خاك وجود دارد و كمبـود آن   خشك كلسيم نسبت به ساير عناصر غذايي به مقدار بيش نيمه

تغذيه كلسيمي  ).1385پور،  فرد و علي حسيني(ها در جذب بوسيله گياهان است  به دليل رقابت بين كاتيون

بنـابراين كلسـيم هـم بايـد بـه      . تر از كل گياه به كلسيم نياز دارند ها بيش ميوه. درختان بسيار پيچيده است

  ها عوارضـي  اين. ض فيزيولوژيك نشودها منتقل گردد تا ميوه دچار عوار وسيله گياه جذب شود و هم به ميوه

دم مصـرف متعـادل كودهـا يـا شـرايط آب و      ذايي، عهستند كه عامل پاتوژني ندارند و در اثر كمبود مواد غ

از جمله عوارض فيزيولوژيك كه در اثر كمبـود كلسـيم   ). 1378 ،هرانيطو  ملكوتي( آيند هوايي به وجود مي

اين عارضه در اثر كمبود كلسيم در ميـوه پسـته   . در پسته است 1يپوست استخوان  شود عارضه لكه ايجاد مي

استحكام پوست استخواني ميوه پسته هنگام تشكيل بستگي زيادي بـه  ). 1385 اد،هاشمي ر(شود  ايجاد مي

جذب كلسيم توسط ريشه درخت پسته به صورت غير فعـال اسـت، يعنـي مقـدار     . فراهمي يون كلسيم دارد

ر جذب و موجب حركت يون كلسيم در آوندهاي چوبي به طـرف انـدام مـورد نيـاز     تعرق تعيين كننده مقدا

ميزان تعرق از سطح برگ شديدتر از سطح ميوه مي باشد، بنابراين در شرايط كمبود كلسـيم  . گياه مي شود

تر از مقدار كلسيمي است كه در اختيـار بـرگ    گيرد به مراتب كم مقدار كلسيمي كه در اختيار ميوه قرار مي

لذا ممكن است علائم كمبود كلسيم در برگ مشـاهده نشـود، در حاليكـه ميـوه بخصـوص در      . قرار ميگيرد

عارضـه   احتمـالأ ). 1385محمـودي ميمنـد،   (قسمت پوست استخواني آن بشدت دچار كمبود كلسيم گردد 

عادلي بين كلسيم و منيزيم در اثر افزايش بـيش از انـدازه   پوست استخواني در اثر بر هم خوردن نسبت ت لكه

كلسـيم در   فزايش منيزيم سـبب بـروز كمبـود   پسته بوجوده آمده و در واقع ا هاي منيزيم در آب آبياري باغ

رسد افزايش منيزيم در خاك و آب آبياري جذب كلسيم را مختـل نمـوده و كمبـود     بنظر مي. گردد ميوه مي

  ( نمايـــــد پوســـــت اســـــتخواني بـــــروز مـــــي بصـــــورت لكـــــهكلســـــيم در ميـــــوه پســـــته 

Sajadian and Hokmabadi, 2011( .ي منـاطق  هـا  چـاه هاي بعمل آمده از وضعيت كيفي آب  يطبق بررس

 66/26و در  1از  تـر  كـم ) Ca/Mg( نسبت كلسيم بـه منيـزيم   ها درصد چاه 44/65ن در كاري رفسنجا پسته

 ها داراي آبـي بـا بهتـرين نسـبت كلسـيم بـه منيـزيم         درصد از چاه 88/5و تنها  2تا  1ها بين  درصد از چاه

باشـد و وقتـي ايـن     2تر از  منيزيم وقتي است كه اين نسبت بيش بهترين حالت نسبت كلسيم به. دنباش مي

 كمبـود  احتمـالأ  ).1381 ميرزائي و همكـاران، (با مسموميت منيزيم روبرو هستيم  تر از يك باشد نسبت كم

 .)1385 د،هاشـمي را (گـردد   ت نشدن پوست استخواني مـي اين عنصر در ميوه سبب نرم باقي ماندن و سخ

خشك و خشـك يكـي از    جذب عناصر كم بوده و از طرف ديگر در مناطق نيمه ،بالا هاش ا پهاي ب در خاك

                                                           
1 Endocarp lesion 


