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 تشکر و قدردانی

پرتى و دکتر نرگس امراللهی بیىکی  دکتر پریاو از  ارجمند، جناب آقای دکتر میر مسعىد سجادی که راهنمایی ایه پایان نامه را بر عهده داشتند استادبا سپاس از    

 کمال تشکر و قدردانی را دارم. ،که در انجام ایه تحقیق مرا راهنمایی و مشاوره نمىدند

کاری  مهندس محسه رضایی، خانم دکتر زهرا مینىش حقیقی، از جناب آقای دکتر مجید عسکری   از  هایشان صمیمانه سپاسگزارم.ها و حمایتبه واسطو هم

 انسرکار خانم دری، آقای پروایزر آزمایشگاه بیمارستان خلیج فارس،الح سىصجناب آقای عبدالله سرکار خانم مهرنىش میرزاده و فىزیه شجاعی، 

رس و محترم آزمایشگاه پاتىلىژی بیمارستان شریعتی، کارشناسان و پرسنل بخص آبزی پروری پژوهشکده اکىلىژی خلیج فا کارشناسانزرگر و بالبان 

کاری را داشتند، بی نهایت سپاسگزارم دریای عمان     .که در انجام ایه پروژه نهایت هم
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   چکیذٌ

( TPHَای وفتی )کرتهَذف از ایه مغالعٍ، تررسی اثرات حاد ي مسمه کلریذ کادمیًم، ویترات سرب ي َیذري

 7/16 ± 4/0( تًد. خامٍ ماَیان جًان تا میاوگیه عًلی Chanos chanosتر تافت کلیٍ خامٍ ماَی )

ترای ایه تحقیق اوتخاب ضذوذ. تٍ ایه مىظًر، اتتذا غلظت حذ کطىذٌ گرم  64 ± 2/1ي يزن ساوتی متر 

(96h-LC50 َر )َا ترای ایه گًوٍ تعییه ضذ. سپس ماَیان در معرض سٍ غلظتاز ایه آلایىذٌ یک  
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تکرار ترای َر یک ي َمچىیه یک گريٌ مىحصراً تا آب  3ی  َر یک از ایه مًاد تا کطىذٌاز غلظت 

 14ريز  ي  7ساعت،  66ساعت ي  24َا تٍ مذت تکرار( قرار دادٌ ضذوذ. ومًوٍ 3دریا تعىًان گريٌ ضاَذ )تا 

َای یص اوجام ضذ. ومًوٍی خامٍ ماَیان تحت آزماَا وگٍ داری ضذوذ. ومًوٍ ترداری از کلیٍريز در ایه تیمار

ريش ز اوجام مراحل معمًل تافت ضىاسی، روگ آمیسی تٍ کلیٍ، در فیکساتیً تًئه، قرار دادٌ ضذوذ ي پس ا

َای َای تُیٍ ضذٌ تًسظ میکريسکًج وًری تررسی ضذوذ. آسیة. اسلایذاوجام گرفتائًزیه  -َماتًکسیلیه

َای مختلف متفايت َا در گريٌاما ضذت ایه عارضٍ مطاَذٌ ضذٌ در ایه تحقیق تٍ عًر کلی مطاتٍ تًدٌ،

َا از غطای پایٍ، تًد. عًارض مطاَذٌ ضذٌ عثارت تًدوذ از: دشورساوس اپیتلیًم تًتًلار، جذا ضذن سلًل

ي َای اپیتلیًم تٍ صًرت پیکىًزکاَص ي در مًاردی اوسذاد لًمه تًتًلار، تغییرات َستٍ در سلًل

َای ًمريل ي فضای کپسًل تًمه، وکريز تًتًلار ي خًوریسی در تافت. در تررسی، تغییراتی در گلَایپرتريفی

َای در معرض کلریذ کادمیًم ي ویترات سرب مطاَذٌ در گريٌَای کلیًی آسیةی از َای متفايتحاد ضذت

در  لالایجاد اخت تٍَای در معرض ایه دي ومک فلسی وطان داد، يقًع عًارضی کٍ قادر ضذ. مقایسٍ تیه گريٌ

َای در معرض کلریذ تر از گريٌَای در معرض ویترات سرب ضذیذ، در گريٌعملکرد عثیعی تافت َستىذ

رفت، عًارض تیطتر ي ساعت( َمان عًر کٍ اوتظار می 66َای حاد )ی ديم از تررسی. در مرحلٍتًد کادمیًم

َای در تر در گريٌویس اثرات ضذیذدر ایه مرحلٍ  َا مطاَذٌ ضذ.َای در معرض آلایىذٌتری در گريٌضذیذ

َای در معرض َای مطاَذٌ ضذٌ در گريٌَای مسمه آسیةمعرض ویترات سرب مطاَذٌ ضذ. در تررسی

َای َیستًپاتًلًشیک مطاَذٌ ضذٌ در َا مطاتٍ تًد. آسیةی گريٌدر َمٍ اَا ضذت یافتٍ تًد ي تقریثآلایىذٌ



 د
 

ی دیگر تًد. تا حذيدی تیص از دي آلایىذٌ ،َمان مراحل حاد َای وفتی ازَای در معرض َیذريکرتهگريٌ

-َای مطاَذٌ ضذٌ در گريٌی حاد ي مسمه، آسیةمقایسٍ تیه سٍ گريٌ آلایىذٌ وطان داد، در َر دي مرحلٍ

تًد. وتایج وطان  دیگر یفلس یدي آلایىذٌَای در معرض تیص از گريٌ َای وفتیَای در معرض َیذريکرته

ی خامٍ ماَیان در معرض کلریذ کادمیًم، ویترات ضذت ایه تغییرات در کلیٍ داد، تغییرات َیستًپاتًلًشی ي

زمان قرار گرفته در معرض آلایىذٌ َای وفتی، ارتثاط مستقیمی تا غلظت آلایىذٌ ي مذت سرب ي َیذريکرته

تىاترایه می تًان ی خامٍ ماَی داروذ. تاری را در تافت کلیٍ ي ایه سٍ آلایىذٌ، تًاوایی ایجاد عًارض زیاندارد 

   تاضذ. ی محیغی َاآلًدگیاثرات  ارزیاتیترای  مىاسثیاتًر وتیجٍ گرفت، کلیٍ می تًاوذ اوذیک

 فلسات سىگیه، مًاد وفتی، کلیٍ، َیستًپاتًلًشی، خامٍ ماَی کلمات کلیذی:
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  هقذهِ  (1-1

-ٞب ثٝ اوٛؾیؿتٓٞبی آثی ٚ  ٚضٚز آلایٙسٜپیكطفت تىِٙٛٛغی ٚ تٛؾٗٝ نٙبیٕ ٔرتّف زض حبقیٝ اوٛؾیؿتٓ

ّٝ ٖلاٜٚ ثط، ثط ٞٓ ظزٖ ٞبی قسیسی ثط خٛإٔ آثعیبٖ قسٜ اؾت. ایٗ ٔؿئٞبی زضیبیی ؾجت ثطٚظ آؾیت

ذّیح فبضؼ ذٛاٞس ثٛز.  ضبثیط ٌصاتٞب ٘یع غیط ٔؿتمیٓ زض ؾلأت ا٘ؿبٖثُٛض ٞبی زضیبیی، اوٛؾیؿتٓ

ثٝ ٚیػٜ آِٛزٌی ٘فتی، احتٕبَ  ایٗ ُٔٙمٝثب تٛخٝ ثٝ ٔٙبثٕ آلایٙسٜ ٔرتّف زض ٚ اوٛؾیؿتٕی ٘یٕٝ ثؿتٝ اؾت 

ٞبی زض لؿٕت ایٗ فّعاتخصة ٚ تدٕٕ  (خیٜٛٚ  ثٝ ٚیػٜ وبزٔیْٛ، ؾطة) ثبلا ثٛزٖ ٔیعاٖ فّعات ؾٍٙیٗ

ثٝ ایٗ ُٔٙمٝ،  تطزز ٘فتىكٟبی ؾٍٙیٗثسِیُ ی اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ٘یع ٞبآة. ٔرتّف ثسٖ ٔبٞیبٖ ثبلا ٔی ثبقس

خسی زض ظٔیٙٝ آِٛزٌی  ٞب ثب ٔكىلات٘كت ٔٛاز ٘فتی، ترّیٝ آة تٛاظٖ وكتیثبضٌیطی ٚ ترّیٝ وكتیٟب، 

ٔدتٕٕ وكتی ؾبظی ذّیح فبضؼ، ٘یطٌٚبٜ ثطق، پبلایكٍبٜ ثط ایٗ، ٚخٛز نٙبیٗی چٖٛ  اؾت. ٖلاٜٚ٘فتی ضٚثطٚ 

ٞبیی ٞبی ٚالٕ زض ؾٛاحُ ثٙسضٖجبؼ زض تِٛیس ٚ ٚضٚز آلایٙسٜٞب ٚ وبضذب٘ٝظ، ٔدتٕٕ فٛلاز، وبضٌبٜ٘فت ٌٚب

ٞبی ٞطٔعٌبٖ ٘مف ثٝ آة TPH (Total Petroleum Hydrocarbon)چٖٛ فّعات ؾٍٙیٗ ٚ ٔٛاز ٘فتی 

طٚ وطزٜ اؾت ٚ ٖلاٜٚ ایٗ أط، شذبیط آثعیبٖ ایٗ ُٔٙمٝ ضا ثب ٔربَطاتی ضٚث (.1387)ٔطیسی ٚ ٕٞىبضاٖ، زاض٘س

ذٛاٞٙس ٞبی ایٕٙی ظیبزی ضا زض پی ٚاضز ظ٘دیطٜ غصایی ٚ ثسٖ ا٘ؿبٖ ٌكتٝ ٚ آؾیت ٞب ٟ٘بیتبًآلایٙسٜ ،ثط ایٗ

  .زاقت

-ظی ثب ایدبز اؾتطؼٞبی نٙٗتی، ٔٛاز ٘فتی، ٔٛاز قیٕیبیی، ؾْٕٛ وكبٚضةفبيلا ٘ٓیطٞبی ٔحیُی آلایٙسٜ

 زٞٙسیِٛٛغیىی ٚ َجیٗی ثسٖ آثعیبٖ ضا تحت تأثیط لطاض ٔیٞبی ثوّیٝ ٔىب٘یؿٓٞبی اوؿیساتیٛ، 

((Livingstone, 2001 .ٜثط  ٞبُٔبِٗبت ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ضٚـ اضظقٕٙسی ثطای اضظیبثی آثبض ٔحیُی آلایٙس

ثیبٖ ثطاؾبؼ تغییطات زض ؾُح اضٌب٘یؿٓ  ٞب ضاچطا وٝ اثطات ٚاضزٜ اظ خب٘ت آلایٙسٜ سٙثبقٞب ٔیضٚی ٔبٞی

زض  ٔكرهی ثبفتی ٞبیآؾیت ایدبز ثبٖث ٔرتّف ٞبیآلایٙسٜ .(Stentiford et al, 2003) وٙٙسٔی

ٚ  ثطضؾی ٔٙٓٛض ثٝ ،ظیؿتی ٘كبٍ٘ط ٖٙٛاٖ ثٝس ٘ٔی تٛا ٞبآؾیت ٘ٛٔ ایٗ تٗییٗ .قٛ٘س ٔی ٞبٔبٞی ٞبیا٘ساْ

 Oliveira et)س ، ٚ ٔب٘یتٛضیًٙ آِٛزٌی ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛ٘آثی ٞبیاوٛؾیؿتٓ زض ٞبٚخٛز آلایٙسٜ اضظیبثی
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al., 2006) . ٓوّیٝ زض ٔبٞیبٖ زضیبیی ٘مف ٟٕٔی زض تٙٓیٓ اؾٕعی زاضز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ثبفت وّیٝ حد

اؾت. اظ  ٞبی ٔرتّف ٚ ٔٛاز ظائس ؾٕیوٙس ٚ ٔؿیط انّی زفٕ ٔتبثِٛیتظیبزی اظ خطیبٖ ذٖٛ ضا زضیبفت ٔی

ٙس ؾجت ٘تٛاٞب ٔیآلایٙسٜ .(Au, 2004)اضز قیٕیبیی لطاض ز ٔٛاز ؾٕیایٙطٚ ثبفت وّیٝ پیٛؾتٝ زض ٔٗطو 

 س.   ٘ثطٚظ يبیٗبت آؾیت قٙبؾی زض ا٘ساْ وّیٝ زض ٔبٞیبٖ قٛ

ٞبی تحت وكٙسٜ اظ ضا زض غّٓت( Cd, Pb)اثطات ٔٛاز ٘فتی ٚ فّعات ؾٍٙیٗ وٝ ثط آٖ اؾت، پػٚٞف حبيط 

 Chanosذبٔٝ ٔبٞی وٙس.ی ذبٔٝ ٔبٞی ثطضؾی ثط تغییطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغی زض وّیٝ ،ٞبایٗ آلایٙسٜ

chanos  یىی اظ ایٗ آثعیبٖ اضظقٕٙس ٚ التهبزی اؾت وٝ زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی آؾیبی قطلی ثٗٙٛاٖ یه

ٞعاض تٗ زض ؾبَ اؾت  600ٌٛ٘ٝ ٔٛفك پطٚضقی ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ ٚ زض حبَ حبيط زاضای تِٛیسی زض حسٚز 

(FAO, 2009ٌٝ٘ٛ ذبٔٝ ٔبٞی .)ٚ ٔتطی  1-30آٔفیسضٚٔٛؼ  ثٛزٜ ٚ زض ٖٕك  ای تطٚپیىبَ، ثٙتٛپلاغیه

إٞیت ثٛزٜ ٚ ظٔیٙٝ ؾبظ  حبئعایٗ ُٔبِٗٝ اظ ٘ٓط وبضثطزی  (.Bagarinao, 1991ثطز )زضیب ثؿط  ٔی

ٞبی ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ثٝ ٔٙٓٛض ٔب٘یتٛضیًٙ ٚ پبیف ُٔبِٗبت تىٕیّی آیٙسٜ خٟت قٙبؾبیی ٚ ٔٗطفی قبذم

 آِٛزٌی زض ٔحیٍ ظیؿت ذٛاٞس ثٛز. 
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  اّذاف( 1-2

 ثبقس: ایٗ َطح ثٝ قطح ظیط ٔی ثٝ َٛضوّی اٞساف

  ثط وّیٝ  ٞبآُٖٔبِٗٝ ؾٕیت حبز ٚ ٔعٔٗ فّعات ؾٍٙیٗ )وّطیس وبزٔیْٛ، ٘یتطات ؾطة( ٚ اثطات

 ذبٔٝ ٔبٞی

 ُٔبِٗٝ ؾٕیت حبز ٚ ٔعٔٗ ٔٛاز ٘فتی (TPH)  ثط وّیٝ ذبٔٝ ٔبٞی  آٖٚ اثطات 

  ٘فتی ٚ فّعات ؾٍٙیٗ )وّطیس وبزٔیْٛ، ٘یتطات ؾطة( ثط وّیٝ ٔمبیؿٝ اثطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغیه ٔٛاز

 ذبٔٝ ٔبٞی

  پیؼ فزض ّا( 1-3

 فطيیبت ایٗ َطح ٖجبضتٙس اظ :

  .آِٛزٌی ٘بقی اظ فّعات ؾٍٙیٗ )وّطیس وبزٔیْٛ، ٘یتطات ؾطة( ثط ضٚی وّیٝ ذبٔٝ ٔبٞی تبثیط زاضز 

 ز. آِٛزٌی ٘بقی اظ ٔٛاز ٘فتی ثط ضٚی وّیٝ ذبٔٝ ٔبٞی تبثیط زاض 

 .فّعات ؾٍٙیٗ ٚ ٔٛاز ٘فتی اثطات ٞیؿتٛپبتِٛٛغیىی ٔتفبٚتی ثط وّیٝ ذبٔٝ ٔبٞی زاض٘س 
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 تؼزیف آلَدگی ( 1-4

(، آِٛزٌی زضیب GESAMP) 1ٞبی ّٖٕی آِٛزٌی زضیبییٌطٜٚ ٔترههیٗ ؾبظٔبٖ ُّٔ زض ظٔیٙٝ ی زیسٌبٜ  

ٛاز ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ یب غیط ٔؿتمؿٓ تٛؾٍ ٚضٚز ا٘طغی یب ٔ "آِٛزٌی زضیبیی"وٙس : ضا ایٗ ٌٛ٘ٝ تٗطیف ٔی

ا٘ؿبٖ، ثٝ ٔحیٍ ظیؿت زضیب اؾت وٝ اثطات ٘بُّٔٛثی ضا زض ثط ذٛاٞس زاقت، اظ آٖ خّٕٝ ذُطاتی ثطای 

ٞبی زضیبیی ٘ٓیط ٔبٞی ٌیطی، وبٞف ویفیت زض ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ ؾلأت ا٘ؿبٖ، ثطٚظ ٔٛا٘ٗی زض ثطاثط فٗبِیت

ثبقٙس. زض آِٛزٌی تبویس ثیكتط ثط ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ثٝ ٘ؿجت َجیٗی ٚ ٕٞیٗ ٞب، ٔیآة زضیب ٚ وبٞف ؾبظٌبضی

ای وٝ ثٝ زضیب ٚاضز ٔی قٛز، تغییطاتی زض ٔحیٍ َٛض ثط اثطات ترطیجی ایٗ ٔٛاز ظائس اؾت. ثسٖٚ قه ٞط ٔبزٜ

 وٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ایٗ تغییطات ثعضي یب وٛچه، َٛلا٘ی ٔست یب ٔٛلتی، زاضایظیؿت آٖ ُٔٙمٝ ایدبز ٔی

ای ثبقس. زض نٛضتی وٝ ایٗ تغییط لبثُ ضزیبثی ٚ ٔرطة ثبقس، آِٛزٌی ٔحؿٛة ٌؿتطزٌی خٟب٘ی یب ُٔٙمٝ

 (.1379ٔی قٛز )ولاضن، 

  ( فلشات عٌگیي1-4-1

ثٝ  3ٞبٚ یب فٗبِیت ا٘ؿبٖ 2فّعات ؾٍٙیٗ اظ َطیك فطایٙسٞبی َجیٗی ٘ٓیط تغییطات قیٕیبیی پٛؾتٝ ظٔیٗ

 Roesijadi and Robinson, 1994; Dallariva etس )٘اضز ٔی قٛٞٛا( ٚ ٚٔحیٍ ظیؿت )آة، ذبن 

al., 2003 .) ٖٛأُ َجیٗی  .آثعیبٖ ثٝ َٛض َجیٗی زض ٔٗطو تٕبؼ ثب ٔمساض ظیبزی اظ ایٗ فّعات لطاض زاض٘س

ٞبی ٞب، شضات ٌطز ٚ غجبض ٚ ثبز، زٚزوٙٙس، ٖجبضتٙس اظ: فطؾبیف ؾًٙوٝ اغّت زض ٔمبزیط وٓ فّعات ضا آظاز ٔی

تطیٗ ٞبی قٟطی اؾت. ٟٔٓٞبی نٙٗتی ٚ فبيلاةٞب ٚ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ٘ٓیط پؿبة٘بقی اظ آتف ؾٛظی خٍُٙ

ٞبی ٔسیسی پؽ ٖبُٔ ا٘تكبض فّعات ؾٍٙیٗ، ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ ثٝ ذهٛل فٗبِیت ٔٗبزٖ اؾت. وٝ حتی ٔست

 (.  1387س )غفبض حسازی، وٙٙاظ فٗبِیت ثط ضٚی ٔٗبزٖ، فّعات زض ٔحیٍ آظاز قسٜ ٚ پبیساضی ذٛز ضا حفّ ٔی

                                                           
1
The United Nations Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Polution  

2
 Natrual Geochemical Process 

3
 Anthropogenic activity 
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قٛ٘س. فّعات ؾٍٙیٗ ٖجبضتی اؾت وٝ ثطای ٔی تمؿیٓقبٖ ثٝ زٚ زؾتٝ ؾجه ٚ ؾٍٙیٗ فّعات ثط اؾبؼ چٍبِی

اِجتٝ ثًٗی اظ  (.1387ٚ )زثیطی،  (Ansari et al., 2004قٛز )یب ثیف تط ثىبض ثطزٜ ٔی 5فّعاتی ثب چٍبِی 

( ٚ ثطذی 1387ثط ؾب٘تی ٔتط ٔىٗت )ّٖی ٔحٕسی چٛقّی، ٔیىطٚ ٌطْ  6ٔٙبثٕ فّعاتی ثب چٍبِی ثیف اظ 

( ضا ثٝ ٖٙٛاٖ فّعات 1387ٔیىطٚ ٌطْ ثط ؾب٘تی ٔتط ٔىٗت )غفبض حسازی،  4زیٍط فّعات ثب چٍبِی ثیف اظ 

اؾت، ایٗ ٖٙبنط زض خسَٚ تٙبٚثی زض ؾطی  200تب  63ٌیط٘س. ٚظٖ اتٕی ایٗ فّعات ثیٗ ؾٍٙیٗ زض ٘ٓط ٔی

ْطفیت اوؿیساؾیٖٛ ٔتغیط ٚ تكىیُ  ٞبیی ٘ٓیط ٘مبٌ شٚة ٚ خٛـ ثبلا،ض٘س. ٚیػٌیٖٙبنط ا٘تمبِی خبی زا

تٛاٖ َجمٝ ٌصاض اؾت. ؾٕیت فّعات ؾٍٙیٗ ضا ثط اؾبؼ اِىتطٍٚ٘بتیٛی آٟ٘ب ٔیوٕپّىؽ ثط ّٖٕىطزقبٖ تبثیط

ٚ ثٝ ٞبی حبنُ اظ ایٗ فّعات ٕٞبٍٞٙی زاضز ثٙسی وطز وٝ ایٗ َجمٝ ثٙسی ثب پبیساضی تطویجبت وٕپّىؽ

 :نٛضت ظیط ٌعاضـ قسٜ اؾت

Hg > Cu > Sn > Pb >Ni > Cd > Fe > Zn > Mn > Mg > Sr 

 فّعغیطٖلاٜٚ ثط ایٗ، ٔیعاٖ ؾٕیت ایٗ فّعات تحت تبثیط ٖٛأُ ٔتٗسزی ٘ٓیط زٔب، قٛضی آة، ٘ٛٔ ِیٍب٘س یب 

 (.1387ٔتهُ ثٝ ایٗ فّعات  لطاض زاضز )ّٖی ٔحٕسی چٛقّی، 

ٌیط٘س قبُٔ زٚ زؾتٝ ٞبی آثی وٝ زض ؾٓ قٙبؾی آثعیبٖ ٔٛضز ثحث لطاض ٔییؿتٓفّعات ؾٍٙیٗ ٔٛخٛز زض ؾ

ثبقٙس. ایٗ ٖٙبنط يطٚضی )٘ٓیط ٔؽ، ٍٔٙٙع ٚ ضٚی( ٚ ٖٙبنط غیط يطٚضی )ٔب٘ٙسوبزٔیْٛ، ؾطة ٚ خیٜٛ( ٔی

ب٘ٙس ٔمبزیط وٓ ثطذی اظ ایٗ فّعات ٔ.  ثبقسٔی ٖٙبنط زض ٔمبزیط ثیف اظ غّٓت آؾتب٘ٝ ثطای ٔٛخٛزات ؾٕی

ٞبی ثیِٛٛغیىی ٚ ٔتبثِٛیؿٓ يطٚضی ٞؿتٙس زض حبِی وٝ ثطای ٖٙبنطی ٔثُ ٔؽ ٚ ضٚی ثطای ؾیؿتٓ

 (. Van Dyk et al., 2007)وبزٔیْٛ ٚ ؾطة ُٖٕ ثیِٛٛغیىی قٙبذتٝ ٘كسٜ اؾت 

 آلَدگی فلشات عٌگیي( 1-4-1-1

ظیؿت ٚ زض ٔمبزیط ٔتفبٚت ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثٝ َٛض َجیٗی زض ٔحیٍ فّعات ؾٍٙیٗ اظ َٕٔٗٛ تطیٗ آلایٙسٜ

ٞبی قٛ٘س. آِٛزٌی ایٗ ٘ٛٔ فّعات، یىی اظ پٙح ٘ٛٔ انّی آلایٙسٜٞبی ؾُحی یبفت ٔیزض تٕبْ ظٔیٗ ٚ آة
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(. Van Dyk et al., 2007; Wu and Chen, 2004ز )قٛٞبی آثی ٔحؿٛة ٔیاوٛؾیؿتٓ ؾٕی زض

 ضٚ٘س.  ٞب ثٝ قٕبض ٔییُی، زض ایٗ اوٛؾیؿتٓٞبی فّعی، أطٚظٜ اظ ثحطا٘ی تطیٗ ٔؿبئُ ظیؿت ٔحایٗ آلایٙسٜ

(. زض حمیمت فّعات ؾٍٙیٗ 1379ٞبیی پبیساض ٞؿتٙس )ولاضن، زاض، آلایٙسٜ ٞبی وّطفّعات ٕٞب٘ٙس ٞیسضٚوطثٗ

قبٖ، زض ٚ ؾِٟٛت ا٘حلاَ ثؿیبض ٘بچیع 1ی ظیؿتیتدعیّٖٝت تدٕٕ یبفتٗ زض ثسٖ ٔٛخٛزات، لبثّیت  ثٝ

 ,.Van Dyk et alٚ لبثّیت تحطن ٚ خبثٝ خبیی زض اوٛؾیؿتٓ ضا زاضا ٞؿتٙس )ٔحیٍ ثؿیبض پبیساض ثٛزٜ 

لبثُ تغییط ٚ ٘بثٛزی ٘جٛزٜ ٚ خعء ٔٛاز ظ اخعای ؾبظ٘سٜ پٛؾتٝ ظٔیٗ ٞؿتٙس (. اظ آ٘دب وٝ ایٗ ٖٙبنط ا2007

ثٝ ایٗ ایٗ پبیساضی زض ٔحیٍ، ٔكىلات ثٝ ذهٛنی ضا ایدبز ٔی وٙس.  .ضٚ٘سپبیساض زض ٔحیٍ ظیؿت ثكٕبض ٔی

ٞبی ظیؿتی زض َجیٗت تدعیٝ قٛ٘س. یٙسآٞبی آِی اظ َطیك قیٕیبیی ٚ یب فطٔب٘ٙس آلایٙسٜ تٛا٘ٙسّٖت وٝ ٕ٘ی

ٞبیی تغییط یبفتٝ ٚ ٕٞچٙبٖ ثبلی ٔی ٔب٘ٙس. پبیساضی فّعات ایٗ أىبٖ ضا زازٜ ثّىٝ تطویجبت فّعی َی ٚاوٙف

زض ٟ٘بیت ٔٛخت ثٝ ٔربَطٜ افتبزٖ ؾلأت ٌیبٞبٖ وٝ زض فٛانُ لبثُ تٛخٝ تٛؾٍ آة یب ٞٛا ٔٙتمُ قٛ٘س ٚ 

 (.1387قٛ٘س )زثیطی،ٚ خب٘ٛضا٘ی وٝ اظ ایٗ ٔٛاز تغصیٝ وطزٜ ا٘س، ٔی

ای ٘بٔحَّٛ، تجبزلات یٛ٘ی فّعات ٔحَّٛ تٛؾٍ خصة فّعات زض ٔبٞی اظ َطیك، تغصیٝ، ثّٗیسٖ ٔٛاز شضٜ

ٞب زض ظ٘دیطٜ ایٗ آلایٙسٌٜیطز. ٔی غكبٞبی چطثی زٚؾت ٘ٓیط آثكف، خصة اظ َطیك ًّٖٝ ٚ پٛؾت نٛضت

 ,.Osman et alغصایی ا٘جبقتٝ قسٜ ٚ ٔٛخت ایدبز أطاو ٚ ٔطي ٚ ٔیط ٞبیی  زض ٔٛخٛزات آثعی قسٜ  )

2009; Olojo et al., 2005  )یبثٙس )، زض ٟ٘بیت ثٝ ؾُٛح ثبلاتط زض ظ٘دیطٜ غصایی ا٘تمبَ ٔیDallariva 

et al.,  2003 )ضٚ٘س. ٞب وٝ زض ضاؼ ایٗ ظ٘دیطٜ لطاض زاض٘س، ثٝ قٕبض ٔیلأت ا٘ؿبٖٚ تٟسیسی خسی ثطای ؾ 

قٛز، ٞب ٔیٞبی حبز ٚ ٔعٔٗ ٚ آؾیت ثٝ خٕٗیتٞبی خب٘ٛضاٖ ٔٛخت ثیٕبضیتدٕٕ فّعات ؾٍٙیٗ زض ثبفت

ی ٞبی آ٘عیٕٞب ٚ آٔیٙٛ اؾیسٞب پیٛ٘س ایدبز وطزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبظزاض٘سٜٞبی ؾِٛفیسضیُ پطٚتئیٗظیطا ثب ٌطٜٚ

 (.1387)ّٖی ٔحٕسی چٛقّی، وٙٙس ُٖٕ ٔی

                                                           
1
 Biodegradable 
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قٛ٘س، اظ زٚ زیسٌبٜ لبثُ ٞبی آثی ا٘دبْ  ٔیٞبیی وٝ زض ظٔیٙٝ آِٛزٌی فّعات ؾٍٙیٗ زض اوٛؾیؿتٓپػٚٞف

 ( : Pourang, 1994ثبقٙس )ثطضؾی ٔی

ٞب پیكٍیطی اظ اثتلای ا٘ؿبٖ ثٝ أطاو ٚ ؾلأت ٚ ثٟساقت ٖٕٛٔی، ٞسف انّی ایٗ لجیُ ثطضؾی -1

 ثبقس.ضو ٌٛ٘بٌٖٛ ٘بقی اظ ٔهطف آثعیبٖ آِٛزٜ ثٝ فّعات ؾٍٙیٗ ٔیٖٛا

ی تبثیطات ؾٛء ایٗ حفّ حبِت تٛاظٖ اوٛؾیؿتٓ آثی ٚ خٌّٛیطی اظ ظٚاَ ظیؿتی آٟ٘ب ثٝ ٚاؾُٝ -2

 ٞب. آلایٙسٜ

 ( ػَاهل هَثز تز هیشاى عویت فلشات 1-4-1-2

قٛز. وٙتطَ ٔی pHتی، زٔب، قٛضی ٚ ی چٙس فبوتٛض ٘ٓیط ؾرحلاِیت فّعات ؾٍٙیٗ زض آة زضیب ثٛؾیّٝ

ٞبی خب٘ساض )ٌٛ٘ٝ، ؾٗ، خٙؽ، ٚيٗیت غّٓت ٚ ٘ٛٔ تطویت فّعی ٔٛخٛز زض آة، ٚیػٌیٖلاٜٚ ثط ایٗ، 

ای ٚ قطایٍ ظ٘سٌی ٔٛخٛز، اظ ٖٛأُ ٔٛثط زض تدٕٕ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚيٗیت تغصیٝ تِٛیسٔثّی ٚ ٘ٛٔ ثبفت(

 Brunelliقٛز )ٔیٞب ٞبی ٔتفبٚتی زض ثطاثط آلایٙسٜز پبؾدٞبی آثعیبٖ اؾت ٚ ٔٛخت ایدبٞب زض ا٘ساْآلایٙسٜ

et al., 2009; Ansari et al., 2004.)  

 ( کادهیَم 1-4-1-3

 767ٌطْ، ٘مُٝ خٛـ  41/112ٚ خطْ اتٕی  48 ای ثطاق ثب ٖسز اتٕیوبزٔیْٛ فّعی ٘طْ ثٝ ضً٘ ؾفیس ٘مطٜ

ایٗ ٖٙهط ثٝ َٛض یىٙٛاذت زض پٛؾتٝ ظٔیٗ زضخٝ ؾب٘تیٍطاز اؾت.  9/320زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ ٘مُٝ شٚة 

 ایٗ فّعٔمساض  قٛ٘س. ٔیبٍ٘یٗقٛز أب تطویجبت ٔٗس٘ی آٖ تٟٙب زض ٔٙبَك ٚیػٜ ای اظ خٟبٖ یبفت ٔییبفت ٔی

ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ اؾت. تِٛیس ایٗ فّع زض اٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ ثٝ نٛضت ٔحهَٛ  11/0زض پٛؾتٝ ظٔیٗ 

، اؾٕبٖیّی ؾبضیاؾتفبزٜ اظ ایٗ فّع زض لطٖ اذیط، افعایف یبفتٝ اؾت ) طزیس.خب٘جی زض اؾترطاج ضٚی آغبظ ٌ

غیط لبثُ ی ٔتطاوٓ ٚ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ آلایٙسٜ ٞبی آثی ثٛزٜ(. وبزٔیْٛ یىی اظ ؾْٕٛ ٟٔٓ زض اوٛؾیؿت1381ٓ

 (.Thophon et al., 2003) تدعیٝ وٝ تٛا٘بیی تدٕٕ ٚ ا٘جبقتٝ قسٖ زض ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ضا زاضز ُٔطح اؾت


