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 چکیده

 
به این منطور از  .این مطالعه با هدف برآورد پارامترهای ژنتیکی صفات تیپ و بررسی روند تغییرات ژنتیکی این صفات انجام شد

با استفاده از روش حداکثر پارامترهای ژنتیکی . شداستفاده  13تا  13 های  سال  مربوط بهرکورد شرکت شیر و گوشت اصفهان  01191

ارتباط ژنتیکی صفات با استفاده از آنالیز . شد برآورد( AI-REML)میانگین اطلاعات و الگوریتمنمایی محدود شده  درست

نشان داد صفات تیپ  نتایج. سال تولد بدست آمد روند ژنتیکی صفات از طریق رگرسیون ارزشهای اصلاحی بر. چندمتغیره بدست آمد

ی  ها و عمق پستان نسبت به بقیه دار بودن، استقرار سرپستانک صفات زاویه. کرده استزیادی  نسبتا با افزایش عمر حیوان تغییرات

یکی با درصد چربی مربوط به بیشترین ارتباط ژنت. با تولید شیر داشتند( -09/1و  51/1 ،11/1به ترتیب )ریقوی تصفات ارتباط ژنتیکی 

دار بودن  نیز برای زاویه( -41/1)بیشترین ارتباط ژنتیکی منفی با درصد چربی. بود( 90/1)و نمای عقبی پاهای عقبی( 94/1)قدرت بدنی

ته و نمای داش( -02/1و -01/1به ترتیب )بیشترین ارتباط را با تعداد تلقیح کمتر پستانشکاف  و نمای جانبی پاهای عقبی .بدست آمد

به ترتیب )زایی کمتر ها، عرض عقب پستان و ارتفاع عقبی پستان بیشترین ارتباط را با سخت سرپستانکعقبی پاهای عقبی، استقرار 

ارتفاع پستان و نمای عقبی پاهای عقبی بیشترین همبستگی مثبت را با طول عمر . داشتند (-44/1و  -20/1،  -14/1، -10/1

روند ژنتیکی . را با طول عمر به خود اختصاص داد( -01/1)دار بودن بیشترین همبستگی منفی و زاویه( 09/1و 90/1 بترتیب )داشتند

دهد که انتخاب برای  ارتباط ژنتیکی این صفت با تولید شیر نشان می. باشد ها در حال کاهش می طول سرپستانک نشان دادصفات تیپ 

روند ژنتیکی اکثر صفات . نشاد دادنمرات عمق پستان نیز افزایش . است شدهها  پستانکتولید شیر بیشتر، باعث ایجاد تغییر در طول سر

ی لگن  ها بیشترین تغییرات مربوط به قامت و زاویه در بین صفات تیپ، بعد از طول سرپستانک. بوده استو رو به بهبود در حد مطلوب 

های اصلاحی بوده  به خاطر توجه اصلاحگران به این صفت در برنامه قامت گاوها در سالهای اخیر افزایش پیدا کرده که احتمالا. بود

به طور کلی نتایج نشان داد که  .ی لگن بهبود خوبی داشته است ولی ارتفاع پستان به میزان اندکی کاهش یافته است زاویه. است

  .پیشرفت ژنتیکی مناسبی در سالهای اخیر اتفاق افتاده است
 

 وند ژنتیکی، هلشتاین، پارامترهای ژنتیکیصفات تیپ، ر: کلمات کلیدی
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EHFF)فدراسیون هلشتاین فریزین اروپا  0311در سال 
یک گروه کاری برای هماهنگ کردن ( 0

های تیپ بود که  بندی هایی برای هماهنگی طبقه هدف آنها  تهیه توصیه. بندی تیپ تشکیل داد های طبقه سیستم
 0311در سال  .بود های نر های ارزیابی همه گاو بندی و انتشار پروف های طبقه شامل تعریف صفات، سیستم

(WHFF
 .ی هماهنگی تیپ کنفدراسیون هلشتاین اروپا را پذیرفت برنامه( 5

 با برنامه هماهنگ تیپ برای ارزیابی گاوهای شیری را تقریبا( WHFF)فدراسیون جهانی هلشتاین فریزین
MACE)های بین کشوری کیفیت و قدرت این برنامه در ارزیابی .کرد ارائهتمامی کشورها  هی همرا

برای ( 9
ICAR)المللی ثبت حیوانات  کمیته بین. های بین کشوری به اثبات رسیده است ه همبستگیتیپ و محاسب

اصول ( 4
های هردو  را پذیرفته است و با توجه به کیفیت نتایج، یکپارچه کردن توصیه( WHFF)برنامه هماهنگ تیپ 

این استاندارد در . باشد مدیریت منطقی میو  ارزیابی تیپ استفاده در المللی برای سازمان در یک استاندارد بین
 ].7[ تدوین شده است( WHFF)توسط  0332سال 

این عمل که در دنیا پیشینه چندین . ارزیابی تیپ یکی از ابزارهای اصلاح نژاد در گله های گاو شیری است
ریزی  بصورت منسجم و برنامه شمسی 0915تشکیل کمیته ارزیابی تیپ در سال دهه دارد در کشور ما پس از 

بر روی نحوه فعالیت کشورهای مختلف و تدوین کار برای ارزیابی مناسب صفات  با مطالعه شده، فعالیت خود را
 .]2[ تیپ در گاوهای کشور آغاز نمود

کنندگان گاو در انتخاب  های اصلاح نژادی و هم از طرف اصلاح های شیری، هم در جشنواره تیپ در گاو
های شیری به طور میانگین حدود  پذیری این صفات در گاو مورد توجه زیادی قرار گرفته است، اما وراثت دامها

درصد است و بیانگر آن است که فقط پیشرفت متوسطی در این صفات ممکن است از طریق انتخاب حاصل  52
 .]2[ شود

                                                      
1 - European Holstein-Friesian Federation 

2 - World Holstein-Friesian Federation 

3 - Multiply Across Country Evaluation 

4 - International Committee of Animal Recording 
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تولید و بهبود وضعیت اقتصادی مهمترین اهمیت صفات تیپ افزایش طول عمر اقتصادی و در نتیجه افزایش 
کار بستن آن در  گیری از قضاوت و ارزیابی تیپ و به همچنین بهره. باشد دامداران و در نتیجه اقتصاد کشور می

و برای شروع فعالیت ( گاوهنگام خرید )های شیری دهد که در انتخاب گاو عمل این امکان را به گاودار می
گیری  ی برای بهبود گله و انتخاب گاو های  نر مناسب برای گله، تصمیمگزین ، فروش، انتخاب، و بهگاوداری

 ].2[ ی را اتخاذ نمایدحصحی
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گاو تولیدی گاو و افزایش طول عمر  طول عمرهدف اصلاحی گاوهای شیری افزایش سود اقتصادی در 

بنابراین سود اقتصادی زمانی . ماند گله باقی میسود اقتصادی تابعی از تولید و زمانی است که گاو در . باشد می

گیری شاخصها در  استفاده از اندازه قابل ثبت است که حیوان حذف شده باشد و انتخاب حیوانات سودآور باید با

با هدف ( عموما صفات پستان، سم و پا) ها از صفات تیپ  ی این شاخص روشهای توسعه. زمانی زودتر انجام شود

  .]94[کنند م طول عمر از طریق صفات وابسته استفاده میقیمستبینی غیر  پیش

 توجه به با لذا شود مى نسل فاصله سبب افزایش ماندگارى و عمر طول براى مستقیم داده بردارى

 بهبود با می توان ماندگارى، با (پستان صفات و پا و سم نظیر)بدن  ظاهرى صفات اکثر مثبت ژنتیکی همبستگى

 .]93و  54[بخشید  بهبود گله در را ماندگارى غیرمستقیم طوربه  صفات، این
و همچنین عدم دسترسی ( 01/1 کمتر از)پذیری پایین صفت ماندگاری ی نسل، وراثت بدلیل افزایش فاصله

به رکوردهای طول عمر، انتخاب مستقیم دامها برای این صفت با مشکلات زیادی همراه بوده واستفاده از صفات 
 .]3[شود ها محسوب می گیری در سنین پایین، روش متداولی برای بهبود ماندگاری در گله قابل اندازهی  همبسته

ی بین آنها را مورد بررسی  صفات تیپ مهمترین صفات همبسته با ماندگاری است که بسیاری از محققین رابطه
اجباری و افزایش حذف اختیاری هدف اصلی از انتخاب برای افزایش ماندگاری کاهش حذف  .اند قرار داده

از آنجایی که  .افزایش ماندگاری نقش بسزایی در افزایش بازدهی وسودآوری پرورش گاو شیری دارد. است
ماندگاری یک صفت مرکب بوده و با باروری و سلامتی ارتباط مستقیم دارد، در حالت ایدآل بهتر است که کلیه 

 .]4 [ها در هدف انتخاب قرار داده شوند صفات تولید مثلی مهم ومقاومت به بیماری
ها برای تولید شیر بالا با توجه به عدم وجود رکورد تولید شیر برای آنها توجه به صفات  هنگام انتخاب تلیسه

در بین صفات همبسته با تولید شیر، رکوردگیری و ارزیابی از صفات . گیرد همبسته با تولید شیر مد نظر قرار می
 .]9[ پذیر است ز تولید شیر امکانقبل ا( تیپ)بدنی 

باعث توجه به صفات نسل طولانی و نبود امکانات برای بعضی از صفات سلامتی و باروری  وجود فاصله
ت پذیری بالاتر، در ابتدای عمر حیوان قابل ثتر و ورا دیگری شده است که علاوه بر رکورد برداری آسان

برداری مستقیم برای باروری در  اگرچه داده .]01[ همبستگی دارندگیری بوده و باصفات مورد توجه نیز  اندازه
گیری بیشتری دارد و کمتر گسترش یافته است، صفات باروری با  مقیاس ثبت اطلاعات شیرواری خطای اندازه

تر است همبستگی ژنتیکی ی وضعیت بدنی و صفات تیپ که ثبت آنها راحت صفات دیگری مثل تولید شیر، نمره
ی وضعیت بدنی، و  ر نتیجه علاوه بر داده های مستقیم، داده های صفات مرتبط نظیر تولید شیر، نمرهد. دارند

 . ]41[ بینی شایستگی ژنتیکی افراد برای باروری استفاده شوند تا مکمل آنها باشند پیش هتوانند ب صفات تیپ می



 

 

ر انتخاب برای مقاومت به ورم پستان ستفاده از صفات ترکیب پستان به صورت صفات راهنما، به عنوان ابزاا

. شوند گیری می این صفات معمولا در بیشتر برنامه های اصلاح دام اندازه .] 91 و55 ،01 [ پیشنهاد شده است

SCSعلاوه براین صفات تیپ خطی وراثت پذیری بیشتری نسبت به مقاومت به ورم پستان و 
 و 51 ،01[ دارند 0

91[. 

های گاو هلشتاین از طریق انتخاب نرهای بهتر مورد  برای سودمند نگهداشتن گلهتوانند  صفات تیپ خطی می

تواند به انتخاب گروههای نر برتر تلاقی کننده  دانستن روند ژنتیکی صفات تیپ خطی می .استفاده قرار گیرند

 .]51[ کمک کند

 
 ارتباط صفات تیپ با صفات اقتصادی-2-9

کره، ایالات متحده آمریکا، کانادا، استرالیا، و ژاپن انجام شد،  در تحقیقی که بر روی گاوهای هلشتاین

گاوهای آمریکا از  قامت ارزش اصلاحی. بیشترین ارزش اصلاحی برای ترکیب ژنتیکی قامت مربوط به کانادا بود

برای ترکیب  . روند کاهشی داشته است 5114سال افزایش یافته، و پس از آن تا سال  01به مدت  0313 سال

الگوی مشابهی داشتند و از آن پس ارزش  0333ی، ارزش اصلاحی لاینهای آمریکا و کانادا تا دهفیت شیرظر

های کره، کانادا، و آمریکا از  بدن، داده ی اندازهبرای نمره . آمریکایی کاهش سریعی داشتاصلاحی گاوهای 

 .]51 [به کاهش کردند شروع 0333پیروی کردند، بجز لاینهای آمریکایی که از سال   روند مشابهی

ی  ی صفات تیپ دارند و محدوده پدیری بالاتری نسبت به بقیه وراثت ،طور کلی صفات تیپ مرتبط با بدن  به

پذیری صفات مربوط به سیستم پستانی  وراپت. گزارش شده است 23/1تا  11/1آن در مطالعات مختلف از 

 .]0 [گزارش شده است 44/1تا  00/1متوسط، ودر مطالعات مختلف بین 

دار  های جنوب آفریقا نشان داد که گاوها بلندتر و زاویه هلشتاینروندهای ژنتیکی برای صفات  ترکیب بدن 

و جرسی در  هلشتاینطول سرپستانکها در  نژادهای . ، در حالی که صفات پستان نیز بهبود یافته استاند شدهتر 

وهای جرسی شمال آفریقا، بجز مواردی که همبستگی زیادی با صفات ترکیب بدن در گا .حال کوتاه شدن است

 .]45[ تولید دارند، روندی از خود نشان ندادند

در نژادهایی که سابقه طولانی از نظر  .انتخاب برای تولید شیر اثر نامطلوبی بر سلامت پستان داشته است

 .کنند اتفاق افتاده است پستان را تعیین میانتخاب برای تولید شیر دارند، تثبیت آللهایی که مقاومت به ورم 

و صفات تیپ پستان لازم است تا مفید بودن انتخاب بر اساس صفات تیپ   SCSهای ژنتیکی  بین همبستگی

 .]03[ پستان مورد ارزیابی قرارگیرد

 09/1±10/1پذیری صفات تیپ پستان در محدوده  نشان داد که وراثت( 5111)مطالعات دوب و همکاران

همچنین در این مطالعه . برای طول سرپستانکهای جلو قرار داشته است  94/1 ± 10/1 پستان و 5برای شکاف

دوره سوم، SCS بین اتصال جلوی پستان و  -10/1 ± 11/1و صفات تیپ پستان از  SCSهمبستگی ژنتیکی بین 

                                                      
1 - Somatic Cell Score 
2 - Cleft 
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با عمق کم پستان و فاصله  SCSدوره اول متغییر بود، درحالیکه کمترین  SCSبین عمق پستان و  -91/1±14/1تا 

 .]03[ ها در ارتباط بود کم سرپستانک

 019 تا 51 دامنه با مثبت ژنتیکى روند هلشتاین گاوهاى در شیر تولید صفت براى مختلف تحقیقات در 

 درصد با و مثبت چربى مقدار با شیر تولید ژنتیکى همبستگى چون. ]90[ است شده گزارش سال در کیلوگرم

 درصد برای و] 91 [مثبت شیر چربى برای پاسخ شیر، تولید براى انتخاب نتیجه در لذا است، منفی چربی

 و اول زایش سن نظیر صفاتی طریق از شیری گاو در مثل تولید عملکرد. ]59[ است شده گزارش منفی چربی

 ، شیر تولید نظیر تولیدی صفات شده برآورد ژنتیکى همبستگى مقادیر]. 01[ شود می ارزیابی زایش دو فاصله

 زایش فاصله باعث شیر تولید براى نر گاوهاى انتخاب لذا .]44[ است مثبت زایش فاصله نظیر مثلی تولید و

 شدید انتخاب .]09[ باشد داشته نامطلوب اثر شیرى گاوهاى سلامتى و مثل تولید عملکرد بر تواند مى که شده

 شود، نمى دوم و اول هاى زایش در ماندگارى کاهش سبب مستقیم طور به اگرچه شیر تولید افزایش براى

 کاهش اختیارى، غیر حذف افزایش سبب غیره و تولیدمثل اختلالات ها، بیمارى افزایش دلیل به ولى

 عمر طول براى مستقیم بردارى داده. ]54[ گردند می گله در عمر طول کاهش و بعد هاى زایش در ماندگارى

  بدن ظاهرى صفات اکثر مثبت ژنتیکی همبستگى به توجه با لذا .شود مى نسل فاصله افزایش سبب ماندگارى و

 طور به ،(بدن ظاهرى صفات)صفات این بهبود با توان می ماندگارى، با پستان صفات و پا و سم نظیر

 .]93و54[ بخشید بهبود گله در را ماندگارى غیرمستقیم

عرض ) 02/1 پذیری صفات ظاهری بدن از ی وراثت دامنه 0913گزارش پهلوان و همکاران در سال طبق 

رضایی و همکاران . ]5[ بوده است( صفت قد و قامت) 40/1تا ( قفسه سینه و استقرار پاهای عقب از نمای پهلو

پدیری را  وکمترین وراثت (92/1 ± 11/1)ی بدن  و اندازه( 91/1 ± 11/1)پذیری را برای قامت  بیشترین وراثت

همچنین در بین صفات تیپ بالاترین همبستگی ژنتیکی با  .گزارش کردند( 15/1 ± 119/1)ساق پا  برای زاویه

و با درصد چربی مربوط به وضعیت استقرار  13/1های عقب  تولید شیر مربوط به وضعیت استقرار سرپستانک

بیشترین همبستگی ژنتیکی مربوط به عمق پستان و طول سرپستانک در بین صفات تیپ . پاهای عقب از پهلو بود

 -90/1تا ( عرض پستان) 94/1در تحقیق دیگری همبستگی ژنتیکی بین صفات تیپ و شیردهی را از  .]9[ بود

 عرض صفات با شیر تولید همبستگى (0913)فندآبادی سی پهلوان و ا در مطالعه .]0[ شد برآورد( عمق پستان)

 ترتیب به) زیاد و مثبت عقب هاى سرپستانک استقرار و جلو هاى سرپستانک استقرار عقب، هاى پستان اتصال

 با برابر ترتیب به) زیاد و منفى جلو پستاناتصال  و میانى نگهدارنده صفات با و( 51/1و  99/1، 29/1 با برابر

 .]5[  بدست آمد (01/1 و -04/1

 و میزان بررسى را محیطى و تغییرات ژنتیکى بایستی انتخاب به پاسخ یا و اثربخشی تعیین میزان براى

 .]51[نمود  ژنتیکی ارزیابى روند را با مختلف سالیان طول در نژادى اصلاح های اجرای برنامه در موفقیت

 
 اهداف تحقیق -2-4



 

 

ی روند ژنتیکی صفات  مثل ، محاسبه با توجه به ارتباط صفات تیپ با صفات اقتصادی از جمله تولید وتولید

 .شود اهداف این تحقیق به صورت زیر خلاصه می. تیپ در این مطالعه مورد توجه قرار گرفته است

 پذیری صفات تیپ وراثت برآورد -0

 ارتباط ژنتیکی صفات تیپ با صفات تولیدی برآورد -5

 تولید مثلیارتباط ژنتیکی صفات تیپ با صفات  رآوردب -9

 ارتباط ژنتیکی صفات تیپ با طول عمر برآورد -4

 در یک گله گاو شیری روند ژنتیکی صفات تیپ بررسی و ارزیابی -2

 
 



 

 

 

 فصل دوم

 منابعبررسی 

 اتمللی ارزیابی تیپ استانداردهای بین-1-2
یک صفت تحقیقی مورد پذیرش بسیاری از کشورها قرار گرفته و  صفت خطی استاندارد و 01معرفی 

برای دستیابی به  پیشنهاد شده که .ها تغییر یافته است های این کشورها در جهت پیروی از این دستورالعمل برنامه
به این  MACE ی برنامه .ها مشمول یک ارزیابی بین المللی یکپارچه باشند که دادهلازم است مشارکت جهانی 

همه کشورها موظفند که از توصیه . تایید شده است ICARاین برنامه توسط . کند یکنواختی جهانی کمک می
کشور توسط چندین   MACEی  برنامه .های آن پیروی کنند و در غیر این صورت باید از برنامه خارج شوند

بنابراین . کند برای تیپ، اطلاعات مورد نیاز اصلاحگران را تامین می MACEی  برنامه. معرفی شده است
موفقیت برنامه ارزیابی خطی  0اینتربولنتایج . المللی پیروی کنند ها از یک استاندارد بین ضرورت دارد که ارزیابی

سیستم ارزیابی خطی هماهنگ جهانی را المللی، و به خصوص پیشرفت تصمیمات گذشته در تاسیس  بین
 ].7[ امکانپذیر ساخته است

 
 صفات تیپ -1-1

صفات تیپ و اساس همه سیستمهای توصیف و بندی  صفات تیپ خطی اساس بسیاری از سیستمهای طبقه
های  جداگانه صفات به جای نظرات  گیری بندی خطی بر اساس اندازه طبفه. قضاوت گاوهای شیری هستند

دهند، یعنی  دهند و درجه صفت را نشان می ها مطلوبیت صفت را نشان نمی گیری این اندازه.وار استشخصی است
 .باشد ی یک صفت نمی لزوما بالاترین نمره مطلوبترین درجه

 
 :خطی گذاری محاسن ارزش

 .شوند دهی می صفات به صورت جدا گانه نمره -0

 . دهند نمرات دامنه بیولوژیکی را پوشش می -5

 .صفات قابل شناسایی استتنوع داخل  -9

 .صفت بهتر از مطلوبیت آن قابل ثبت است ی نمره -4

 
 

                                                      
1 - Interbull 



 

 

 
 

 صفات استاندارد بین اتمللی -1-9
شده استفاده   همة کشورها باید صفات استاندارد را در سیستم طبقه بندی خطی و دقیقاً طبق تعاریف توصیه

 .های مختلف وجود داشته باشد گزارشات کشورای است که ممکن است در  صفات اختیاری صفات اضافه. کنند
 

 :این صفات عبارتند از
 قامت.0
 عرض سینه . 5
 عمق بدن. 9
 زاویه دار بودن. 4
 زاویة لگن. 2
 نمای عقبی پاهای عقب. 1
 جانبی پاهای عقبی ینما. 1
 زاویة سم. 3

  ی پستانیولاتصال ج. 01
 پستانکها اتصال جلویی سر. 00
 پستانک  طول سر. 05
 عمق پستان. 09
 ارتفاع عقبی پستان. 04
 لیگامنت وسطی. 02

 موقعیت عقبی سر پستانکها. 01

 
 صفاتو ویژگیهای تعاریف استاندارد  -1-4

کامل صفات خطی برای شناسایی  ی  دامنهتعریف شده و ضرورت دارد که تعریف دقیق هر صفت به خوبی 
های ارزیابی برای محاسبات باید بر اساس حدود  پارامتر. دبیشینه، کمینه و متوسط هر صفت در جامعه استفاده شو

 .های دو ساله باشد بیشینه و کمینه مورد انتظار تلیسه
اگر . اند که استانداردهای توصیه شده را به کار برند در سیدنی پذیرفته WHFF همة کشورهای کنفرانس

اصلاحی خودشان ارزش  کنند و یا در برنامة  نکه همة صفات ضروری هستند توجه نمییچه بعضی از کشورها به ا
می یا لتواند بر اساس مدارک ع عقیده بر این است که تغییرات در صفات خطی می. گیرند اقتصادی را در نظر می

 دهی که یک نمرهارد دوجود نهمیشه این امکان . اطلاعات خاص اتفاق بیفتد گاو شیری برای ینیاز بازار جهان
زاویه دار بودن به خاطر . هایی مثل اتصال جلو پستان یا زاویه دار بودن داشته باشیم گیری خطی واحد برای اندازه

باشد که به خاطر  با این حال زاویه دار بودن یک صفت توصیفی می. در برنامه مورد سؤال بوده است مطرح بودن
در سطح بین الملی مورد (  99/1حدود ) صفات تولید  حدافی و در درجه اطمینان و دقت بالا وراثت پذیری ک

برای حیوانات ( بعد از تصحیح برای تولید)  11/1تا   99/1همبستگی آن با ماندگاری خیلی خوب از . نیاز است
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که در  .مطرح شده استدر پاسخ به این اشکال در مورد زاویه دار بودن تعریف جدید برای آن . نمره بالاست
 .شود اریف صفات توضیح داده میتع

مقادیری که در . مقیاس خطی مورد استفاده باید حدود کمینه و بیشینه جمعیت را در کشور در بر بگیرد
 ای دقیق در نظر گرفته شود تواند به عنوان راهنمایی استفاده شود اما نباید به عنوان توصیه مقیاس داده شده است می

]1.[ 

 
  قامت -1-4-2

 .(پیوست 0شکل ) شود میاز بالای ستون فقرات در بین استخوانهای هیپ تا زمین اندازه گیری  0قامت
متر است  91/0ترین قامت که با این روش، کوتاه .باشد ، اینچ، و یا مقیاس خطی میمتر سانتیها بر اساس  نمره
متناسب با بزرگی آنها های بین این دو عدد  ، و قامت3ی  باشد نمره میمتر  24/0ترین قد که  ی یک، بلند نمره

را دریافت خواهد  2ی  متوسط بوده و نمره متر 45/0ترتیب قامت  بدین. کنند نمراتی بین این دو حد را دریافت می
 .]1 [ودش اختصاص داده می 3تا  0ی بین حد بالا و پایین صفت به نمرات بین  به این صورت که فاصله .کرد

 091به این ترتیب قامت. باشد می متر سانتی 024تا  متر سانتی 091ی تغییرات این صفت از  دامنه: مقیاس مرجع

به این ترتیب به ازای . کند را برای این صفت دریافت می  3ی  نمره متر سانتی 024ی یک، و قامت   نمره متر سانتی

 .   ]52[ هد گرفتیک نمره به این صفت تعلق خوا متر سانتیهر سه 
ین انتخاب ژنتیکی بر روی اربناب .باشد می( 40/1)پدیری مربوط به قامت  تثبیشترین ورادر میان صفات تیپ 

همبستگی ژنتیکی این صفت با تولید شیر و درصد چربی به ترتیب . ] 91و  05 ، 5[ موثر باشد دوانت این صفت می
از خود نشان  قامت بیشترین همبستگی ژنتیکی با تولید شر را ،در بین صفات تیپ .استبوده  -12/1و 15/1برابر با 

تولید شیر و تولید چربی هم جهت با همبستگی ژنتیکی ولی با مقادیر با  ستگی فنوتیپی این صفتبهم .داده است
 04/1)مقادیر آن کمتر ها در مطالعات دیگر متفاوت بوده و البته مفادیر این همبستگی .]9[ است کمتر بدست آمده

 .]0[ گزارش شده است (13/1و 
تفاوت  با هم 110/1تنها های هلشتاین تیپ شیری و تیپ گوشتی  پذیری صفت قامت در گاو مقایسه وراثت

این . ]00[ به عبارت دیگر انتخاب برای تولید شیر تاثیر زیادی برقامت گاوهای هلشتاین نداشته است. داشت
 .]04[ دهد را با وزن بدن از خود نشان می  (12/1) نتیکیژ صفت بیشترین همبستگی

ی  گاو های با اندازه. بدست آمده است 111/1و 01/1همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی این صفت با روزهای باز 
بدن بزرگتر تولید بیشتری نیز دارند و در نتیجه به علت تولید بالا تحت استرس ناشی از تولید بوده و دیرتر فحل 

 .]0[ بدین ترتیب گاوهای بلندتر روزهای باز بیشتری دارند. دهند شده یا فحلی را به خوبی نشان نمی
ی کل به روش حداکثر  عمر اقتصادی گاو هلشتاین به صورت درصد نمرهمشارکت صفت قامت در طول 

بوده و نسبت به نژادهای جرسی و ایرشایر در گاو هلشتاین نقش این صفت در طول عمر  0/1درست نمایی 
 .]41[ باشد اقتصادی کمتر می

همبستگی و همچنین   41/1 ± 21/0و با طول آبستنی  -19/1 ± 12/0 زایی سختهمبستگی قامت مادر با 
 .]51[ گزارش شده است  00/1 ± 21/0، و با طول آبستنی 01/1 ± 03/1 زایی سخت مستقیم این صفت با

با . توان نتیجه گرفت که هر چه قامت مادر بزرگتر باشد زایش راحت تر و طول آبستنی بیشتری خواهد داشت می

                                                      
1 - Stature 



 

 

که هر چه  رسد میل آبستنی هر دو مثبت هستند به نظر م این صفت با طویو مستق یتوجه به اینکه همبستگی مادر
 .یابد قامت بزرگتر شود طول آبستنی نیز افزایش می

این صفت نسبت  در بهبود ژنتیکی. ی بدن بوده است برابر اندازه 2/5ی اخیر  ژنتیکی قامت در ده ساله روند
و در مقایسه با بهبود  41/1مقایسه با تولید شیر طوری که این بهبود در   به. به دیگر صفات تیپ بیشترین بوده است

نمره در هرسال بوده   01/1روند ژنتیکی این صفت برای گاوهای هلند  .باشد می 21/1تیپ تقریبا  در بقیه صفات
همچنین همبستگی این صفت با تولید شیر، تولید چربی، و  .شوند بلند قدتر می دها دارن دهد گاو است که نشان می

 .]52[ شده استبرآورد  14/1، و 10/1، 12/1وتئین در این مطالعه به ترتیب تولید پر
به هر حال وقتی این مسئله . دعقیده بر این بود که کاوهای پرتولید آنهایی هستند که بزرگتر هستن ابرای ساله

توانند با  میهای ایرلندی بررسی شد مشخص شد که این مسئله درست نیست و گاوهای کوچکتر هم  روی گله
 .]04[ راندمان مشابه شیر تولید کنند

 
  عرض سینه -1-4-1

در  (. پیوست 5شکل ) ی داخلی بین قسمت بالایی پاهای جلویی فاصله عبارت است از 0عرض سینه 
 3 -1را متوسط، و نمرات  1-4ی باریک، نمرات  را عرض سینه 9-0نمرات  ،گاوها از نظر این صفت بندی  طبقه

 .]1[ شود نسبت عرض سینه به این صفت اختصاص داده می به  3-0نمرات . گیرند در نظر میی پهن  را عرض سینه

ی  به این ترتیب عرض سینه. باشد می متر سانتی 53تا  متر سانتی 09ی تغییرات این صفت از  دامنه: مقیاس مرجع

به این  .کند را برای این صفت دریافت می  3ی  نمره متر سانتی 53ی  ی یک، و عرض سینه نمره متر سانتی 09

 .   ]1[یک نمره به این صفت تعلق خواهد گرفت متر سانتیترتیب به ازای هر سه 
 دهد نشان می( 95/1تا 09/1از ) زیادیی سینه در مطالعات مختلف تفاوت  پذیری عرض قفسه وراثت

در . ]5[بوده است 11/1و   -01/1همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی این صفت با تولید شیر به ترتیب برابر  .]2و0،9[
. گزارش شده است -01/1و  10/1ای دیگر همبستگی عرض سینه با تولید شیر و درصد چربی به ترتیب  مطالعه

است که نشانگر عدم ی اخیر برابر با صفر بیان شده  همبستگی فنونتیپی با تولید شیر و درصد چربی در مطالعه
 .]9[ باشد ارتباط فنوتیپی بین این صفت و صفات ذکر شده می

 -19/1 ±  0/1و    01/1  ± 01/1با روزهای باز  به ترتیب   ی سینه عرض قفسههمبستگی ژنتیکی و فنوتیپی 
و طول آبستنی به ترتیب  زایی سختو  ی مادر ی سینه عرض قفسههمچنین همبستگی بین  ]. 0[ شده است برآورد
     و همبستگی مستقیم این صفت با صفات ذکر شده به ترتیب برابر با -92/1 ± 01/1و  22/1 ± 51/1 برابر با

ی  با عرض سینه گاوهایدهد که  نتایج بدست آمده نشان می. گزارش شده است   -13/1 ± 04/1و  14/1 ± 55/1
زایی و  ثر عرض سینه بر مردهای ا درمطالعه. ]51 [تری دارند تر  از نظر ژنتیکی زایش سخت بیشتر و بدن عمیق
 10/1 ، و برای طول آبستنی در سطح 110/1دار نبود ولی این اثر برای  وزن تولد در سطح  سخت زایی معنی

 تری نیز داشته باشند ی بیشتری دارند طول آبستنی طولانی رسد افرادی که عرض سینه ه و به نظر میدار بود معنی
ی بیشتری دارند شانس بیشتری برای زنده ماندن داشته و طول  در گاوهای گوشتی آنهایی که عرض سینه .]41[

بین دو گروه پذیری این صفت  تشیری و گوشتی، وراثهای هلشتاین  ی گاو در مقایسه ].50[عمر بیشتری دارند

                                                      
1 - Chest width 



03 

 

دهد  سینه و وزن وجود دارد که نشان می رضارتباط فنوتیپی بزرگی بین ع. ]00[اختلاف داشت 119/1ی  ازهدبه ان
 .]04[ ی بیشتری دارند تر عرض سینه سنگینحیوانات 

 
   عمق بدن -1-4-9

ترین قسمت،  فقرات تا زیر شکم در آخرین دنده و عمیقی بین بالای ستون  فاصلهعبارت است از  0عمق بدن

بر اساس . شود به این صفت داده می 3-0به نسبت عمق بدن نمرات  .(پیوست 9شکل ) بدون توجه به قامت

مقیاس این صفت چشمی .را عمیق نامید 3 -1را متوسط، و  1-4عمق،  را کم 9-0بندی کمی می توان نمرات  طبقه

 .]1[ شود توجه به متعادل بودن حیوان داده میباشد و نمرات با  می

در گزارشات   95/1تا   09/1پذیری این صفت از  وراثت .]04 [باشد می 1ی ایدآل برای این صفت  نمره

همستگی ژنتیکی و فنوتیپی این صفت با تولید شیر در مطالعات مختلف  ]51و 04، 00[مختلف متفاوت است 

در صورتی که در تحقیق دیگر . ]5[ بوده است 11/1و  -04/1ها به ترتیب  همبستگیدر تحقیقی ای . متفاوت بود

همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی عمق بدن با  .]0[ بود 0/1و 0/1 به ترنیب و در تحقیق دیگر ] 9[- 0/1 و -10/1

ی  مطالعههمبستگی عمق بدن با سود اقتصادی در . ]9[ گزارش شده است 02/1و  90/1صد چربی به ترتیب  در

ری این همبستگی منفی شده است در صورتی که در تحقیق دیگ برآوردنزدیک به صفر  ]99[ وهمکاران رزپ

 .]02[ گزارش شده است

بوده که در بین  1/1 ± 10/1و   42/1 ± 04/1همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی این صفت با روزهای باز به ترتیب 

 .]0 [صفات تیپ بیشترین همبستگی ژنتیکی را با روزهای باز داشته است

و طول عمر تولیدی عملکردی بالا و منفی  واقعیتگی ژنتیکی و فنوتیپی این صفت با طول عمر تولیدی سهمب

اشند تولید مثل ی این مطلب است که هرچه گاوها عمق بدن بیشتری داشته ب این امر نشان دهنده. شده برآورد

 .]4 و 49[ تر و طول عمر کمتری خواهند داشت فضعی

             و 41/1 ± 01/1ی آبستنی به ترتیب برابر با  و طول دوره زایی سختهمبستگی عمق بدن مادر با 

      ی آبستنی به ترتیب برابر با و طول دوره زایی سختهمبستگی ژنتیکی مستقیم  این صفت با  51/1 ± 01/1

اثرات مادر  و مستقیم برای این صفت دهد که  مین که نشا .گزارش شده است -01/1 ± 05/1و  -14/1 ± 50/1

معنی  110/1ی آبستنی در سطح  اثر عمق بدن بر وزن تولد و طول دوره .]51[ کنند در جهت مخالف هم عمل می

 .]41[ داری نداشته است زایی و مرده زایی تاثیر معنی دار بوده ولی اثر آن بر روی سخت

دهد انتخاب و اصلاح ژنتیکی  بر این  روند ژنتیکی عمق بدن در سالهای اخیر مثبت بوده است که نشان می

 .]45[ صفت تاثیر داشته است

 
   زاویه دار بودن -1-4-4

                                                      
1 -Body depth 



 

 

 ها، در ترکیب با تخت بودن استخوانها بدون اینکه حالت درشتی و خشن داشته باشدزاویه و باز بودن دنده 

بر اساس ارزش گذاری این صفت در مقیاس  .یک صفت خطی حقیقی نیست 0داربودن زاویه (.پیوست 4شکل)

  .]1[ عمل کنیم 0-5جدول  مطابق  بندی آن  طبقه  توانیم برای می 0-3

 

 

 ها و استخوانها دار بودن بر اساس خصوصیات دنده زاویهبندی صفت  طبقه 0-5جدول 

 خصوصیات استخوانها ها خصوصیات دنده نمره

 استخوانهای درشت و خشن های نزدیک به هم بدون زاویه، دنده 0-9

 کیفیت استخوان متوسط زاویه متوسط، دنده های باز 4-1

 های تخت استخوان خیلی زاویه دار، دنده های باز 1-3

 

اهمیت این . شود ها و استخوانها می شود که مربوط به شکل ظاهری دنده صفت شامل دو پارامتر می این

 .]1[ باشد پارامترها در نمره دهی به صورت زیر می

ی این صفت را تعیین  نمره (51/1) کیفیت استخوانبه همراه ( 11/1)ها  زاویه و باز بودن دنده :مقیاس مرجع

 .]52[ کند می

ن داد که ارتفاع و زاویه دار بودن گاوها در حال اهای هلشتاین جنوب آفریقا نش ژنتیکی برای گاو روند

 .]91 [کنند همانطور که گاوهای آمریکا و کشورهای دیگر هم از این تغییرات پیروی می .]45[ افزایش است

ودن با بافت بدار  ارتباط ژنتیکی زاویه .گزارش شده است ]04[ 59/1تا  ]9[ 01/1پذیری این صفت بین  وراثت

 .باشد می( 13/1) مثبت پستان بالا و

همبستگی ژنتیکی بین زاویه داربودن و . تری دارند ی زایش طولانی دارتر فاصله گاوهای بلندقدتر و زاویه

 ]92[ باشد می 41/1فاصله زایش طبق گزارش پریس و همکاران 

در انتخاب  رهنگامی که تولید شی  .است 45/1نسبتا بالا و برابر با ید شیر لبودن با تو دار هارتباط ژنتیکی زاوی

های اصلاحی  دهد ارزش کنند که نشان می مورد توجه باشد حداقل تعدادی از صفات تیپ میل به افزایش پیدا می

بر روی سه  اگرچه این اثر به طور ملایم فقط .شود جاری برای ترکیب بدن به طور ملایمی کمتر تخمین زده می

و  همبستگی ژنتیکیرضایی و همکاران . ]00[ عمق پستان متمرکز شده استدار بودن، و  صفت نمره نهایی، زاویه

گزارش  -41/1و  -14/1و با درصد چربی به ترتیب  01/1و  -11/1فنوتیپی زاویه دار بودن با تولید شیر به ترتیب 

 .باشد که با نتایج بیسکارانی و همکاران ضد و نقیض می ]9 [کرده اند

 
   زاویه تگن -1-4-1

                                                      
1 - Angularity 
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نمره  (. پیوست 2شکل ) استخوان پینزاویه ساختار لگن از استخوان هوک تا  عبارت است از  0ی لگن زاویه 

 متر سانتیاختلاف ارتفاع استخوان پین و هیپ بر حسب . صورت می گیرد 5-5دادن به این صفت طبق جدول 

اگر استخوان پین بالاتر از هیپ . آید ی متناسب با مقدار این فاصله از جدول بدست می و نمره ،گیری شده اندازه

 .]1 [.شود پین گفته می باشد به چنین گاوی های

 

 ی لگن روش ارزش گذاری برای صفت زاویه 5-5جدول 

   مقدار               توصیف                   نمره

0High Pins                   4 cm 

5                        2 cm   

9 Level               0 cm 

4 Slight Slope              -2 cm 

2 Intermediate              -4 cm 

1     -6 cm 

1     -8 cm 

1     -10 cm 

3 Extreme Slope           -12 cm   

 

 

ی  بهترین حالت برای زاویه. یعنی حد وسط آن مطلوبتر است. باشد صفات دو طرفه میی لگن از  صفت زاویه
 .]04[ باشد می 2ی ایدآل برای این صفت  نمره. ]1[ باشد ها و نزدیک به افقی می لگن، شیب ملایم به سمت پین

پذیری این  وراثتی  در مقایسه. ]5 [شده است برآورد 59/1در گاوهای هلشتاین ایران  پذیری این صفت وراثت
ودر نژاد جرسی  53/1پذیری این صفت در نژاد هلشتاین  صفت در گاوهای هلشتای با گاوهای جرسی وراثت

 .های جرسی برای تولید چربی بیشتر ارتباط دارد که این تفاوت احتمالابا انتخاب گاو ]45[بدست آمده   01/1
زایی در سطح  معنی دار نبوده ولی این اثر برای سختزایی، وزن تولد و طول آبستنی  اثر این صفت بر مرده

زایی و طول آبستنی به ترتیب   اثرات زاویه لگن مادر بر نمرات سهولت سخت. ]41[ معنی دار بود 2/1احتمال 
 13/1و  10/1 ± 51/1مستقیم این صفت با صفات ذکر شده به ترتیب برابر با  رو اث -01/1 ± 01/1و  20/1 ± 51/1
 .گزارش شده است 01/1 ±

ی لگن مادری وجود  ی جالب توجه این است که همبستگی مثبتی بین سهولت زایش ، عرض، و زاویه نکته
 .  ]51 [کند که سخت زایی با پایین بودن استخوان پین و عرض زیاد لگن ارتباط دارد دارد که پیشنهاد می

 100/1متولد شده بودند  5114تا  5110 روند ژنتیکی این صفت در گاوهای هلشتاین هلند که در سالهای
 .]52 [بوده است  14/1و -15/1و همبستگی ژنتیکی این صفت با تولید شیر و تولید چربی به ترتیب ه گزارش شد

 

                                                      
1 - Rump angle 


