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  چكيده
  

الگوريتم هاي بهينه سازي جامعه مورچه ها روشي فراكاوشي براي حل مسايل گسسته است كه 
مورچه هاي واقعي همواره . برگرفته از رفتار مورچه هاي واقعي در جستجوي غذا مي باشد

ف را فرمون مورچه ها مسيرهاي مختل. كوتاهترين مسير بين لانه و منبع غذا را طي مي كنند
گذاري مي نمايند و در تكرارهاي بعدي مسيرهاي كوتاهتر با فرمون بيشتري علامت گذاري مي 

  . ودر نهايت كوتاهترين مسير يافته مي شود) به دليل عبور بيشتر مورچه ها(شود
 براي حل مسايل گسسته كاربرد دارد در حالي كه بسياري از مسايل ACOالگوريتم هاي 

 براي مسايل پيوسته مستلزم گسسته ACOبنابراين كاربرد مستقيم . مي باشدمهندسي پيوسته 
سازي متغيرهاي تصميم مي باشد در اين صورت اگر بازه هاي گسسته سازي درشت باشد 
موجب كاهش دقت جواب مي گردد و اگر بازه هاي گسسته سازي ريز باشد باعث افزايش تلاش 

 با ACOدر عين حال در روش هاي .  مي شودمحاسباتي به دليل بزرگ شدن فضاي جستجو
  .افزايش اندازه فضاي جستجو امكان گم كردن بهينه مطلق وجود دارد

راهكارهاي ارايه شده در پژوهشهاي قبلي براي حل اين مشكل بدين صورت است كه ابتدا از 
بين نقاط گسسته سازي شده جواب بهينه يافته مي شود و سپس فضاي جستجو محدود به 

اف نقطه بهينه مي شود و اين فضاي كوچك گسسته سازي مي شود و نقاط ديگر اطر
از بين نقاط جديد نقطه بهينه ديگري را مي يابيم و با ادامه اين روند و . عملاحذف مي گردند

اشكالي كه در اين روش . كوچك تركردن فضاي جستجو، نقطه بهينه نهايي يافته مي شود
ست نقطه بهينه يافته شده ابتدايي از فضاي گسسته اوليه وجود دارد اين است كه ممكن ا

ينه نسبي باشد و به اين ترتيب جستجو گر كاملا از نقاط مناسب تر دور خواهد همجاورت يك ب
  .شد و احتمال انتخاب آنها را با خذف به صفر مي رساند

: وش با استفاده از رShadow Continous AntوContinous Antدر اين تحقيق دو روش 
Stochastic Adaptive Refinement(SAR)براي حل مسايل پيوسته پيشنهاد مي شود .  



 نيازي به گسسته سازي فضاي جستجو نيست و فضاي جستجو Continous Antدر روش 
به عنوان يك فضاي . كاملا به عنوان يك فضاي پيوسته مدلهاي چندهدفه نظر قرار مي گيرد

  .ر مي گيردپيوسته مدلهاي چندهدفه نظر قرا
 گسسته سازي متغير هاي (SAR) با استفاده از روش Shadow Continous Antدر روش 

تصميم به صورت احتمالاتي و با توزيع گوس و بدون حذف بخش يا بخش هايي از حوزه 
  . جستجو صورت مي گيرد

ا  برداري از مخازن سدهه بهرپيچيده رياضي و  بهينه سازي فوق در مسايلهايكاربرد روش
  .ه استبررسي و نتايج با يكديگر مقايسه شد
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مقدمهمقدمه  فصل اول

  مقدمه .1-1

هاي اخير عناوين ه توسعه و بكار گيري روشهاي تحليل سيستمها در مديريت منابع آب در ده
اخيرا محققان  به سمت بكارگيري روشهاي . ه استبسياري از تحقيقات را به خود اختصاص داد

  .گرايش زيادي داشته اند(HDNs) 1فراكاوشي يا كاوشي مبتني بر طبيعت
 از طبيعت تهام معمول براي روشهايي است كه عموما برگرفن يك 2الگوريتم هاي فراكاوشي

 موثر و و اساسا سعي در تركيب اصول اوليه روشهاي كاوشي و رسيدن به يك جستجويهستند
در سالهاي اخير،الگوريتمهاي فراكاوشي با پيشرفتي سريع در .كارا در محدوده مورد نظر دارند

  .مسايل پيچيده و مشكل بهينه سازي مورد استفاده قرار گرفته اند
بهينه ,)TS (5جستجوي ممنوعه,)GA(4الگوريتم ژنتيك ,)SA (3 الگوريتم نورد شبيه سازي شده

بخشي . توان به عنوان نمونه هايي از اين روشها نام بردرا مي...و)ACO (6سازي جامعه مورچگان
در بين .از اين روشها بر پايه مطالعات شكل گرفته بر روي رفتار حشرات اجتماعي ايجاد شده اند

رفتار هاي مختلف حشرات ،رفتار جستجوي غذا يكي از مهمترين عوامل ايجاد اين گونه 
لبته لازم به ذكر است كه محققين،تنها ايده اصلي خود را از ا. سيستمهاي مصنوعي بوده است

رفتار اجتماعي حشرات مي گيرندو نياز به اعمال كليه جوانب رفتاري آنها در مدل سازي به 
به اين ترتيب مي توان روشها و مدلهاي ايجاد شده جهت حل مسايل .صورت كامل وجود ندارد

                                                 
1 Heuristics Derived from Nature 
2 Meta Heuristic Algorithm 
3 Simulated Anealing                             
4 Genetic Algorithm                               
5 Tabu Search                                         
6 Ant Colony Optimisation                    
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وجود در طبيعت دانست كه بسته به كاربرد آن روش را تنها به عنوان سايه اي از رفتارهاي م
  .،تغييراتي در رفتار طبيعي ايجاد شده است

الگوريتم هاي بهينه سازي جامعه مورچه ها نيزالهام گرفته از عملكرد مورچه ها در جستجوي 
  .غذاويافتن كوتاهترين مسيراز بين مسيرهاي مختلف بين لانه و غذا مي باشد

  بنا شده است كه تفاوت اساسي آنها در ACOيافته مختلفي بر پايه الگوريتم هاي تكامل 
  .استفاده از اطلاعات كسب  شده براي هدايت روند جستجوي الگوريتم مي باشد

 و  اين پايان نامه ابتدا مشحصه هاي اصلي روش هاي فراكاوشي معرفي مي گردددومدر فصل 
  .  مختلف فراكاوشي ارايه مي گردداي سپس روشه.به مزايا و معايب آن پرداخته مي شود

در خصوص تاريخچه و تحول الگوريتم هاي بهينه سازي جامعه مورچه ها بحث وم سفصل 
در خصوص رفتار واقعي مورچه ها ، نحوه تقابل بين مورچه هاي  توضيحاتي سپس. خواهد شد

ساله بااين واقعي و مصنوعي ،تشريح الگوريتم جامعه مورچه ها ،تشريح نحوه مدل سازي يك م
 .داده مي شودالگوريتم و شباهتها و تفاوتهاي اساسي بين مورچه هاي واقعي ومصنوعي 

 در نهايت به نمونه هايي اندك از كاربرد الگوريتم مورچه ها . معرفي ميشودMMASالگوريتم 
  .در زمينه هاي مختلف و مسايل مهندسي آب اشاره خواهد شد

 ارتقاء عملكردالگوريتم جهت)DAR(يف تطبيقي قطعيتظربه نام ي مكانيزم چهارمدر فصل 
  .خواهد شد رسيدن به جواب هايي  در حد جواب هاي بهينه پيوسته ارايه مورچه ها و

براي بهبود )SAR(  تظريف تطبيقي احتمالاتي به نامجديدي م شامل معرفي فرآيندپنجفصل 
 . مي باشداي بهينه پيوستهدرحدجواب هعملكرد الگوريتم مورچه ها و دستيابي به جوابهايي 

 – به همراه الگوريتم سيستم مورچه هاي بيشينه SARوDARم كاربرد فرآيندهاي ششدرفصل 
كمينه براي بهينه سازي توابع رياضي و مسايل بهره برداري از مخزن سدهاي تك مخزنه و چند 

ي ديگر و نتايج  حاصل ازبكارگيري الگوريتم هاجي نتامخزنه مورد بررسي قرار گرفته است و با
   .سه شده استي مقا)9نسخه (LINGOاز نرم افزارحاصل 

 ارائه DARالگوريتم مورچه چند جامعه اي كه شاه بيت اين پايان نامه است، م هفتفصل در
كاربرد الگوريتم هاي چند .  معرفي مي شودSARشده وپس از آن الگوريتم چند جامعه اي 
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  .ه با محيط پيوسته به نمايش گذاشته مي شودجامعه اي پيشنهادي در حل مسايل پيچيد
سپس از الگوريتم . م ابتدا الگوريتم جامعه مورچه هاي پيوسته معرفي مي گرددشتدر فصل ه

  با استفاده از متغي بهره برداري از مخازن سدهامورچه هاي پيوسته در حل مسايل مختلف

gbACSاستفاده مي شودنر هاي تصميم ذخيره و خروجي از مخز .  
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ييفراكاوشفراكاوش  ييروشهاروشها  دوم فصل

  مقدمه .2-1

ابتدا روشهای فراکاوشی معرفی می شود وسپس به مزايا و معايب آن پرداخته می  در اين فصل
پس از آن مشخصه های اصلی روشهای فراکاوشی بيان می شود در انتها نيز برخی از . شود

  . شودالگوريتم های  فراکاوشی معرفی می

  الگوريتمهاي فراكاوشي .2-2

برخي از روشهاي حل مسايل بهينه سازي، جوابهاي بهينه مطلق توليد نموده و برخي 
فلسفه .  تنها به جوابهاي خوب و مناسب بسنده مي كنند الگوريتم هاي فراكاوشيديگرمانند

باشند را مي مي )نه قطعا بهينه (پيدايش روشهايي كه قادر به رسيدن به جوابهاي در حد بهينه 
به اين معني .  هستندNP-hardتوان در اين حقيقت دانست كه برخي از مسايل بهينه سازي 

كه الگوريتم صريحي براي حل اين مسايل با توجه به ابعاد مساله در زمان محدود به صورت 
واقعي، از جمله مسايل NP-hard از طرفي در بسياري از مسايل.چند جمله اي وجود ندارد

نه فقط (مهندسي آب ،تصميم گيرنده ها تنها با رسيدن به جوابهاي خوب و مناسب واقعي 
به اين ترتيب امكان استفاده از روشهاي كاوشي و يا . ارضا مي شوند) جواب بهينه مطلق
 كه تضمين كننده جواب بهينه مطلق نبوده ولي در طول حل مساله، ١الگوريتمهاي تكاملي

موده و نهايتا بهترين جواب يافته شده را كه جواب خوب و جوابهاي ممكن مختلفي ايجاد ن

                                                 
1 Evolutionary Algorithms                  


