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هـاي كنتـرل كننـده زيرواحـدهاي گلـوتنين بـا وزن       هـا و ارقـام گنـدم نـان از نظـر ژن     تعـدادي از  لايـن   جهـت تعيـين تنـوع ژنتيكـي    

-Gluهــاي ژنــي رقــم گنــدم هگزاپلوئيــد، از نظــر شــش جفــت آغــازگر اختصاصــي بــراي مكــان  HMW-GS( ،37(مولكــولي بــالا 

A1 ، Glu-B1، Glu-D1ــتفاده شــد ــنش  . اس ــولات واك ــك محص ــراي تفكي ــد  PCRب ــتفاده ش ــد اس ــارز دو درص ــام . از ژل آگ ارق

روش . گـروه قـرار گرفتنـد    10ي ضـريب تطـابق سـاده، در    اي همبسـتگي متوسـط و بـر مبنـا    گندم با اسـتفاده از روش تجزيـه خوشـه   

نـژاد، شـيرودي، تجـن،    ارقـام نيـك  . هـاي مشـترك را در يـك گـروه قـرار دهـد      خوبي توانسـت ارقـام داراي آلـل   همبستگي متوسط به

ــد،  ــرك، نوي ــب  11199ات ــي مناس ــب آلل ــر ژن) Ax1+Ax2* ،Bx7 ،Dx5+Dy10( داراي تركي ــت  از نظ ــده كيفي ــرل كنن ــاي كنت ه

) 491/0برابـر بـا   (  *Ax1+Ax2بـالاترين محتـواي اطلاعـات چندشـكلي در ارقـام مـورد مطالعـه مربـوط بـه آغـازگر           . نانوايي بودنـد 

 . بود) 368/0برابر با ( Dy12و كمترين آنها مربوط به آغازگر 

  . ن مولكولي بالا، كيفيت نانوايي، تنوع ژنتيكي، گندم هگزاپلوئيد، زيرواحدهاي گلوتنين با وزAS-PCR :هاي كليديواژه
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    Abstract 
 
 
 
 
 
  

 .  

To investigation of the genetic variation among some hexaploid bread wheat lines and cultivars based on 

polymorphism of genes encoding high molecular weight glutenin subunits (HMW-GS), the 37 hexaploid 

wheat cultivars were analysed with six paires of specific primers. The PCR products were separated on 2% 

agarose gel.The cluster analysis were done based on UPGMA on similarity matrix obtained from simple-

matching procedure. The result of the investigation showed that the cultivars Nichnejad, Shiroudi, Tajan, 

Atrak, Navid, 11199 had the appropriate combination of the allelic genes (Dx5+Dy10,Bx7, Ax1+Ax2*) in 

terms of bread making quality genes. The highest polymorphism information content was  related to primer 

Ax1+Ax2* with an quantity 0/491, and the least of them was related to primer Dy12 with an quantity 0/368. 

Key words: AS-PCR, Hexaplod wheat, High Molecular Weight Glutenin Subunits, Bread-making quality, 
Genetic variation. 
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     2                                                                                                                                                  مقدمه    

در همان زمان بشر با فكر . اي بودندهاي گندمياني شد كه داراي ذخيره غذايي و مواد آردينههاي قديم بشر متوجه بذر علفاز زمان

كشت و زرع نباتاتي نظير برنج و ارزن وحشي در مناطق گرم، گندم و جو وحشي  و ايده انتخاب بهترين وسيله امرار معاش اقدام به

تا . سرد نمود اًاي يا جو دوسر براي مناطق با آب و هواي نسبتـبراي نواحي با گرماي كمتر، و پس از چندي چاودار و يولاف علوفه

در اوايل قرن . كندي تكامل يافته استعت گندم بهاواسط قرن نوزدهم تحول مهمي در زراعت گندم ايجاد نشده بود و اصولاً زرا

هاي مختلف از جمله روسيه، آلمان، سوئد، ايالات متحده آمريكا و ژاپن در صدد مطالعه نباتات بيستم دانشمندان علاقمند از كشور

رآمدند تا آنجا كه با استفاده هايي كه داراي ارزش مناسب، بازدهي كافي و كيفيت لازم بودند، بمناطق مختلف جهان و انتخاب واريته

هاي پروتئين. ] 1385علي اكبر نيا وآذرباد، [هايي از گندم پرمحصول و مقاوم نايل آمدند از علم ژنتيك و اصلاح نباتات، به تهيه گونه

كنند مين ميأتـ اي گندم، منبع اصلي پروتئين و كربوهيدرت موردنياز مردم جهان راهاي ذخيرهپروتئين اًصاي گياهان، مخصوذخيره

به علت راندمان زياد توليد و نيز امكان كشت آن در اكثر نقاط جهان و همچنين . گندم مهمترين غله در جهان است.  ]1987، 1پاين[

علي [تواند با آن رقابت نمايد اي نميالعاده گلوتن، هيچ غلهاي و صنعتي و كيفيت فوققابليت پخت و خواص منحصربفرد تغذيه

درجه شمالي  60بطور كلي اين گياه از عرض جغرافيايي حدود . شودگندم در اغلب نواحي جهان كشت مي]. 1385نيا وآذرباد، اكبر 

متر بالاي سطح دريا كشت  3000درجه جنوبي در آمريكاي جنوبي، در مناطقي با ارتفاع چند متر، تا بيش از  40در شمال اروپا تا 

  ].1386كافي و همكاران، [شود مي

گران بر نژادكنند، تلاش بهبخش اعظم جامعه ايراني، در الگوي غذايي خويش، نان را به عنوان يك جزء ثابت و مهم تلقي مي 

در همه برنامه   تقريباً]. 1377سعيدي، [هاي نان متمركز شده است روي شناسايي و معرفي ارقام با كيفيت متوسط و قوي در گندم

اهداف اصلاحي كيفيت . شمار و پيچيده استخصوصيات كيفي گندم بي. يت بالايي برخوردار استهاي اصلاحي، كيفيت از اولو

معمولاً در جهت نيل به استاندارد قابل قبول تجاري است و ارقام جديد بايستي از حداقل معيارهاي كيفي آسياب و آرد برخوردار 

گذارد بنابراين ح گندم است، كه بر ارزش نانوائي تأثير ميكيفيت پروتئين يكي از خصوصيات كيفي مورد توجه در اصلا. باشند

- لازم است، متخصصين اصلاح نباتات از جنبه هاي مختلف كيفيت كه يك واريته را از نظر ارزش نانوائي مطلوب يا نامطلوب مي

ق آزمايش استاندارد پخت كيفيت نهايي نان معمولاً از طري] 1377عبدميشاني و شاه نجات بوشهري، [سازد آگاهي داشته باشند 

گيريهاي مختلفي تعيين ها و اندازهارزش نانوائي گندم از طريق آزمايش. شود كه به وقت و هزينه نسبتاً زيادي نياز داردتعيين مي

دهند، بطوريكه ممكن است رقم واحدي ثير عوامل محيطي نتايج متفاوتي در مقايسه ارقام بدست ميأشود كه هر يك تحت تـمي

                                                           
1 . Payne 
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رو از اين. نحو متفاوتي ارزيابي شودسالهاي مختلف و يا در مناطق متفاوت و حتي با مختصر تغييري در شرايط توليد به طي

با وجود آنكه كيفيت در گندم ]. 1372گرامي، [جستجو براي عامل ذاتي و باثبات در تعيين ارزش نانوائي گندم ضروري بوده است 

و  2هاي گلوتن غيرقابل حل در آب، مسئول كشسانيست، مشخص شده است كه پروتئينهگزاپلوئيد يك صفت بسيار پيچيده ا

هايي با كشساني بالا و قابليت خمير. روندشمار مياستحكام خمير هستند و بنابراين عامل تعيين كننده مهمي در كيفيت نانوايي به

هايي با ويژگيهايي ر بالا، براي شيريني و كيك و خميرپذيري بسياهايي با گسترشمناسب ، براي پخت نان، خمير 3پذيريگسترش

]. 2000، 4احمد[قاره هند، يا براي نودل در خاور دور مناسب هستند هاي نازك در خاورميانه وشبهدر سطح متوسط براي تهيه نان

لا نقش كليدي را براي اين هاي با وزن مولكولي باكيفيت نانوائي هدف مهمي براي پيشرفت برنامه اصلاح گندم است، و گلوتنين

درصد، تفاوت در  47- 60تنهايي ممكن است  هاي گلوتنين، بهتركيب زيرواحد]. 2003، 5وانوس و همكاران[كنند صفت بازي مي

ثيرشان، بر كيفيت محصول نهايي، براي أهاي گلوتنين با وزن مولكولي بالا، بدليل تـزيرواحد. كيفيت نانوايي ارقام را توجيه كند

ارزش نانوائي . ]2008، 6ليو و همكاران[گيرند هاي اصلاحي گندم، مورد توجه قرار ميهاي مناسب در بيشتر برنامهنتخاب واريتها

 ;1372گرامي، [وابسته است  "مقدار پروتئين"و نه  "انواع پروتئين"ارتباط مستقيم با استحكام گلوتن دارد و اين صفت به 

هاي با وزن واحدبر اساس نتايج مختلف، مشخص شده است كه تغيير در مقدار زير]. 1377 عبدميشاني و شاه نجات بوشهري،

هاي سيستئين، هدف مهمي در بهبود كيفيت دانه گندم به شمار واحدمولكولي بالا، با كيفيت نانوايي مرتبط است و تغيير در زير

-ها براي حمايت از تلاشو مكانيسم بيولوژيكي اين پروتئين هاي عملكردي و بيوفيزيكيبنابراين شناخت ساختار، ويژگي. رودمي

. ]2007، 7محمد انجوم و همكاران[هاي آينده بمنظور، بهبود كيفيت استفاده نهايي دانه گندم، بوسيله مهندسي ژنتيك، مهم است 

) هفت جفت كروموزوم هر ژنوم شامل( Dو   A ،Bاست كه از سه ژنوم) 2n=6x=42(گندم معمولي نان نوعي آلوهگزاپلوئيد 

نوبه خود از ديپلوئيد واحدي اين سه گونه ديپلوئيد به. تشكيل شده و هر ژنوم از يك گونه ديپلوئيد اجدادي مشتق شده است

هاي ديگر باشد، كه اين امر هايي تقريباً مشابه با ژناين اشتراك در اصل سبب گرديده است تا هر ژنوم داراي ژن. اندناشي شده

]. 1372گرامي، [شود هاي كنترل كننده اجزاء گلوتنين، ميمنظور تعيين محل ژنجاد زمينه مناسب براي تحقيقات ژنتيكي بهباعث اي

برنامه هاي اصلاحي و گروهبندي ذخاير ژنتيكي گندم، از نشانگرهاي مختلف مورفولوژيكي، پروتئيني و دي ان آ استفاده شده  در

                                                           
2

  . Elasticity 
3
 . Extensibility 

4 . Ahmad 
5 . Wanous et al. 
6 . Liu et al. 
7 . Mohammad Anjum et al. 
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استفاده از ]. 2000، 11پراساد و همكاران ;1998، 10فهيما و همكاران ;1996، 9ما و همكاران ;1992، 8آكايا و همكاران [ است

SDS-PAGE نشانگرهاي . ]2008ليو و همكاران، [هاي گلوتنين با وزن مولكولي بالا بازده بالايي ندارد واحدبراي تفكيك زير

نشانگرهاي دي ان آ، كاربرد كمتري در طبقه بندي گياهي دارند مورفولوژيكي و پروتئيني بخاطر ميزان چندشكلي كمتر نسبت به 

-كه نشانگرهاي دي ان آ معمولاً علاوه بر نواحي كدكننده، تفاوت هاي بين رديف هاي غيردر حالي]. 2002، 12گوپتا و همكاران[

مراز اي پليآ مبتني بر واكنش زنجيرهاز طرف ديگر نشانگرهاي دي ان . سازنداي ژنوم را آشكار ميهاي حاشيهكدكننده، و توالي

گوپتا و همكاران،  ;1996، 13پاول و همكاران[اند اي و كاربردي بيولوژي مولكولي فراهم كردهتسهيلاتي را در مطالعات پايه

ع وجود تنو ].2003، 14وانوس و همكاران[آگاهي از تنوع ژنتيكي، نقش مهمي در حفاظت و اصلاح گياهان زراعي دارد ]. 2002

گيري، نياز به اصلاح گندم از طريق دورگه. ژنتيكي در گندم، نياز اوليه هر برنامه اصلاحي، با هدف بهبود حاصلخيزي گندم است

در اين رابطه، . اينكه محصول نهايي يك لاين خالص يا يك واريته هيبريد استهاي متفاوت دارد، بدون توجه بهانتخاب ژنوتيپ

يا فاصله ) GS( 15گيري شباهت ژنتيكياندازه هاي برتر از يك تلاقي بوسيلهبيني احتمال ايجاد ژنوتيپپيشهاي زيادي براي تلاش

هاي مختلف تواند براي ارزيابي واريانس ژنتيكي موردانتظار در مجموعهانجام شده است، چون مورد آخر مي )GD( 16ژنتيكي

با عنايت به  ].1999، 18بوهن و همكاران ;1998، 17بورخامر و همكاران[هاي مختلف، استفاده شود فرزندان بدست آمده از تلاقي

هاي كنترل كننده رقم گندم نان از نظر نشانگر اختصاصي همبسته با ژن 37تعيين تنوع ژنتيكي اين امر، مطالعه حاضر با هدف 

 . كيفيت نانوايي گندم انجام شده است
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14 . Wanous et al. 
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  خاستگاه و تكامل گندم -1-1

ــدم  ــانواده       ) Triticum spp(گن ــه خ ــق ب ــان و متعل ــرده افش ــود گ ــاله، خ ــت يكس ــاهي اس ــانواده Poeceaeگي ، زيرخ

Triticeae  و جــنس Triticum]ــاران ــرامكوا و همك ــه بصــورت   . ]2009، 1س ــي اســت ك ــرين غلات ــدم يكــي از مهمت گن

تعلــق دارنــد و بــه  Triticumهــاي كشــت شــده گنــدم بــه جــنس همــه گونــه. شــوداســتفاده مــيغــذا در سرتاســر جهــان 

ــر2هــاي اينكــورنگــروه ــدم. شــوندتقســيم مــي 4و دينكــل3، ام ــد  گن ــه ديپلوئي ــوزوم پاي هــاي اينكــورن داراي تعــداد كروم

2n=14  و دهنــده ژنــومA  بــهTriticum ژنــوم( هــاي امــر، آلوتتراپلوئيــدگنــدم. هســتند AABB  :2N=28 ( هســتند و

گنـــدم نـــان امـــروزي . هســـتند).  2n=42بـــا تعــداد كرومـــوزوم  (آلوهگزاپلوئيـــد ) AABBDD(هـــاي دينكـــلگنــدم 

)Triticum aestivum L. (  ــق دارد ــه دينكــل تعل ــه گون ــاران[ب ــام و همك ــد ]. 2001، 5س ــدم هگزاپلوئي  Triticum(گن

aestivum L. (   ــه داراي ــت ك ــي اس ــوم بزرگ ــاز، از   1.6×  1010داراي ژن ــت ب ــت  DNAجف ــوتير  [اس ــگ و كل ، 6هان

گنـدم از گياهـان وحشـي، احتمـالاً در     . خاستگاه دقيـق گيـاه گنـدم، بصـورت امـروزي هنـوز شـناخته نشـده اسـت         ]. 2007

ــت   ــه اس ــل يافت ــك، تكام ــاور نزدي ــايي در خ ــتراليا[ ج ــت اس ــن  -وزارت بهداش ــيم ف ــر تنظ ــد]. 2005، 7آوري ژندفت أ مب

هـلال  "  هـاي ديپلوئيـد و تتراپلوئيـد، كـه    مركـز جغرافيـايي گنـدم   . جنـوب غربـي آسـيا اسـت     Triticumهاي پيدايش گونه

"اخضــر
ــه و قســمت جنــوبي آســياي صــغير   8 ــام دارد، از ســواحل شــمال شــرقي دريــاي مديتران ــا جلگــه رود فــرات  9ن ت

 .T. turgidum sspاي گيــري بــين تــودهشــواهد ژنتيكــي نشــان دادنــد كــه گنــدم نــان از طريــق دورگــه  .امتــداد دارد

dicoccum و A. tauschii ssp. Strangulate ــه در ــاي      ك ــي دري ــوب غرب ــواحل جن ــه س ــتان و ناحي ــور ارمنس كش

هــاي باســتان شناســي اخيــر نشــان داده كــاوش]. 2001، 10ســام و همكــاران[كاســپين اتفــاق افتــاد، بــه وجــود آمــده اســت 

روييــده اســت النهــرين مــيلاد در مصــر و بــينســال پــيش از مــي 15000هــاي گنــدم وحشــي از حــدود اســت كــه، گونــه

                                                           
1 . Sramkova et al 
2 . einkorn 
3
 . emmer 

4 . dinkel 
5 . Hsam et al. 
6 . Hang and Cloutier 
7 . Department of Health and Ageing Ofiice of the Gene Technology Regulator 
8 . fertile crescent 
9 . Anatolia 
10 . Hsam et al. 
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ــان، [ ــد  ]. 1385پاي ــك هگزاپلوئي ــان ي ــدم ن ــه) 6x( گن ــكيل     1ايقطع ــوز، تش ــي مي ــولاً در ط ــه معم ــت، ك ــت  21اس جف

-مــي تقســيم A, B, D، 2هوميولــوگ هــا بــه ســه گــروه كرومــوزوميايــن كرومــوزوم. دهــدرا مــي) 2n=42( كرومــوزوم

ــههــاي هوهريــك از ايــن گــروه. شــوند ــوگ، ب  ]1966[ 3ســيرز. طــورطبيعي داراي هفــت جفــت كرومــوزوم هســتند ميول

ايــن . ثابـت كــرد كــه، هــر كرومــوزوم در گنـدم هگزاپلوئيــد، داراي يــك هوميولــوگ در هــر يـك از دو ژنــوم ديگــر اســت   

 كرومــوزوميهـاي  ، باعــث ايجــاد و بقـاي تعــدادي از ناهنجــاري )AABB(همولـوژي در گنــدم هگزاپلوئيــد و تتراپلوئيـد   

يـك جنبـه مهـم آنيوپلوئيـدي     . توانـد بـاقي بمانـد   هـاي ديپلوئيـد ماننـد جـو و ذرت نمـي     شود كه در گونهمي) آنيوپلوئيدي(

شـود كـه، گنـدم هگزاپلوئيـد، نتيجـه دو هيبريداسـيون       امـروزه فـرض مـي   . گندم، مطالعـه اصـول تكـاملي گنـدم نـان اسـت      

ــت ــوم  . اس ــداد ژن ــيون اول، اج ــا A در هيبريداس ــوم ب ــداد ژن ــد   Bاج ــدم تتراپلوئي ــكيل گن ــراي تش ) 2n=28,AABB(ب

دومـين هيبريداسـيون، بـين گونـه تتراپلوئيـد      . اتفـاق افتـاد   Bايـن هيبريداسـيون در سيتوپلاسـم ژنـوم     . اوليه تركيـب شـدند  

)AABB (ــوم ــداد ژن ــيرز[ Dو اج ــر و س ــد،    ]1987، 4كيمب ــه هگزاپلوئي ــت پاي ــكيل حال ــراي تش ــدداً  AABBDDب ، مج

 Triticumگونــه،  Aمشــخص شــده اســت كــه اجــداد ژنــوم . اتفــاق افتــاد ]1988، 5ســونواكي[ Bتوپلاســم ژنــوم در سي

boeticum L. )هــاي آن شــامل، متــرادفT. urartu, T. monococcum, T. thaoudar و اجــداد ژنــوم )باشــدمــي ،

D گونــه ،Triticum tauschii )Aegilops squarossa (دهنــده ژنــوم . اســتB پيشــنهاد . بــاقي مانــده اســت ناشــناخته

ــه،   ــت ك ــده اس ــوم   T. speltoides, T. longissimum, T. searsiiش ــداد ژن ــت از اج ــن اس ــند Bممك ــت و . باش ن

 -وزارت بهداشــت اســتراليا[باشــد  Bتوانــد منبــع احتمــالي ژنــوم مــي T. searsii نتيجــه گرفتنــد كــه ]1983[6 همكــاران

 ]. 2005آوري ژن، دفتر تنظيم فن

 

  

  

  

                                                           
1 . Segmental 
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3 . Sears 
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  گياه گندم اهميت و مصارف -1-2

ليــو و همكــاران، [هــاي مختلفــي مصــرف مــي شــود گنــدم مهمتــرين منبــع غــلات بــراي غــذاي بشــر اســت كــه بصــورت

ــواص      ]. 2008 ــت و خ ــت پخ ــين قابلي ــان و همچن ــاط جه ــر نق ــت آن در اكث ــان كش ــز امك ــاد و ني ــدمان زي ــت ران ــه عل ب

اكبرنيـا و  علـي [ توانـد بـا آن رقابـت نمايـد    اي نمـي گلـوتن، هـيچ غلـه   العـاده  اي و صنعتي و كيفيـت فـوق  منحصربفرد تغذيه

گنـدم منبـع اصـلي انـرژي، پـروتئين و فيبـر غـدايي در تغذيـه بشـر اسـت و بيشـترين سـطح كشـت را در               .]1385آذربـاد،  

ــي   ــاص م ــود اختص ــه خ ــان ب ــد جه ــاران،  [ده ــوم و همك ــد انج ــر، داراي   ]. 2007محم ــلات ديگ ــا غ ــه ب ــدم در مقايس گن

ت منحصر بفردي اسـت، زيـرا فقـط آرد گنـدم توانـايي تبـديل شـدن بـه خميـري را دارد كـه، ويژگيهـاي رئولوژيـك             موقعي

ــده را داراســت  ــان ورآم ــد ن ــراي تولي ــاز ب ــي و همكــاران[ موردني ــاني بل ــدم داراي ]. 2001، 1گي ــه رســيده گن ــا  8دان  20ت

  ]. 2007محمد انجوم و همكاران، [درصد پروتئين است 
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مسـتقيم، بعنـوان غــذاي بشـر مــورد اسـتفاده قـرار مــي گيـرد كــه نشـان دهنــده        درصـد از دانــه گنـدم بصــورت    65حـدود  

ــذايي اســت ،   ــاده اصــلي غ ــوان م ــذيرش آن بعن ــه و   21پ ــوان خــوراك دام، هشــت درصــد بصــورت دان درصــد از آن بعن

گنــدم بــه صــورتهاي مختلفــي ماننــد . شــش درصــد بــراي مصــارف ديگــر، ماننــد مــاده خــام تجــاري اســتفاده مــي شــود 

]. 2007محمــد انجـوم و همكــاران،  [ن، نــودل، ماكـاروني، اســپاگتي، كيـك، پيتــزا و دونـات مصـرف مــي شـود      چاپـاتي، نـا  

تـوان از آن نشاسـته، گلـوكز مـايع، گلـوتن و      گيـرد و مـي  علاوه بر اين گندم در تغذيه دام و طيـور مـورد اسـتفاده قـرار مـي     

شـود هگزاپلوئيـد   د از گنـدمي كـه امـروزه كشـت مـي     درص ـ 95حـدود   ]1385اكبرنيـا و آذربـاد،   علـي [الكل نيز تهيه نمـود  

 ].2009، 1بي بي و همكاران[شود ها استفاده مياست، كه براي تهيه نان و ساير فرآورده

  بررسي وضعيت سطح برداشت، ميزان توليد و عملكرد گندم در ايران -1-3

ــدم كشــور در ســال زراعــي    ــار 65/6حــدود  1387-88ســطح برداشــت شــده گن ــون هكت ــه   ميلي ــرآورد شــد، ك  36//75ب

درصــد از كــل  21/9اســتان خراســان رضــوي بــا . درصــد باقيمانــده بصــورت ديــم بــوده اســت 63//25درصــد آن آبــي و 

پـس از آن اسـتان هـاي كردسـتان،     . اراضي برداشت شـده گنـدم كشـور، بيشـترين سـطح را بـه خـود اختصـاص داده اسـت         

ــاه    ــان و كرمانش ــرقي، زنج ــان ش ــدان، آذربايج ــارس، هم ــا  ف ــب ب ــه ترتي ــد 40/6، 60/6، 61/6، 75/6، 91/6، 27/8ب ، درص

از كــل اراضــي گنــدم كشــور مقــام هــاي دوم تــا هفــتم را بــه خــود اختصــاص داده انــد، بــه عبــارت ديگــر بــيش از نيمــي 

كمتــرين سـطح نيــز بـا حــدود هشـت هــزار    . اراضـي گنــدم در ايـن هفــت اسـتان برداشــت شـده اسـت     ) درصـد  76/50(از

آوري اطلاعـات وزارت جهـاد   دفتـر آمـار و فـن   [متعلـق بـه اسـتان گـيلان مـي باشـد       ) اراضـي گنـدم   درصـد  12/0( هكتـار 

  . ]1387-88كشاورزي، 

 درصـد آن از كشـت آبـي و مـابقي     54/66ميليـون تـن بـرآورد شـده اسـت كـه        48/13ميـزان توليـد گنـدم كشـور حـدود      

ه سـوم از نظـر سـطح برداشـت، بـا توليـد       اسـتان فـارس عليـرغم رتب ـ   . از كشـت ديـم بدسـت آمـده اسـت     ) درصد 46/33(

ــاي         36/10 ــتان ه ــت و اس ــه اس ــرار گرفت ــول ق ــن محص ــدكان اي ــت توليدكنن ــاه نخس ــور در جايگ ــدم كش ــد از گن درص

ــا     ــب ب ــه ترتي ــي ب ، 11/6، 17/8، 36/8، 75/8خوزســتان، خراســان رضــوي، گلســتان، كرمانشــاه، همــدان و آدربايجــان غرب

درصـد   87/52شـايان ذكـر اسـت كـه     . در مقـام هـاي دوم تـا هفـتم قـرار دارنـد       درصد از توليـد گنـدم كشـور    43/5، 69/5
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