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  تشكر و قدرداني

  .گويممي كرانش حمد و سپاسوند را به خاطر الطاف بيدر ابتدا خدا

دارم كه اتمام اين رساله بدون مساعدت و ياري عزيزاني كه ذكر نام همگي آنها اذعان مي

ها و كلمات قاصر از درك زحمات و تلاشهاي اين واژه. گرديدامكان پذير نيست، محقق نمي

  .تب تشكر و قدرداني خود را ابراز نمايمدانم، مرابزرگواران است، ليكن بر خود لازم مي

محمود صادقيان كه در زاده شهري و حسين مهدي دكتر ، آقايانراهنما  محترماز اساتيد

از دكتر . نمايممي تشكر ،خود اينجانب را ياري كردندهاي يگردآوري اين مجموعه با راهنماي

 ،سودمندشان بهره جستم هايراهنمائي از  در مقام استاد مشاورفردوست كه... افرج

 و خانم دكتر قاسمي... حبيب اداوران محترم اين رساله آقاي دكتر از . كنمسپاسگذاري مي

 ،هاي آن را گوشزد نمودندآرزو عابدي كه اين پايان نامه را مطالعه نمودند و نقايص و كاستي

  .نمايمتشكر و قدرداني مي

-تر اميدي و آقاي دكتر طاهري ابراز ميهمچنين مراتب تشكر و سپاس خود را از آقاي دك

در ضمن از كارشناس آزمايشگاه آقاي مهندس ميرباقري جهت همكاري در پيشبرد . دارم

كمكهاي دوستان محترم خانمها زهرا عابدي و نرجس دهنوي و . نمايمرساله تشكر مي

ف اين  كه هر يك به نوعي در بخشهاي مختلزادهخواجه حسينآقايان علي صادقي و محمد

  .اند، قابل تقدير استرساله سهيم بوده

هر چند تلاشها و كمكهاي علمي صورت گرفته راهگشا و راهنماي بسيار ارزشمندي در طي 

شائبه همسرم نامه بوده است، اما بي شك همراهي صميمانه و كمكهاي بينگارش اين پايان

لذا نهايت تشكر و . دانميآقاي علي تنها را مهمترين عامل به پايان رسيدن اين رساله م

قدرداني را از همسر ارجمندم دارم و از خداوند متعال توفيق روزافزون را براي ايشان 

  .آرزومندم

حمايتها و پشتيباني پدر و مادر عزيز و بزرگوارم و ديگر اعضا خانواده نيز در تمامي مراحل 

لامتي آن عزيزان را از زندگي شامل حال اينجانب بوده و ضمن تشكر صميمانه از آنها، س

   .درگاه خداوند متعال خواستارم
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نتيجه تحقيقات خودش )  رساله ( دانشجو تأييد مي نمايد كه مطالب مندرج دراين پـايان نامه 

.مي باشد و در صورت استفاده از نتايج ديگران مرجع آن را ذكر نموده است  
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  چكيده

شرق (آباد كيلومتر مربع، در جنوب غرب عباس100د مطالعه با وسعتي در حدود منطقه مور

در اين . و در لبه شمالي زون ساختاري ايران مركزي واقع شده است) شهرستان شاهرود

بازالتي آندزيتتراكي(تا حدواسط ) تراكي بازالت(منطقه سنگهاي آتشفشاني با تركيب بازيك 

) دارسنگ، شيل، مارن و آهك فسيلسيلتستون، ماسه(سوبي و سنگهاي ر) آندزيتو تراكي

طيف تركيبي . شودعميق و به صورت متناوب ديده ميعمق تا نيمههاي كممتعلق به محيط

سنگهاي آتشفشاني منطقه، حاصل عملكرد فرآيند تبلور تفريقي بوده و كلينوپيروكسن، 

بافتهاي پورفيري . دهند را تشكيل ميهاي اصلي اين سنگهاپلاژيوكلاز و گاهي اليوين، كاني

اي و همچنين بافت گلومروپورفيري و غربالي در تا مگاپورفيري با خميره ميكروليتي و شيشه

هاي فرآيند دگرساني در اين سنگها منجر به تشكيل كاني. شوداين سنگها مشاهده مي

زايي مس كانه. اي همچون كلريت، زئوليت، آنالسيم، كلسيت و اپيدوت شده استثانويه

آندزيتي مورد مطالعه از پتانسيل معدني و مهم مرتبط با سنگهاي تراكي) مالاكيت و آزوريت(

  .باشدمي

هاي عناصر اصلي و كمياب، نشاندهنده نمودارهاي مختلف ترسيم شده بر اساس نسبت

اي ارتباط ماگمايي و ژنتيكي سنگهاي منطقه با يكديگر و منشأ گرفتن آنها از يك ماگم

به طور كلي، مطالعات صحرايي، پتروگرافي و ژئوشيميايي حاكي از ماهيت . واحد است

-اي تشكيل شدهآلكالن اين سنگها بوده كه در طي ائوسن و در يك محيط درون صفحه قاره

توان گفت كه اين سنگها از ذوب بخشي بر اساس نمودارهاي مختلف ژئوشيميايي مي. اند

- كيلومتري ليتوسفر زير قاره100 تا 80ت لرزوليتي در اعماق كم يك منشأ غني شده گارن

هاي كششي ماهيت ماگمايي و جايگاه تكتونيكي اين سنگها با سيستم. انداي منشأ گرفته

آباد، با عباس  هاي صحرايي و ژئوشيميايي، ولكانيسم منطقه بر اساس يافته. سازگار است

 كه امكان ايجاد چنين الگويي را براي سيستم كششي انطباق دارد و تنها محيط كششي

  .باشدمي) حوضه كششي(آورد، توسعه حوضه پولاپارت سنگهاي منطقه فراهم مي

  

  .آبادپترولوژي، ژئوشيمي، حوضه پولاپارت، ائوسن، عباس: كلمات كليدي
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  14.......................)شمال غرب منطقه(هاي توفي سنگدر ماسه) كرمي شكل( تصويري از وجود آثار زيستي -6- 2شكل 

شمال غرب (سنگ توفي همراه با آثار زيستي تصويري از لود مارك موجود در ماسه -7-2شكل 

  14.....................................................................................................................................................................................................)منطقه

شمال (بازالتهاي پورفيري كلينو پيروكسن موجود در تراكيهاي تصويري از فنوكريست -8- 2شكل 

  16...........................................................................................................................................................................................)غرب منطقه

  16.......................................بازالتهاي پورفيري شمال غرب منطقههاي پلاژيوكلاز در تراكي حضور فنوكريست- 9- 2شكل 

  16....................................................)شمال غرب منطقه(بازالتها  تصويري از فرسايش پوست پيازي در تراكي- 10- 2شكل 

شمال (سنگ و شيل توفي هاي سيلتستون، ماسهبازالت با لايه نمايي از تناوب تراكي- 11- 2شكل 

  16...........................................................................................................................................................................................)غرب منطقه

  17............................................).شمال غرب منطقه(  اشكال توپي مانند پپريت همراه با واحد تراكي بازالتي - 12- 2شكل 
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شمال غرب (خوردگي موجود در رسوبات همراه با تراكي بازالت  تصويري از آثار چين- 13- 2شكل 

  17.....................................................................................................................................................................................................)منطقه

هاي پلاژيوكلاز در تراكي آندزيت بازالتي واقع در جنوب منطقه  تصويري از فنوكريست-14-2شكل 

  18............................................................................................................................................................................................مورد مطالعه

 شمايي از ساخت مگاپورفيري جرياني ناشي از آرايش پلاژيوكلازها در تراكي آندزيت - 15- 2شكل 

  18.......................................................................................................................................................................بازالتي معدن چغندرسر

  18.......................................داركي آندزيت بازالتي اليوينهاي حاصل از ايدنگسيتي شدن اليوين در ترا حفره-16- 2شكل 

 نمايي نزديك از اپيدوتي شدن گسترده در تراكي آندزيت بازالتي در مسير جاده آسفالته -17- 2شكل 

  18....................................................................................................................................)جنوب غرب منطقه(  عباس آباد -شاهرود

  18............................................هاي شعاعي موجود در تراكي آندزيت بازالتي غرب منطقهتصويري از زئوليت - 18- 2شكل 

  20....................................ي از فنوكريست پلازيوكلاز در تراكي آندزيت مگاپورفيري معدن چغندرسر تصوير- 19- 2شكل 

  20................................هاي كلسيتي مشاهده شده در تراكي آندزيتهاي شمال غرب منطقه تصويري از رگه- 20- 2شكل 

  20.................................................................)شمال منطقه(  تصويري از تراكي آندزيت و آنكلاو موجود در آن - 21- 2شكل 

  20............................................................ سنگهاي تراكي آندزيتي معدن چغندرسرزايي در تصويري از زئوليت- 22- 2شكل 

  21...................................). مورد مطالعه منطقهشمال غرب( بازالتها اي در تراكي تصويري از افق بين گدازه- 23- 2شكل 

 مورد  منطقهجنوب (با توف قرمز تناوب گدازه تراكي آندزيت بازالتي تصويري از - 24- 2شكل 

  21....................................................................................................................................................................................................).مطالعه

نزديك معدن ( آندزيتي  بين دو واحد تراكي توف قرمز درايافق بين گدازه تصويري از -25-2شكل 

  21...............................................................................................................................................................................................)چغندرسر

  21....................................................................................................نمايش تكرار واحدهاي گدازه و افق قرمز رنگ -26- 2شكل 

 همراه با سيلتستون و توف قرمز رنگبخش پاببني گدازه در  كنگلومراييوضعيت تصويري از تناوب  -27-2        شكل 

 واقع 

  22................................................................................................................................................................................... در شمال منطقه

  22....................................................................)شمال غرب منطقه (حضور قطعاتي از گدازه در توف قرمز رنگ - 28- 2شكل 

  23....................................).نزديكي معدن سنگ آهك(نمايي از تناوب گدازه پورفيري و آهك نوموليت دار  - 29- 2شكل 



 ١٥ 

  24......................... ). منطقهغرب(ي ائوسن در واحد آهك ) مانندS(سيگموئيدال هاي كلسيتي  حضور رگه- 30- 2شكل 

  24............................................. گسل از روي آننوع و جهت حركتمانند و تشخيص  S نمايش يكي از آثار - 31- 2شكل 

  24.....................................................).   منطقهغرب( ائوسن هايآهك  موجود دريتصويري از آثار استيلوليت - 32- 2شكل 

 غرب( ائوسن هاياستيلوليتي موجود در آهك آثار از روي σ3 و σ1 جهت تعيين -33- 2شكل 

  24...................................................................................................................................................................................................). منطقه

  25............................................................). منطقهغرب (ي ائوسنآهكواحد ر تصويري از نوموليتهاي موجود د - 34- 2شكل 

  25.....................................).غرب منطقه( دار تصويري از قطعات پوسته براكيوپودها در واحد آهكي نوموليت- 35- 2شكل 

  25...............................................). منطقهغرب(ائوسن دار  نوموليتهايپود در آهكوتصويري از فسيل براكي -36- 2شكل 

  25................................................................). منطقهغرب(تصويري از فسيل گاستروپد در واحد آهكي ائوسن  - 37- 2شكل 

  25......................................هاي منطقه مورد مطالعهدر آهك  نوموليتنشاندهنده وجودتصوير ميكروسكپي  - 38- 2شكل 

  25.................................................................. ائوسندر آهك ياتكستولاروجود  نشاندهندهتصوير ميكروسكپي  - 39- 2شكل 

  26................................................................ ائوسنهايدر آهكها در  ميليوليدنشاندهندهتصوير ميكروسكپي  - 40- 2شكل 

  26............................................................ ائوسنشده در آهك  مشاهدهايدوكفهي از فسيل تصوير ميكروسكپ - 41- 2شكل 

  26.....................................................ائوسندر واحد آهكي  نشاندهنده وجود اربيتوليتستصوير ميكروسكپي  - 42- 2شكل 

  27.........................).كنار معدن سنگ آهك(دار ائوسن  نوموليتنمايي از تناوب گدازه كنگلومرايي و آهك - 43- 2شكل 

كه سيمان آهكي فضاي بين آنها را پر كرده  ياويري از كنگلومرا با قطعات گدازهتص -44-2شكل 

  كنار معدن (است 

  27............................................................................................................................................................................................)سنگ آهك

كنار معدن (پود در گدازه كنگلومرايي وبراكي هاي نوموليت وتصويري از وجود فسيل - 45- 2شكل 

  27...........................................................................................................................................................................................).سنگ آهك

  27.......................................................).كنار معدن سنگ آهك( حضور آثار استيلوليتي در گدازه كنگلومرايي -46- 2شكل 

در امتداد (دار ائوسن نوموليتو آهك رنگارنگ  مارني - هاي شيليري از مرزلايهتصوي -47- 2شكل 

  28..........................................................................................).آباد كيلومتري غرب عباس20آباد،  عباس- جاده آسفالته شاهرود
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آباد  عباس- در امتداد جاده آسفالته شاهرودواقع   مارني الوان-تصويري از مجموعه شيلي -48-2شكل 

  28....................................................................................................................................................آباد كيلومتري غرب عباس20و در

شناسي و مشاهدات هاي منطقه مورد مطالعه بر اساس نقشه زمين نقشه پراكندگي گسل - 49- 2شكل 

  30...........................................................................................................................................................................................صورت گرفته

- آندزيت كه محل عبور سيال را نشان ميدر تراكيهاي قرمز رنگ شكستگي شمايي از - 50- 2شكل 

  32....................................................................................................................................................................).معدن چغندر سر(دهند 

  32.................................در سنگهاي پورفيري معدن چغندر سر لغز تصويري از شكستگي همراه با اثر خش - 52- 2 شكل

سنگ دندان سگي در ماسه  بلورهاي كلسيتيباهمراه  تصويري از رگه كلسيتي -53-2شكل

  32..............................................................................................................................................................). شمال منطقه(سيلتستوني 

  32..............................................................................................چپگرد  نمايش رگه كلسيتي و نحوه عملكرد گسل-54-2شكل

  35..................................... منطقه مورد مطالعههاي امتداد لغز مهم موجود در شمال و جنوبموقعيت گسل -55-2شكل

  35..................................معدن چغندرسرمحدوده آندزيتي  تراكيسنگهايدر ) مالاكيت( زايي مسكانهآثار  -56- 2شكل 

 و پورفيري معدن آندزيتيتراكيسنگهاي  معدنكاري ناشي از ذوبهاي  سربارهحضور -  57-2شكل

  35................................................................................................................................................................................................چغندر سر

هاي  شدن حفرات سنگ با كانيپر يبازالترساني بر روي سنگ تراكي تأثير فرآيند دگ -1-3شكل

  39....................................................................................................).شمال غرب منطقه(ثانويه نظير كلريت، زئوليت و  كلسيت 

-نمونه تراكي  موجود درت حفرايشه درزئوليت و ش آنالسيم، حضور  ناشي ازافت بادامكيب -2-3شكل

  39.......................................................................................................................................................................................................بازالتي

  43....................................بازالتكي موجود در تراپيروكسنكلينو  مانند خوردگي خليجتصوير ميكروسكپي از  -3-3شكل

  43.......................................................بازالتدر تراكيپلاژيوكلاز موجود   و تحليل رفتگي فنوكريستخميدگي - 4- 3شكل 

  44.......................................................................................بازالتتراكي مانند در اليوين موجود درخليج خوردگي  - 5- 3شكل 

 در هاي هلاليهمراه با  دگرساني در راستاي شكستگياليوين تصوير ميكروسكپي از  -6- 3شكل 

  44............................................................................................................................................................................................بازالت تراكي

  44................................................................بازالتداربستي در تراكي اليوين به بولنژيت و ايجاد شبكه دگرساني - 7- 3شكل 
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  44...........................................................................بازالتتراكيدر  ايهاي رشتهزئوليت همراهي كاني آنالسيم با - 8- 3شكل 

موجود در آن ناشي از  هايحفره. داربازالتي اليوينآندزيتنمونه صحرايي تراكي -9- 3شكل 

  46........................................................).جنوب غرب منطقه(سير معدن چغندر سرامتداد م ايدنگسيتي شدن اليوين هاست

-بازالتي اليوين آندزيت در تراكي ايدنگسيت به اليوينهادگرساني تصوير ميكروسكپي از  -10-3شكل 

  46..............................................................................................................................................................................................................دار

و كاني اوپك پيروكسن كلينو ،پلاژيوكلاز  تجمع بلورهايناشي ازبافت گلومروپورفيري  -11-3شكل 

  49......................................................................................................................................................................بازالتي در تراكي آندزيت

 همراه با ادخال ي آندزيت بازالتتراكي درت غربالي در پلاژيوكلازهاي موجود باف - 12-3شكل 

 49........................................................................................................................................................................................كلينوپيروكسن

  49.......................................يبازالتتراكي آندزيتدر  ميكروليتي به همراه بافتاي پلاژيوكلاز رشد دو مرحله - 13- 3شكل 

  49..........................يآندزيت بازالت پلاژيوكلاز موجود در تراكي  در حاشيه دگرسانيتصوير ميكروسكپي از - 14- 3شكل 

 موجود در )اوژيت(در كلينوپيروكسن   ماكل اوژيتنشاندهندهتصوير ميكروسكپي  - 15- 3شكل 

  50..............................................................................................................................................................................بازالتيآندزيتتراكي

  50................................................ي آندزيت بازالتتركيبي در تراكي  شكل دار با منطقه بنديكلينوپيروكسن -16- 3شكل 

 پلاژيوكلازها در تراكي آندزيت  جرياني ناشي از آرايش- شمايي از ساخت پورفيري - 17-3شكل 

  51............................................................................................................................................................................).شمال غرب منطقه(

  51........................................................آندزيتپلاژيوكلاز در تراكي بافت جرياني حاصل آرايش ميكروليتهايي - 18- 3شكل 

  51........................................................................................آندزيتتراكي  در افيتيكبافتتصوير ميكروسكپي از  - 19- 3شكل 

  53..............................................................................هادر تراكي آندزيت هاي تيغه اي و مدورپلاژيوكلازحضور  - 20- 3شكل 

و  بافت غربالي در حاشيهكه داراي آندزيت  در تراكي فنوكريست پلاژيوكلاز شكل دار -21- 3 شكل

  53...............................................................................................................................................................باشدميسينتتيك ماكل پلي

  53................................................................................آندزيتتراكي  درزونينگكلينوپيروكسن شكل دار داراي  - 22- 3شكل 

  53..........................ندزيتآ  تراكيموجود در كلينوپيروكسن در اوپك هايي از آپاتيت و كانيحضور ادخال - 23- 3شكل 

  53......................................................................................آندزيتتراكي هاي مافيك به كلريت دردگرساني كاني - 24- 3شكل 
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  55.........................................)كريستال ويتريك توف(هاي قرمزتوفدر  ريز بلوربافت  تصوير ميكروسكپي از - 25- 3شكل 

  55...........................................اي توف قرمزهاي ثانويه و اوپك در زمينه شيشههمراه با كانيبلور پلاژيوكلاز  -26- 3شكل 

-شكستگي كه كلينوپيروكسن موجود در توف قرمز ميكروسكپي از درشت بلورتصوير  - 27- 3شكل 

  56..........................................................................................................................................شود فراوان بر روي آن مشاهده ميهاي

  56..........................توف قرمز اياوپك در زمينه شيشههاي سيت و كانيكل تصوير ميكروسكپي از بلورهاي - 28- 3 شكل

ده از تركيبات نورماتيو و  مورد مطالعه با استفاآتشفشانيسنگهاي بندي ردهنمودار  -الف- 1-4 شكل

  Anor .......................................................................................................................................................................68و  'Q پارامترهاي

 آنورتيت درصد  مورد مطالعه با استفاده از نورماتيوآتشفشانيسنگهاي بندي ردهنمودار  - ب-1-4 شكل

  CI......  69و 

  70............................................................................................)ميدلموست (بندي سنگهاي آتشفشانينمودار طبقه - 2- 4ل شك

  72.................................................................................) و همكارانوباسل(بندي سنگهاي آتشفشاني نمودار طبقه - 3- 4 شكل

 72.............................................................................)دولارش و همكاران(بندي سنگهاي آتشفشاني نمودار طبقه - 4- 4 شكل

هاي نمونه) هاركرنمودارهاي ( SiO2 درصد اكسيدهاي عناصر اصلي در مقابل هاينمودار -5-4 شكل

  78............................................................................................................................................................................................مورد مطالعه

- همراه با نمونه مورد مطالعهمنطقه هاي  هاركر مربوط به نمونه نمودارهاي-6-4 شكل -6- 4شكل 

  79..............................................................).1384( و جنوب دامغان قرباني )1382(بادامه  طق مياندشتا منبهمتعلق هاي 

هاي مورد نمونه  SiO2 درصد اكسيدهاي عناصر كمياب در مقابل درصد هاينمودار - 7- 4شكل 

  80......................................................................................................................................................................................................مطالعه

  81........................................................ انديس تفريق در مقابل درصد وزني اكسيدهاي عناصر اصليهاينمودار - 8- 4شكل 

  83.....................................كمياب اكسيدهاي عناصر  برخي از انديس تفريق در مقابل درصد وزنيهاينمودار - 9- 4ل شك

  84.................................................... انديس انجماد در مقابل درصد وزني اكسيدهاي عناصر اصليهاينمودار - 10- 4شكل 

  ناسازگار و - موقعيت نمونه هاي منطقه مورد مطالعه در نمودارهاي تغييرات عناصر ناسازگار - 11- 4 شكل

  87.................................................................................................................................................................................. ناسازگار-ارسازگ 

  88............................. نسبت عناصرناسازگار-موقعيت نمونه هاي منطقه مورد مطالعه در نمودارهاي نسبت - 12- 4شكل 
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موقعيت نمونه هاي منطقه مورد مطالعه در نمودارهاي نسبت عناصر ناسازگار در مقابل  - 13- 4 شكل

Th(ppm)) 88.................................................................................................................................................................................)شاو  

  89...............................)عبداالله و همكاران (لوري و ذوب بخشي بر اي تمايز تفريق بZr مقابلYنمودار در  - 14- 4شكل 

  90........................................................................ليمور و همكارانبررسي روند تفريق بر اساس نمودارهاي مك - 15- 4 شكل

 آلدانماز و  ارائه شده توسطبررسي روند تبلورتفريقي و ذوب بخشي بر اساس نمودارهاي -16-4شكل 

 91...................................................................................................................................................................................................همكاران

  92.........................................................................................ستنمودار مجموع آلكالي در مقابل سيليس ميدلمو - 17- 4شكل 

  93............................................................................................................ تعيين سري آلكالن و ساب آلكالندياگرام - 18- 4شكل 

  93............................................................................................................................ آلكالن و تولئيتيدياگرام تفكيك - 19- 4شكل 

  94......................................................................................  SiO٢ در مقابل Na٢O+K٢Oنمودار متمايز كننده  - 20- 4شكل 

  95...............................................................................................................نمودار تفكيك آلكالن سديك و پتاسيك - 21- 4شكل 

  96..................................................................................................................................SiO٢در مقابل  K٢Oدياگرام  - 22- 4شكل 

  99.......................... كندريتي متئوريتهنجار شده به مقادير) REE( مودار عنكبوتي عناصر كمياب خاكين - 23- 4شكل 

  100...............................................................گوشته اوليهنسبت به  نمودار عنكبوتي چند عنصري هنجار شده - 24- 4شكل 

  102...................................................متئوريت كندريتينسبت به  نمودار عنكبوتي چند عنصري هنجار شده - 25- 4شكل 

  103...........................................................................موربنسبت به  ار شدهنمودار عنكبوتي چند عنصري هنج -26- 4شكل 

  Ti/Y – Zr/Y..............................................................................................................................107نمودار تمايزي  - 1-5 شكل

  Ti, Zr, Y.....................................................................................................................................................108نمودار  - 2-5 شكل

  Zr/Y......................................................................................................................................109در مقابل  Zrنمودار  - 3- 5شكل 

 Ti..............................................................................................................................109 در مقابل Zrنمودار تمايزي  - 4- 5شكل 

  Ta/Yb........................................................................................................................110 در مقابل Th/Ybنمودار  - 5- 5شكل 

  N.........................................................................................................................111(Nb/Zr)  در مقابلZrنمودار  - 6-5 -شكل

  129........................................... موقعيت سنگهاي آتشفشاني مورد مطالعه در نمودارهاي عناصر كمياب-)a-i (7- 5كل ش

  Nb/U...........................................................................................................122 در مقابل Ce/Pbنمودار تغييرات  - 8- 5شكل 
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  Y............................................................................................................................................123 در مقابل Nbنمودار  - 9- 5شكل 

  Zr..........................................................................................................................................124 در مقابلYمودار ن -- 10- 5شكل 

  Nb/Ba............................................................................................................125در مقابل  Nb/Zrنمودار نسبت  11- 5شكل 

  La..................................................................................................................126 در مقابل La/Ybر نسبت نمودا - 12- 5شكل 

نسبت به صفحه ) CEIM(نمايش شماتيك چرخش خردقاره ايران مركزي و شرقي  - 13-5شكل 

  128......................................................................................................................................................................................................توران

  e(............................................................................................129 تا aمراحل ( مراحل تشكيل حوضه پولاپارت  - 14- 5شكل 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


