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قذرداًي تطکز ّ 

 

 .عپبط ا٠ضدِٕبْ سا کٗ ثٗ ِٓ تٛف١ك کغت فٍُ ٚ دأؼ داد

ثش خٛد لاصَ ِی دأُ کٗ عپبط ٚ لذسدأی خٛد سا ٔغجت ثٗ سإّ٘ب١٠ٙب ٚ ِضجتٙبی  اعتبد اسرّٕذَ 

 .رٕبة آلبی دکتش ِز١ذ ف١ٍآثبدی اثشاص داسَ ٚ ثذ٠ٕٛع١ٍٗ صصّبت ٚ اٌغبف ا٠ؾبْ سا اسد ُٔٙ

. اص خبُٔ دکتش ِٕقٛسٖ ع١ٍّبٔی کٗ صصّت ِؾبٚسٖ پشٚژٖ سا ثش فٙذٖ داؽتٕذ عپبعگضاسَ

 ثٗ خبعش HPLCّ٘چ١ٕٓ اص ّ٘کبسی رٕبة آلبی ِٕٙذط ثٙشٚص ثٕی اعذی ِغئٛي ِضتشَ آصِب٠ؾگبٖ 

 .ف١ّّبٔٗ تمذ٠ش ٚ تؾکش ِی کُٕتلاػ ٘بی ثی ؽبئجٗ ا٠ؾبْ 
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 چکیذٍ 

سٔگٙب ِٛادی ثب عبختبس پ١چ١ذٖ ثٛدٖ کٗ دس ٔت١زٗ ِشاصً ِختٍف فٕقت ٔغبری ٔؾ١ش سٔگشصی ثٗ 

ِبلاؽ١ت گش٠ٓ دس فٕقت ثٗ فٕٛاْ سٔگ تش٠آس٠ٍّتبْ عجمٙجٕذی .ِض١ظ ص٠غت ٚاسد ١ِؾٛٔذ

 TiO2اعتفبدٖ اص فتٛکبتب١ٌغت ٘بی ٔبّ٘گٓ ثٗ ٠ٚژٖ. ؽٛد ٚ ثٗ فٕٛاْ سٔگذأٗ اعتفبدٖ ِی ؽٛد ِی

ثشای فشا٠ٕذ تقف١ٗ آة تٛرٗ ص٠بدی سا ثٗ د١ًٌ تخش٠ت ِإحش ٚ ِقذ١ٔغبصی تشک١جبت آٌی 

 عشاصی ٚ عبخت ٠ک فتٛساکتٛس ،دس ا٠ٓ پشٚژٖ. سا ثٗ خٛد رٍت کشدٖ اعت (عشعخت)ِمبَٚ

ثٗ فٕٛاْ آلا٠ٕذٖ ٘ذف ثب  (MG)گش٠ٓدٚغبثی چٕذٌٌٛٙبی ّٚ٘چ١ٕٓ تخش٠ت فتٛوبتب١ٌغتٟ ِبلاؽ١ت 

 دس ِم١بط آصِب٠ؾگب٘ی ِٛسد ثشسعی (TiO2-P25)اعتفبدٖ اص ٔبٔٛ فتٛکبتب١ٌغت دی اکغ١ذت١تب١َٔٛ 

 TiO2 ،3)pHِمذاس فتٛ کبتب١ٌغت  (2غٍؾت ِبدٖ ٘ذف، (1: تأح١ش ؽشا٠ظ ف١ٍّبتی ِبٕٔذ. لشاس گشفت

 50 تب5ؽشا٠ظ ث١ٕٙٗ ثب غٍؾت ا١ٌٚٗ . ؽذت ٔٛس ثش سأذِبْ صزف ِٛسد ِغبٌقٗ لشاس گشفت (4 ٚ

  (W6 )گشَ ثش ١ٌتش دس صضٛس عٗ لاِپ 1تب١ِ05/0ٍی گشَ ثش ١ٌتش ِبدٖ ٘ذف ٚ ِمذاس کبتب١ٌغت

UV-C ًِثذعت آِذ، کٗ تخش٠ت کب MG دل١مٗ ثب90 دس کّتش اص TiO2=0.1g/L  ،

[MG=10mg/L]ٚ pH=5  ثب فشا٠ٕذUV/TiO2 أزبَ ؽذ ٚ دس پب٠بْ ثب ِمب٠غٗ ثب فشا٠ٕذ 

UV/H2O2ا٠ٓ تضم١ك ٔؾبْ ١ِذ٘ذ کٗ فشا٠ٕذ . ٔتب٠ذ ث١بْ ؽذٖ اعتUV/TiO2 ٚ سٚؽی ِإحش 

 . اص ِٕبثـ آثی ١ِجبؽذMGکبسآِذ دس صزف تشک١ت سٔگی

 

تبثؼ - TiO2فتٛکبتب١ٌغت - تخش٠ت فتٛکبتب١ٌغتی- تشک١ت سٔگضا- ِبلاؽ١ت گش٠ٓ:کلوات کلیذی

 .فشاثٕفؼ



  
 

 

 

 

 

 

 
 فصل اول 

 

 

فتوکاتالیزورها و فزآیندهای 

 اکسایص فتوکاتالیزی
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ِمذِٗ  -1-1

ثب . اِشٚصٖ علاِتی ثؾش ٚ ِض١ظ ص٠غت دس ِقشك خغش أٛاؿ ِختٍفی اص آلا٠ٕذٖ ٘ب لشاس داسد

پ١ؾشفت تکٌٕٛٛژی دس صٔذگی سٚصِشٖ ثب ِٛاد عّی ٔبؽی اص اگضٚص ِبؽ١ٓ ٘ب، فشِبٌذ١٘ذ،ثٕضْ، 

آِبس ٚ اسلبَ ٔؾبْ ِی د٘ذ کٗ تٕٙب دس چ١ٓ عبلأٗ ثبلای . أٛاؿ لبسچ ٘ب ٚ ِبٕٔذ آْ سٚثشٚ ٘غت١ُ

 ۲۰۰ثشسعی. فذ٘ضاس ٔفش ثٗ د١ًٌ آٌٛدگی ِکبٔٙبی عشپٛؽ١ذٖ ربْ خٛد سا اص دعت ِی دٕ٘ذ

 دسفذ ا٠ٓ ِضقٛلات داسای گبص٘بی خشٚری ثغ١بس عّی ٚ ِشگجبس ۹۰اتِٛج١ً رذ٠ذ ٔؾبْ داد کٗ

ثٕبثشا٠ٓ پ١ذا کشدْ سا٘کبسی ثشای پبلا٠ؼ ِض١ظ ص٠غت، ٘ذفی اعت کٗ ثغ١بسی اص . ٘غتٕذ

 .دأؾّٕذاْ دس عشاعش رٙبْ ثشای سع١ذْ ثٗ آْ تلاػ ِی کٕٕذ

ٚاژٖ . ِٛسد تٛرٗ ثغ١بسی لشاس گشفتٗ اعتدس ا٠ٓ ١ِبْ، تکٌٕٛٛژی رذ٠ذی ثب فٕٛاْ فتٛکبتب١ٌغت

ثٗ عٛس  . فتٛکبتب١ٌغت دس افً ثٗ ِقٕی ؽتبة ثخؾ١ذْ ثٗ ٠ک ٚاکٕؼ فٛتٛٔی تٛعظ کبتب١ٌغت اعت

دل١ك تش، کبتب١ٌغت دس ؽشا٠ظ ت١١ٙذ ؽذٖ ٠ب فبدی خٛد اص عش٠ك ١ِبْ کٕؼ ثب ِٛاد ٚاکٕؾگش ٠ب 

فتٛ کبتب١ٌغت ٘ب ِٛاد پبک کٕٕذٖ ِض١غی .ِضقٛلات ا١ٌٚٗ، ٚاکٕؼ فٛتٛٔی سا تغش٠ـ خٛا٘ذ کشد

٘غتٕذ،ٕ٘گبِی کٗ ٔٛسخٛسؽ١ذ ٚ ٠ب فٍٛسعبٔظ ثٗ آٔٙب ثشخٛسد ِی کٕذ اص سٚی عغٛس آٌٛدگی ٘ب سا 

 .]1[ثش ِی داسٔذ ٚ ِی تٛإٔذ تشک١جبت آٌی ِخً ثبع١ً ٘ب ٚ ثٛ ٘ب سا اص ث١ٓ ثجشٔذ

تّبَ آثٙبی عج١قی صبٚی أٛاؿ آٌٛدگ١ٙب٠ی ٘غتٕذ کٗ اص فشآ٠ٕذ٘بی فشعب٠ؼ،ؽغتؾٛ ٚ ٘ٛاصدگی 

ثٗ ا٠ٓ آٌٛدگ١ٙبی عج١قی،آلا٠ٕذٖ ٘بی د٠گشی کٗ ٔبؽی اص تخ١ٍٗ فبضلاثٙبی خبٔگی ٚ .ٔبؽی ِی ؽٛٔذ

. ]2[فٕقتی اعت،اضبفٗ ِی گشدد

                                                 
1-Photocatalyst 
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سٔگٙب ٠کی اص افٍی تش٠ٓ ٚ ُِٙ تش٠ٓ .سٔگ ا١ٌٚٓ آٌٛدگی ؽٕبختٗ ؽذٖ دس ص٠غت ثَٛ ٘بی آثی اعت

آلا٠ٕذٖ ٘ب ٘غتٕذ کٗ دس فٕب٠ـ ِختٍف ِخً کبغز،پلاعت١ک،چشَ،داسٚ، غزا، آسا٠ؾی، سٔگ 

ثٕبثشا٠ٓ ِمذاس لبثً تٛرٙی آٌٛدگی ٔبؽی اص ِٛاد سٔگی .آ١ِضی،ٔغبری ٚ غ١شٖ اعتفبدٖ ِی ؽٛٔذ

صضٛس ا٠ٓ سٔگٙب دس آة صتی دس غٍؾتٙبی .صبفً اص س٘ب٠ؼ ٚع١ـ آٔٙب دس پغبثٙب ت١ٌٛذ ِی ؽٛد

 ]2[.ثغ١بس پب١٠ٓ ٔبِٕبعت اعت ٚ آٌٛدگی ٘بی ٚع١ـ ص٠غت ِض١غی سا عجت ِی ؽٛد

دس فٛست١کٗ پغبثٙبی سٔگی ثذْٚ تقف١ٗ ثٗ ِض١ظ ص٠غت تخ١ٍٗ ؽٛٔذ ِی تٛإٔذ احشات ٔبِغٍٛثی سا 

ٚرٛد ِٛاد سٔگی دس آة ثٗ فٍت کب٘ؼ ٔفٛر ٔٛس ثٗ دسْٚ آة،فتٛعٕتض .دس اکٛع١غتُ ثٛرٛد آٚسٔذ

گ١ب٘بْ سا کب٘ؼ ِی دٕ٘ذ ٚ ثبفج ِشگ ٚ ١ِش ِٛرٛدات آثضی ؽذٖ ٚ دس ٔٙب٠ت ثقذ اص گزؽت 

 ]3[.صِبٔی ٔٗ چٕذاْ عٛلأی،ِغ١ش٘بی ربسی ؽذْ ا٠ٓ پغبثٙب ثٗ ثبتلاق تجذ٠ً ِی ؽٛٔذ

ِضذٚد٠ت ِٕبثـ عج١قی آة لبثً ِقشف، فشفٗ ر٠ٛی دس ِقشف آْ سا ضشٚسی ّٔٛدٖ اعت ٚ اص 

ا٠ٓ سٚ تقف١ٗ ٚ ثبص٠بثی آثٙبی فٕقتی ثٗ ِٕؾٛس ِقشف ِزذد ٚ رٍٛگ١شی اص آٌٛدگی ِض١ظ 

ثٙتش٠ٓ ساٖ ثشای ت١ّض کشدْ آثٙبی آٌٛدٖ اعتفبدٖ اص کبتب١ٌغتی . ص٠غت ا١ّ٘ت سٚص افضْٚ ٠بفتٗ اعت

دس چ١ٕٓ ؽشا٠غی اکغ١ذ٘بی فٍضی . اعت کٗ ثشای تقذاد ص٠بدی اص آلا٠ٕذٖ ٘ب کبسثشد داؽتٗ ثبؽذ

ثٙتش٠ٓ گض٠ٕٗ ٘غتٕذ ٚ ِغبٌقبت ٔؾبْ دادٖ کٗ دس ا٠ٓ ١ِبْ اکغ١ذ ت١تب١ُٔ ZnO ،Wo₃ٚ TiO2ِخً

 .ٔغجت ثٗ ثم١ٗ ثشتشی داسد

 

اًْاع آلایٌذٍ ُای آب - 1-2

 ؽبًِ ِٛاد آٌی، ثقضی ِٛاد ِقذٔی ٚ آلا٠ٕذٖ ٘بی غ١ش ِمبَٚ. آلا٠ٕذٖ ٘بی آة أٛاؿ ِختٍفی داسٔذ

ثشخی ١ِکشٚ اسگب١ٔغّٙب ٘غتٕذ کٗ تٛعظ فشا٠ٕذ٘بی خٛدپبلا٠ی عج١قی تزض٠ٗ ِی ؽٛٔذ ثغٛس٠کٗ 

ثغ١بسی اص ِٛاد ِقذٔی ٚ ثشخی اص ِٛاد آٌی تضت تأح١ش . غٍؾت آٔٙب ثب صِبْ کب٘ؼ ِی ٠بثذ

تٕٙب ثب سل١ك ؽذْ فشا٠ٕذ٘بی تقف١ٗ عج١قی لشاس ّٔی گ١شٔذ ثغٛس٠کٗ غٍؾت ا٠ٓ آلا٠ٕذٖ ٘بی ِمبَٚ

فلاٖٚ ثش عجمٗ ثٕذی آلا٠ٕذٖ ٘ب ثٗ ِمبَٚ ٚ غ١ش ِمبَٚ، خقٛف١بت ص٠ش ثب٠ذ دس ِٛسد . کب٘ؼ ِی ٠بثذ

 ]4[:أٛاؿ آلا٠ٕذٖ ٘ب دس ٔؾش گشفتٗ ؽٛد

ِٕؾبء ا٠ٓ ِٛاد اص پغبثٙبی . ِٛاد عّی کٗ ِبٔـ فقب١ٌتٙبی ث١ٌٛٛژ٠کی دس آة ِی ؽٛٔذ -1

فٕقتی اعت ٚ ؽبًِ فٍضات عٕگ١ٓ ِٛرٛد دس پغبة ٚاصذ٘بی آثکبسی، آفت کؾٙب ٚ صؾشٖ 

 .کؾٙب، پغبة کبسخبٔزبت ٔغبری، فٕب٠ـ سٔگشصی ٚ غ١شٖ ِی ثبؽذ

                                                 
1
- Non-conservative 

2
 -conservative 
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 :ِٛادی کٗ ثٗ ١ِضاْ اکغ١ژْ آة احش ِی گزاسٔذ -۲

 ِٛاد آٌی کٗ ثٗ فٛست ث١ٛؽ١ّ١ب٠ی : ِٛادی کٗ اکغ١ژْ آة سا ِقشف ِی کٕٕذ - اٌف

. اکغ١ذ ِی ؽٛٔذ ٠ٚب ِٛاد ِقذٔی اص١بء کٕٕذٖ

 سٚغٕٙب، ؽ٠ٕٛذٖ :آة ِبٔـ أتمبي اکغ١ژْ ِی ؽٛٔذ– ِٛادی کٗ دس فقً ِؾتشک ٘ٛا - ة

٘ب ٚ أٛاؿ سٔگٙب ِی تٛإٔذ ثب تؾک١ً لا٠ٗ ای ثش سٚی آة، عشفت أتمبي اکغ١ژْ سا کب٘ؼ 

. ِی دٕ٘ذ

 غٍؾت اکغ١ژْ ِضٍٛي دس آة ثب افضا٠ؼ دِب کب٘ؼ ِی ٠بثذ:آٌٛدگی ٘بی صشاستی-د .

ثٗ فٕٛاْ . ِٛاد ِقٍك ٠ب ربِذات صً ؽذٖ دس غٍؾتٙبی ثبلا ثبفج ثشٚص ِؾکلاتی ِی ؽٛٔذ -3

ِخبي، خبک سط ثب کؾ١ذْ پٛؽؾی ثش ثغتش رش٠بْ اص سؽذ خٛساک ِب١٘ٙب رٍٛگ١شی ِی 

 .کٕذ

دس صبي صبضش تأ١ِٓ آة ؽ١ش٠ٓ ِٛسد ١ٔبص ِشدَ، ٠کی اص ِؾکلات اعبعی اکخش کؾٛس٘بی رٙبْ ثٗ 

فشآ٠ٕذ٘بی تقف١ٗ ِقّٛي آة ٚ فبضلاة اغٍت ثش آلا٠ٕذٖ ٘بی ِمبَٚ تأح١ش ّٔی گزاسد . ؽّبس ِی سٚد

ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ٚرٛد ا٠ٓ ِٛاد دس اغٍت پغبثٙبی فٕقتی، ٌضَٚ اعتفبدٖ اص فشآ٠ٕذ٘بی پ١ؾشفتٗ کٗ ثبفج 

. تزض٠ٗ ا٠ٓ آلا٠ٕذٖ ٘ب گشدد اصغبط ِی ؽٛد

آلْدگی هحیط سیست تْسط پساتِای رًگی -1-3

فٕب٠ـ سٔگشصی ٚ ٔغبری ٠کی اص ثضسگتش٠ٓ ِقشف کٕٕذگبْ آة دس١ِبْ فٕب٠ـ ِختٍف ثٗ ؽّبس 

ِی سٚٔذ، اص ا٠ٕشٚ ِمذاس لبثً تٛرٙی پغبة ١ٔض دس ِشاصً ِختٍف فشآ٠ٕذ، دس ا٠ٓ فٕب٠ـ ت١ٌٛذ ِی 

اغٍت ٚاصذ٘بی سٔگشصی ٚ ٔغبری صبٚی ِمبد٠ش لبثً تٛرٙی اص تشک١جبت آٌی ٚ عّی ٘غتٕذ، . ؽٛد

دس فٛستی کٗ پغبثٙبی سٔگی ثذْٚ تقف١ٗ ثٗ ِض١ظ . اص رٍّٗ ا٠ٓ تشک١جبت سٔگٙبی آصٚ ِی ثبؽٕذ

ص٠غت تخ١ٍٗ ؽٛٔذ ِی تٛإٔذ ثٗ عشق ِختٍف اکٛع١غتُ آثی سا ثغٛس ٔبِغٍٛثی تضت تأح١ش لشاس 

ٚرٛد ِٛاد سٔگی دس آة ثٗ فٍت کب٘ؼ ٔفٛر ٔٛس ثٗ دسْٚ آة، فتٛعٕتض گ١ب٘بْ سا کب٘ؼ ِی . دٕ٘ذ

دٕ٘ذ ٚ ثٗ فٍت عّی ثٛدْ، ثبفج ِشگ ٚ ١ِش ِٛرٛدات آثضی ؽذٖ ٚ ٔٙب٠تبً سٚدخبٔٗ ٘ب ٚ 

. ]2[ر٠ٛجبس٘ب٠ی کٗ ِضً تخ١ٍٗ ا٠ٓ پغبثٙب ٘غتٕذ دس عٛلأی ِذت ثٗ ثبتلاق تجذ٠ً  ِی گشدٔذ

سٔگٙبی آصٚ ثٗ د١ًٌ عبختّبْ آسِٚبت١کی، دس ثشاثش تزض٠ٗ ث١ٌٛٛژ٠کی ِمبَٚ ٘غتٕذ ٚ ّ٘چ١ٕٓ ِی 

اص . تٛإٔذ ١ِضاْ اکغ١ژْ آة سا کب٘ؼ دٕ٘ذ ٚ ِٛرت فقب١ٌت ثبکتش٠ٙبی ثی ٘ٛاصی دس آة ِی گشدٔذ

عشفی صزف سٔگ اص پغبثٙب ِّٙتش اص صزف عب٠ش ِٛاد آٌی غ١ش سٔگی ِی ثبؽذ، ص٠شا غٍؾت سٔگ 

 ثبؽذٚ ثب تٛرٗ ثٗ ا٠ٓ غٍؾت پب١٠ٓ، ppm1دس آثٙبی پز٠شٔذٖ پغبثٙبی سٔگی ِّکٓ اعت کّتش اص 



  6 
 

سٔگ ِشئی ثٛدٖ ٚ احشات ص٠غت ِض١غی خٛد سا ثٗ دٔجبي خٛا٘ذ داؽت ٚ صتی ِّکٓ اعت ِٛرت 

. ]3ٚ4[فذَ پز٠شػ آْ اص عٛی ِقشف کٕٕذگبْ گشدد

سٚؽٙبی ِختٍف . ثٕبثشا٠ٓ تقف١ٗ پغبثٙبی سٔگی لجً اص تخ١ٍٗ آٔٙب ثٗ ِض١ظ ص٠غت ضشٚسی اعت

ؽ١ّ١ب٠ی ٚ ف١ض٠کی ثذ٠ٓ ِٕؾٛس ِٛسد اعتفبدٖ لشاس گشفتٗ أذ کٗ اص ِّٙتش٠ٓ آٔٙب ِی تٛاْ ثٗ فشآ٠ٕذ 

اصٚٔبع١ْٛ، اکغب٠ؼ ؽ١ّ١ب٠ی، رزة عغضی ثٛع١ٍٗ أٛاؿ ربرثٙب، ف١ٍتشاع١ْٛ غؾب٠ی، أقمبد ٚ تٗ 

. ٔؾ١ٕی اؽبسٖ کشد

٠کی اص سٚؽٙبی پ١ؾشفتٗ ای کٗ دس عبٌٙبی اخ١ش ثٗ ِٕؾٛس صزف أٛاؿ آلا٠ٕذٖ ٘ب اص آثٙبی آٌٛدٖ، 

ِغبٌقٗ ٚ پ١ؾٕٙبد ؽذٖ اعت فشا٠ٕذ اکغب٠ؼ پ١ؾشفتٗ ِی ثبؽذ کٗ دس لغّتٙبی ثقذ ثٗ ِقشفی ا٠ٓ 

. فشآ٠ٕذ٘ب پشداختٗ ِی ؽٛد

رًگ - 1-4

 ِی nm800 تب nm 400ٔبص١ٗ ِشئی ع١ف اِٛاد اٌکتشِٚغٕبع١ظ ؽبًِ عٛي ِٛرٙبی صذٚد 

 لبثً سؤ٠ت ١ٔغت ٚ دس ٔبص١ٗ ِبٚسای ثٕفؼ لشاس داسد، تبثؼ ثبلاتش nm400تبثؼ پب١٠ٓ تش اص . ثبؽذ

ٔٛس عف١ذ ٠قٕی تبثؾی کٗ تمش٠جبً .   لبثً سؤ٠ت ١ٔغت ٚ دس ٔبص١ٗ ِبدْٚ لشِض لشاس داسدnm800اص 

 گغتشدٖ اعت، چٕبٔچٗ اص ٠ک ِٕؾٛس ٠ب ٠ک nm800 تب nm400ثٗ عٛس ٠کٕٛاخت دس گغتشٖ 

ثٕفؼ، ١ٍٔی، آثی، صسد، ٔبسٔزی ٚ لشِض : ؽجکٗ پشاػ فجٛس کٕذ، ثٗ ع١ف ٘بی سٔگی کٗ فجبستٕذ اص 

صِبٔی کٗ ٠ک عغش سٔگی، ثٗ ٚع١ٍٗ ٠ک دعتٗ ؽقبؿ ٔٛس عف١ذ سٚؽٓ ِی ؽٛد، . تزض٠ٗ ِی ؽٛد

تقذاد ِق١ٕی اص عٛي ِٛد ٘ب رزة ِی ؽٛٔذ ٚ ٔٛس ثبص تبث١ذٖ کٗ فبلذ تبثؾٙبی رزة ؽذٖ اعت، 

 ]5[.سٚی لغّت ؽجک١ٗ ٠ک چؾُ ِقٌّٛی احش ِی گزاسد

تّبَ ِٛادسٔگی، سٔگ١ٕٗ ٘ب ٚسٔگذأٙٙب، لبث١ٍت رزة تقذادی اصتبثؾٙبی ٔبص١ٗ ِشئی ساداسٔذ ٚ 

ثٗ ٔبَ ٌِٛش ساثغٗ ث١ٓ تبثؾٙبی (. (1-1)رذٚي)چ١ٕٓ رزثی ثٗ خٛاؿ ٌِٛکٌٛی رغُ ثغتگی داسد 

رزة ؽذٖ ٚ سٔگ ؽب٘شی رغُ ثشای تقذادی اصارغبَ أتخبة ؽذٖ کٗ ٘شکذا١ِک ٔٛاس ثبس٠ک رزثی 

ثٗ تبثؾٙبی رزة  (سٔگ رغُ)اگشعٛي ِٛرٙبی ِشثٛط ثٗ سٔگ د٠ذٖ ؽذٖ . داسٔذ، دادٖ ؽذٖ اعت

ثٗ رفت سٔگٙبی د٠ذٖ ؽذٖ ٚرزة ؽذٖ، سٔگٙبی ِکًّ . ؽذٖ افضٚدٖ ؽٛد، سٔگ عف١ذ ثذعت ١ِآ٠ذ

.]5ٚ6[١ِگ٠ٕٛذ
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 ]5ّ6[راتطَ تیي رًگ خذب ضذٍ ّ رًگی کَ دیذٍ هی ضْد:(1-1)خذّل

 

 

هْاد رًگشا - 1-5

فٛاًِ ِٛرٛد دس عبختّبْ ٠ک ٌِٛکٛي تق١١ٓ کٕٕذٖ ا٠ٓ ٘غتٕذ کٗ آ٠ب ٌِٛکٛي دس ٔبص١ٗ ِشئی رزة 

ٔؾش٠ٗ ٠ٚت )خٛا٘ذ داؽت ٠ب خ١ش ٚ ّ٘چ١ٕٓ ا٠ٕکٗ ا٠ٓ رزة دس چٗ ٔبص١ٗ ای سط خٛا٘ذ داد 

٠ٚت فم١ذٖ داؽت کٗ ٌِٛکٛي سٔگ١ٕٗ تشک١جی اعت اص ٠ک ٘غتٗ ع١ش ٔؾذٖ ثب ثقضی اص .(1876

اگشچٗ ٔؾش٠ٗ ٠ٚت ثٗ . سٔگضای ِی ٔبِٕذگشٖٚ ٘ب کٗ سٔگغبص ٔب١ِذٖ ِی ؽٛٔذ، چ١ٕٓ تشک١جی سا 

فٛست فشض١ٗ تمش٠جی ثشای عبٌٙبی ِتّبدی ثٗ کبس ِی سفت ٌٚی کبسثشد ٔؾشی آْ تب عبٌٙبی 

دس تشک١جبت ع١ش ٔؾذٖ رزة أشژی ثبفج أتمبي اٌکتشْٚ اص صبٌت پب٠ٗ . اخ١ش ِجُٙ ثٗ ٔؾش ِی سع١ذ

 ]7[.دس ؽ١ّی سٔگ١ٕٗ ثٗ ا٠ٓ ِغٍت ث١ؾتش پشداختٗ ؽذٖ اعت. ثٗ صبٌت ثشأگ١ختگی ِی ؽٛد

سٔگضا٘ب ِٛاد آٌی آسِٚبت١ک لبثً صً دس آة ٘غتٕذ کٗ کبسثشد٘بی ص٠بدی دس فٕب٠ـ ثٗ ٠ٚژٖ دس 

 ]7[:سٔگضا٘بی ِٛسد اعتفبدٖ دس فٕب٠ـ ٔغبری ثٗ عٗ گشٖٚ تمغ١ُ ِی ؽٛٔذ. فٕقت ٔغبری داسٔذ

 (اع١ذی، ساکت١ٛ)سٔگضا٘بی آ١ٔٛٔی .1

 (سٔگ ٘بی ثبصی)سٔگضا٘بی کبت١ٛٔی .۲

                                                 
1
-Reactive Dye  

2
-Basic Dye  

رًگ دیذٍ 

ضذٍ 

رًگ خذب 

ضذٍ 
 nmطْل هْج

 400-435ثٕفؼ عجض -صسد

 435-480آثی صسد 

 480-490آثی -عجضٔبسٔزی 

 490-500عجض - آثیلشِض 

 500-560عجض اسغٛأی 

 560-580عجض - صسدثٕفؼ 

 580-595صسد آثی 

 580-605ٔبسٔزی آثی -عجض

 605-750لشِض عجض -آثی
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 (سٔگ ٘بی د٠غپشط)سٔگضا٘بی غ١ش ٠ٛٔی .3

سٔگضا٘بی ثبصی ثٗ خبعش داسا ثٛدْ ٠ٚژگی ٘بی ِغٍٛثی ّ٘چْٛ سٚؽٕی سٔگ، عٌٙٛت صلا١ٌت 

. آْ دس آة ٚ ِقشف کُ أشژی ثٗ عٛس گغتشدٖ دس فٕب٠ـ ٔغبری اعتفبدٖ ِی ؽٛٔذ

 طثقَ تٌذی هْاد رًگشا -1-5-1

. ]8[ِٛاد سٔگضا سا ِی تٛاْ ثٗ دٚ عش٠ك ِختٍف عجمٗ ثٕذی کشد

 عجمٗ ثٕذی ِٛاد سٔگضا ثش عجك عبختبس ؽ١ّ١ب٠ی 

 عجمٗ ثٕذی ِٛاد سٔگضا ثش عجك کبسثشد 

دس عجمٗ ثٕذی اٚي، عبختبس ؽ١ّ١ب٠ی ِبدٖ سٔگضا سا اص ٔؾش گشٚ٘ٙبی کشِٚٛفٛس٠ک ثشسعی ِی 

کٕذ ٚ دس عجمٗ ثٕذی دَٚ، سٚؽٙبی سٔگشصی ٚ ِضذٚدٖ کبسثشدؽبْ سا ثش صغت ٔٛؿ کبلا ثشسعی ٚ 

. دس اداِٗ ثٗ ثضج ٚ ثشسعی ربِـ تش دٚ گٛٔٗ عجمٗ ثٕذی ِی پشداص٠ُ. تض١ًٍ ِی ّٔب٠ذ

طثقَ تٌذی هْاد رًگشا تز طثق ساختار ضیویایی - 1-5-1-1

ِٛاد سٔگضا ثش عجك ا٠ٓ عجمٗ ثٕذی ثٗ گشٚ٘ٙبی ِٛاد سٔگضای آصٚ، آٔتشاک١ْٕٛ، خّی، ا٠ٕذ٠گ١٠ٛذ، 

آس٠ً کشث١َٔٛٛ، پٍی ِت١ٓ، فتبٌٛع١ب١ٔٓ، ١ٔتشٚ، ١ٔتشٚصٚ ٚ د٠گش ِٛاد سٔگضا٠ی کٗ دس ١٘چ ٠ک اص 

 .]9[(ِٛاد سٔگضای ِتفشلٗ)عجمٗ ٘بی فٛق ّٔی گٕزذ 

طثقَ تٌذی هْاد رًگشا تز طثق کارتزد - 1-5-1-2

ٚ ٘ش گشٖٚ ثٗ چٕذ  (گشٖٚ اٚي ٚ گشٖٚ دَٚ)ِٛاد سٔگضای ِقشفی دس ٔغبری ثٗ دٚ گشٖٚ افٍی

ِٕؾٛس اص ا٠ٓ تمغ١ُ ثٕذی ا٠ٓ اعت کٗ سٚی خقٛف١بت ٠ٚژٖ ِق١ٓ ٚ . ؽبخٗ فشفی تمغ١ُ ؽذٖ اعت

ِتذاٚي دس استجبط ثب فٍّکشد فِّٛی سٔگشصی ٚ حجبت دس ثشاثش ف١ٍّبت تشی سٔگشصی ٘ب تبک١ذ 

 ]10ٚ11[.ؽٛد

  ِٛاد سٔگضای گشٖٚ اٚي

تّبِی ِٛاد سٔگشصی دس ا٠ٓ گشٖٚ دس آة صلاي ٘غتٕذ ثٗ رض ِٛاد سٔگشصی د٠غپشط کٗ خ١ٍی 

ِٛاد سٔگشصی دس ٠ک فشآ٠ٕذ ثشگؾت پز٠ش اص ٠ک ِضٍٛي ِب٠ـ، رزة ربرة . رض٠ی ِضٍٛي ِی ثبؽذ

ِٛاد سٔگشصی اع١ذی، ِٛاد سٔگشصی : تمغُ ثٕذی ِٛاد سٔگشصی دس ا٠ٓ گشٖٚ فجبستٕذ اص . ِی ؽٛٔذ

 ]10ٚ11[.ِغتم١ُ، ِٛاد سٔگشصی ثبص٠ک ٚ ِٛاد سٔگشصی د٠غپشط

                                                 
1
-Disperse Dye 
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  َِٚٛاد سٔگضای گشٖٚ د

٠ٚژگ١ٙبی تّبِی ِٛاد سٔگشصی دس ا٠ٓ گشٖٚ ا٠ٓ اعت کٗ دس ِمبثً ف١ٍّبت تشی حجبت خٛثی داسٔذ، 

ثٕبثشا٠ٓ دس رب٠ی کٗ صذاکخش حجبت دس ِمبثً ف١ٍّبت تشی ِٛسد اصت١بد اعت گشٖٚ دَٚ ثش گشٖٚ اٚي 

ِٛاد سٔگشصی گشٖٚ دَٚ ثٗ گشٚ٘ٙبی فشفی د٠گشی تمغ١ُ ِی ؽٛٔذ کٗ ٘ش . تشر١ش دادٖ ِی ؽٛٔذ

 ]10ٚ11[:٠ک اس آٔٙب ثٗ عٛس ِختقش ؽشس دادٖ ِی ؽٛٔذ

  ِٛاد سٔگضای غ١ش ِضٍٛي دس آة

ِٛاد سٔگشصی گٛگشدی، ِٛاد سٔگشصی ا٠ٕگش٠ٓ، :ِٛاد سٔگشصی ِٛرٛد دس ا٠ٓ عجمٗ فجبستٕذ اص 

 ]10ٚ11[.ِٛاد سٔگشصی خّی، ارضاء آسِٚبت١ک ٚ تشک١جبت آْ ٚ ِٛاد سٔگشصی اکغ١ذاع١ْٛ

  ِٛاد سٔگضای گٛگشدی

ا٠ٓ دعتٗ اص ِٛاد سٔگشصی اص عش٠ك اص١بء ٚ ِضٍٛي ؽذْ ثب عٌٛف١ذ عذ٠ُ لبثً اعتفبدٖ ٘غتٕذ ٚ دس 

ِٛاد سٔگشصی گٛگشدی لذ٠ّی، گٛگشدی ٌٛکٛ، گٛگشدی ِضٍٛي ٚ گٛگشدی . آة ٔبِضٍٛي ِی ثبؽٕذ

. ]10ٚ11[تشاکّی دس ا٠ٓ گشٖٚ ربی ِی گ١شٔذ

  ِٛاد سٔگضای خّی

 ٘غتٕذ ٚ دس آة ِضٍٛي ١ٔغتٕذ ٌٚی اگش دس C=Oا٠ٓ دعتٗ اص ِٛاد سٔگشصی داسای گشٖٚ ٘بی کتْٛ 

٠ک ِضٍٛي ل١ٍب٠ی صبٚی ٠ک ِبدٖ اص١بء کٕٕذٖ ٔؾ١ش ١٘ذسٚعٌٛف١ت عذ٠ُ لشاس گ١شٔذ تشک١ت ٌٛکٛ 

 ]10ٚ11[.لبثً صً آٔٙب دس آة ت١ٌٛذ ِی ؽٛد

  ْارضاء آسِٚبت١ک ٚ تشک١جبت آ

ا٠ٓ ٔبَ ثٗ عجمٗ ای اص ِٛاد سٔگشصی اعلاق ِی ؽٛد کٗ کبسثشد آٔٙب ثش اعبط تؾک١ً تشک١ت آصٚ 

ا٠ٓ ِٛاد سٔگشصی اص تشک١ت دٚ رضء، ٠کی رضء آصٚ ٚ . سٔگی غ١ش ِضٍٛي دس داخً ١ٌف ِی ثبؽذ

کٗ ا٠ٓ دٚ رضء ثٗ عٛس رذاگبٔٗ ثش سٚی کبلا ِٕتمً گؾتٗ ٚ .د٠گشی رضء کٛپ١ٍٕگ تؾک١ً ِی ؽٛٔذ

ا٠ٓ ٔبَ ثٗ گشٖٚ کٛچکی اص ِٛاد سٔگشصی اعلاق  ِی گشدد کٗ تمش٠جبً . ثب ٠کذ٠گش تشک١ت ِی ؽٛٔذ

ّ٘ٗ آٔٙب ثش پب٠ٗ فتبٌٛع١ب١ٔٓ ِی ثبؽٕذ ٚ تضت ؽشا٠ظ کبسثشدی ٠ٚژٖ ای ِٛاد سٔگشصی غ١ش ِضٍٛي 

 ]10ٚ11[.دس داخً ١ٌف تؾک١ً ِی دٕ٘ذ

  ِْٛٛاد سٔگضای اکغ١ذاع١

ا٠ٓ ِٛاد، گشٖٚ کٛچکی اص ِٛاد سٔگشصی ٘غتٕذ کٗ فمظ ٠ک ٔٛؿ آْ دس سٔگ کشدْ کبلای ٔغبری 

ا٠ٓ ِٛاد سٔگشصی دس احش اکغ١ذاع١ْٛ ؽ١ّ١ب٠ی ثٗ ِٛاد . ٚ ثٗ ٠ٚژٖ چبپ داسای ا١ّ٘ت ِی ثبؽذ


