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  تعهدنامه پژوهشي

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و )رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 
 پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات -هاي علمي منابع طبيعي گرگان مبين بخشي از فعاليت

حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين شود، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت  دانشگاه انجام مي
  :شوند دانشگاه نسبت به موارد ذيل متعهد مي

خود، مراتب را قبلاً بطور كتبي به مديريت تحصيلات تكميلي ) رساله(قبل از چاپ پايان نامه  )1
  .دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند

تراع و اكتشاف و ساير موارد ذكر نام در قالب مقاله، همايش، اخ) رساله(نامه  در انتشار نتايج پايان )2
 .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است

 .بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد) رساله(نامه  انتشار نتايج پايان )3

  
تعهدات فوق و ضمانت  ارشد كارشناسيمقطع  زراعت دانشجوي رشته ن غديريانرحماينجانب 

  .شوم يي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مياجرا
  

  امضاء/ نام و نام خانوادگي





  

ଘ م قد ৎ  

بان و پدر ସ୍م  భماෙय़  

ود  ن  ودن  ھا، آ ودن آ   র १ १ૼ ৩ ່...  





ৎඟ   พ়ࢁقدୌ و 
ها هدايت كرد و راهم را به نورهميشه  ترين روشنايي سپاس بي كران يگانه خالقم كه مرا به رفيع

سپاس ويژه خود را تقديم  حال كه نگارش اين رساله به اتمام رسيده است، . ساختروشن فروزان دانش
پايان شان كه مرا در  هاي بي ها و حمايت كنم به خانواده ارجمندم به ويژه پدر و مادرم به واسطه تشويق مي

 .كنم شان را طلب مي از خداوند مهرپيشه سلامتي و سربلندي. وادي دانش اندوزي پرورش دادند

در مسيري كه برگزيدم همسفراني راهبرم بودند كه حضورشان همچون ستارگاني پر نور، فروزنده 
  راهنماياز استاد. دانم مراتب سپاس و تقديرم را نثارشان كنم راهم بود واز اين رو بر خود واجب مي

 فرا رويم شان چراغي شد ها و رهنمودهاي ارزنده كه هدايت افشين سلطانيارجمندم جناب آقاي دكتر 
شك طي اين  ها و رهنمودها، بي هايم خواهد بود و اگر نبود اين هدايت كه تا پايان راه روشنگر لحظه

ابراهيم از اساتيد مشاور گرانقدرم جناب آقايان دكتر . گرديد راه، بس مشكل و چه بسا ناممكن مي
هاي ارزشمند خود  مايينامه و راهن  كه با تقبل مشاورت پايانعربي مهدي كلاته و مهندس زينلي

از داوران ارجمند جناب آقاي دكتر .  بسيار ممنون و سپاسگزارم،مراتب ارتقاء آن را فراهم نمودند
محمد  و نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر جاويد قرخلو و دكتر فر فرشيد قادري

  . و سپاسگذاري را دارمنامه را فراهم آوردند، كمال تشكر  كه موجبات بهبود پايانقرباني
 تشكر ها آقايان مهندس فيروز صلاحي و مهندس سهيل سيراني آزمايشگاه محترم اناز كارشناس

نامه يار و   از دوست عزيزيم جناب آقاي اسماعيل بخشنده كه در تمامي مراحل انجام پايان.كنم مي
 همچنين از دوستان عزيزم آقايان عبدالرحمن نوري، محمدرضا .كنم همراهم بودند صميمانه تشكر مي

  .شريفي، محسن جمالي و عرازمحمد كاملي نهايت تشكر قدرداني را دارم
زاده،  ها اسماعيل هاي خوبم، آقايان پوري، گلچين و خدابين و همچنين سركار خانم از همكلاسي

نامه مرا ياري نمودند   و انجام پاياناكبري، سلامتي، طهماسبي و سليماني كه در طول مدت تحصيل
  .نمايم تشكر و قدرداني مي

  

 رحمن غديريان 
  1390تابستان



  چكيده
اين . رود آناليز رشد روش با ارزشي در بررسي كمي رشد و نمو و توليد محصولات به شمار مي

 گرگان در سال آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده علوم زراعي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي
هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و در دو شرايط  آزمايش با طرح پايه بلوك.  اجرا گرديد1387-88زراعي 

در اين آزمايش هفت رقم گندم پر كشت و كار و رايج در  .ديم و آبي به صورت آزمايش مركب اجرا شد
ارقام گندم (، آريا و تارو )رقام گندم نانا(هاي شيرودي، تجن، كوهدشت، زاگرس، دريا  استان گلستان به نام

خطي پركاربرد در مطالعات آناليز رشد  هاي رگرسيوني غير مدل. ، مورد مطالعه قرار گرفت)دوروم
لجستيك، گومپرتز، ريچاردز، ويبول، نمايي خطي بريده، نمايي خطي متقارن و دو نوع مدل بتا براي (

به ) ستيك و بتا براي توصيف روند تغييرات سطح برگهاي لج توصيف روند تغييرات وزن خشك و مدل
هاي برتر انتخاب شدند و بر اساس پارامترهاي  مدل. هاي سطح برگ و ماده خشك برازش داده شدند داده
در اين مطالعه براي توصيف روند تغييرات وزن خشك از مدل . ها تجزيه و تحليل تيمارها انجام شد آن

شرايط كاشت تأثير . ف روند تغييرات سطح برگ از مدل بتا استفاده شدنمايي خطي بريده و براي توصي
ترتيب در توصيف سطح برگ و ماده خشك  داري بر روي پارامترهاي مدل بتا و نمايي بريده به معني

دار وجود داشت  بين ارقام مورد مطالعه از لحاظ حداكثر شاخص سطح برگ تفاوت معني. تجمعي نداشت
بين ارقام گندم از . شاخص سطح برگ را داشتند) 3(و كمترين ) 5/4(ترتيب بالاترين  هو رقم تارو و تجن ب

داري و جود  تفاوت معني) CGR(و سرعت رشد محصول ) Wmax(نظر ماده خشك تجمعي توليد شده 
داري بين تجمع  رابطه معني). 94/0**( مشاهده شد Wmax و CGRداري بين  داشت و همبستگي بالا و معني

 563(بيشترين عملكرد دانه متعلق به رقم دريا ). 87/0**(و عملكرد دانه مشاهده شد ) Wmax(خشك ماده 
از نظر حداكثر ارتفاع . بود)  گرم در مترمربع445(و كمترين آن متعلق به رقم شيرودي ) گرم در مترمربع

 17ترين رقم   و كوتاهاختلاف ارتفاع بين بلندترين. وجود داشت) p>0.05(داري  بين ارقام اختلاف معني
نتايج نشان داد كه شاخص برداشت ارقام گندم در اين مطالعه از سقف نهايي آن در دنيا . متر بود سانتي

از .  وجود داردHIفاصله دارد و هنوز هم امكان افزايش عملكرد گندم در استان گلستان از طريق افزايش 
مشاهده نشد، اما به لحاظ كسر دريافت تشعشع بين داري  لجاظ كارايي مصرف نور بين ارقام تفاوت معني

  .ارقام تفاوت وجود داشت
  

ارقام خطي، شاخص برداشت،  هاي رگرسيوني غير شاخص سطح برگ، ماده خشك، مدل: هاي كليدي واژه
 گندم
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  )a , b( ونی رگرسبیو ضرا) R2 (نیی تببی، ضر)RMSE( مربعات خطا نیانگیجذر م. 15-4جدول 
  مختلف در ارقام روند تجمع ماده خشک و روز پس از کاشت فی در توصبولی ویونی رگرس  مدليبرا

  64........................................................................................................ی و آبمی کشت دطیگندم در دو شرا
  يبرا) a , b( ونی رگرسبیو ضرا) R2 (نیی تببی، ضر)RMSE( مربعات خطا نیانگیجذر م. 16-4جدول 

  در ارقام مختلف گندم روند تجمع ماده خشک و روز پس از کاشت در فی در توص1 بتایونی رگرس مدل
  65......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
  يبرا) a , b( ونی رگرسبیو ضرا) R2 (نیی تببی، ضر)RMSE( مربعات خطا نیانگیجذر م. 17-4جدول 

  در ارقام مختلف گندم روند تجمع ماده خشک و روز پس از کاشت در فی در توص2  بتایونی رگرس مدل
  66......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
  ارقام مختلف روند تجمع ماده خشک فی در توصدهی بری خطیی مدل نمايبرآورد پارامترها. 18-4جدول 

  68........................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شراگندم در 
  ارقام مختلف روند تجمع ماده خشک فی متقارن در توصی خطیی مدل نمايبرآورد پارامترها. 19-4جدول 

  69........................................................................................................ی و آبمی کشت دطیگندم در دو شرا
  گندم در روند تجمع ماده خشک ارقام مختلف فی در توصکی مدل لجستيبرآورد پارامترها. 20-4جدول 
  70......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
  گندم در روند تجمع ماده خشک ارقام مختلف فی مدل گومپرتز در توصيبرآورد پارامترها. 21-4جدول 
  71......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا

  



و  

  جداولفهرست 
        صفحه                    عنوان

  
  گندم روند تجمع ماده خشک ارقام مختلف فی در توصچاردزی مدل ريبرآورد پارامترها. 22-4جدول 

  72.................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدر دو شرا
  گندم دراده خشک ارقام مختلف  روند تجمع مفی در توصبولی مدل ويبرآورد پارامترها. 23-4جدول 
  73......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
  گندم در روند تجمع ماده خشک ارقام مختلف فی در توص1 مدل بتا يبرآورد پارامترها. 24-4جدول 
  74......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
  گندم در روند تجمع ماده خشک ارقام مختلف فی در توص2 مدل بتا يرامترهابرآورد پا. 25-4جدول 
  75......................................................................................................................ی و آبمی کشت دطیدو شرا
. کاشت  شدن ارتفاع بوته در برابر روز پس ازلی روند طوفی در توصدهی بریی مدل نمايپارامترها. 26-4جدول 

RMSEمربعات خطا و نیانگی جذر م R2هستندنیی تببی ضر  .Hmax متر یسانت( حداکثر ارتفاع بوته( ،cm حداکثر 
  )متر یسانت  برمتر یسانت( ی شدن نسبلی، سرعت طو) بر روزمتربربوته یسانت( ارتفاع شیسرعت افزا

  78.............................. ................................ ................................ )روز( ارتفاع بوته شی افزای زمان شروع فاز خطT0و 
  81.............. عملکرد در ارقام مختلف گندمي عملکرد و اجزاراتیی و دامنه تغانسی وارهیتجز. 27-4جدول 
 و ماده خشک یافشان  شاخص سطح برگ و ماده خشک در گردهممی ماکزانسی وارزیآنال. 28-4جدول 

  81......................................................................................... در ارقام مختلف گندمکیولوژیزی فیدگیدررس
  82....................................... عملکرد در ارقام مختلف گندمي عملکرد و اجزانیانگی مسهیمقا. 29-4جدول 
 و ماده خشک در یافشان  شاخص سطح برگ و ماده خشک در گردهری مقادنیانگی مسهیمقا. 30-4جدول 

  82............................................................................................ در ارقام مختلف گندمکیولوژیزی فیدگیرس
   طی ارقام مختلف گندم در دو شراي برا13-3از معادله ) K (ی خاموشبیبرآورد مقدار ضر. 31-4جدول 
  84...........باشد ی منیی تببی ضرR2 مربعات خطا، و نیانگی جذر مRMSE تعداد نمونه، n. ی و آبمیکشت د
   ی ماده خشک تجمعيها شده به داده برازش) 15-3معادله  (ی خطونی مدل رگرسبیضرا. 32-4جدول 

در ارقام و ) مگاژول در مترمربع (ی شده تجمعافتی دريدر مقابل تشعشع فعال فتوسنتز) گرم در مترمربع(
  .دهد یمرا نشان ) یافتیگرم بر مگاژول تشعشع در b( ،RUE) (ونی خط رگرسبیش.  مختلفیطی مح طیشرا

nه،  تعداد نمونRMSEمربعات خطا، و نیانگی جذر م R286......................................باشد ی منیی تببی ضر  
  



ز  

  ها جدولفهرست 
        صفحه                    عنوان

  
        دهـدار کل آب وارد شـمق) ر مربعـگرم در مت(و بیولوژیک  صفات عملکرد دانه انسی وارزیآنال. 33-4جدول 

 یـی و مصرف شده در تعرق،  کارااهی، کسر آب جذب شده توسط گ)متر یلیم(ت تا برداشت به مزرعه از کاش
 کشت طی و شاخص برداشت در ارقام مختلف گندم در شرامتر یلی بر حسب گرم بر مافتهیاستفاده آب تعرق 

  88..........................................................................................................................................................مید
، کسر آب جذب شده توسط )متر یلیم (ي کل آب ورودزانی صفات مربوط به منیانگی مسهیمقا. 34-4جدول 

  لکردـت، عمـ، شاخص برداش)متر یلیگرم بر م (افتهی استفاده آب تعرق یی و مصرف شده در تعرق و کارااهیگ
  90......................................................می کشت دطی در ارقام مختلف گندم در شراکیولوژیدانه و عملکرد ب

  ) یافتیگرم بر مگاژول تشعشع در (RUEو ) PAR براساس ی خاموشبیضر (K ری مقاد35-4جدول 
  91.................................باشد ی تعداد نمونه مn. دهد ی نشان می کشت آبطیرا در ارقام مختلف گندم در شرا

   تشعشع فتای کسر در،ي عملکرد دانه،کل تشعشع ورودک،یولوژی عملکرد بانسی وارزیآنال. 36-4جدول 
  92...........................................................................................ی آبطیو شاخص برداشت ارقام گندم در شرا

   مصرف نور، یی تشعشع، کاراافتی، کسر در)PAR (ي کل تشعشع ورودنیانگی مسهیمقا. 37-4جدول 
  94...........................ی آبطی ارقام مختلف گندم در شراکیولوژیشاخص برداشت ، عملکرد دانه و عملکرد ب

  ، )CGRmax( شامل حداکثر سرعت رشد محصول ي صفات رشدنی بی همبستگبیضرا. 38-4جدول 
  ، حداکثر شاخص )Wmax (کیوژـولیزی فیدگی در رسوماسی، ب)Pobiomass (یافشان   وماس در گردهیب

  95.................ی و آبمی دطیشراو عملکرد دانه در ارقام گندم در دو ) m2(، تعداد دانه )LAImax(سطح برگ 
  
  



ح  

  ها شکلفهرست 
        صفحه                    عنوان

  
 مختلف يها طی ارقام و شرايبرا) روز پس از کاشت( شاخص سطح برگ در مقابل زمان راتییتغ. 1-4شکل 
  49................................................. )یآب= 2؛ مید= 1 (شدبا ی مطیدهنده شرا اعداد داخل شکل نشان. کاشت
 آن فی و توصی کشت آبطیدر شرا)  و زاگرسایآر( شاخص سطح برگ دو رقم گندم راتییروند تغ. 2-4شکل 

  50.......................................................................................................................... و بتاکیبا دو مدل لجست
   مشاهده شده درری و بتا در مقابل مقادکی لجستيها  شده با مدلینیب شی شاخص سطح برگ پریمقاد. 3-4شکل 

  50.............................................................................................ی آبطیدر شرا)  و زاگرسایآر(دورقم گندم 
 آن با فی و توصی آبطیدر شرا)  و زاگرسایآر( تجمع ماده خشک دو رقم گندم راتییروند تغ. 4-4شکل 

  57..................................................................................................................... مختلفیونی رگرسيها مدل
 مشاهده ری در مقابل مقادیونی مختلف رگرسيها  شده با مدلینیب شی پی ماده خشک تجمعریمقاد. 5-4شکل 

  58.................................................................................ی آبطیدر شرا)  و زاگرسایآر(شده در دورقم گندم 
   آن با فی و توصی و آبمی کشت دطیشر تجمع ماده خشک ارقام مختلف گندم در دو راتییروند تغ. 6-4شکل 

  67......................................................................................................................دهی برییاستفاده از مدل نما
 یطی محطی ارتفاع بوته در طول فصل رشد در مقابل روز پس از کاشت در ارقام و شراراتییتغ. 7-4شکل 

  77..........................................).یآب= 2 و مید= 1 باشند ی مها طیدهنده شرا اعداد داخل شکل نشان(مختلف 
 شده افتیدر) PAR( کسر تشعشع نی رابطه بکننده فی توصیرخطی غونی از برازش مدل رگرسیمثال. 8-4شکل 

 طیرقم زاگرس و تجن، شرا (باشد ی می خاموشبیدهنده ضر  نشان73/0 و 65/0مقدار . با شاخص سطح برگ
  83.........................................................................................................................................................)مید

 و ی شده تجمعدی ماده خشک تولنی رابطه بکننده فی توصی خطونی از برازش مدل رگرسیمثال. 9-4شکل 
 دهد ی مصرف نور را نشان میی خط برازش داده شده کارابیش. ی شده تجمعافتی دريتشعشع فعال فتوسنتز

  85...........................................................................................................).می دطیرقم زاگرس و تجن، شرا(
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 مقدمه و کلیات/            فصل اول                                                                                                                2

  مقدمه -1
  اهمیت جهانی گندم - 1-1

 درصد از 007/0یعنی ( گونه آن 24 هزار گونه گیاهی شناخته شده وجود دارد، اما تنها 350حدود 
عنوان گیاه زراعی استفاده  براي رفع احتیاجات انسان براي غذا و الیاف به) هاي موجود کل گونه

هاي گیاهی، رفاه بشر در آینده بشدت در  ی شدید ما به تعداد معدودي از گونهدلیل وابستگ به. شوند می
کافی و (کنیم  پذیري بالقوه این گیاهان کسب می گرو میزان شناختی است که ما درباره تولید و تطابق

ها در  هاي مورد استفاده بسیار محدود است، بلکه سهم آن نه تنها تعداد این گونه). 1384همکاران، 
عنوان منابع  شماري که به شک در بین گیاهان انگشت گندم نیز بی. موع تولید نیز به یک میزان نیستمج

کند و احتمالاً محوري براي شروع  اي ایفا می شوند نقش عمده اي کشت می غذایی در سطح گسترده
امی و در بین تم) 1386امام، (گندم مهمترین گیاه زراعی روي زمین است . کشاورزي بوده است

تقریباً یک ششم از . گیاهان زراعی، بیشترین سطح زیر کشت را در جهان به خود اختصاص داده است
شمار  در ایران نیز گندم مهمترین گیاه زراعی به. هاي زراعی جهان زیر کشت گندم است کل زمین

اختصاص هاي قابل کشت به زراعت گندم   درصد از کل زمین50طوري که هرساله بیش از  رود، به می
رغم کمتر بودن  شود، اما سهم زراعت آبی، علی صورت دیم کشت می شود که بخش عمده آن به داده می

  .سطح زیر کشت، از کل تولید گندم بیشتر است
  

  کلیاتی درباره گندم - 1-2
 و داراي Triticum گندم از جنس. است 1لپه و از خانواده گندمیان گندم گیاهی یکساله، تک

 94( و بیشترین میزان تولید)  درصد90(باشد، ولی بیشترین سطح زیر کشت  هاي متعددي می گونه
 یا گندم ماکارونی Durumگونه . باشد  یا گندم نان میaestivumمربوط به گونه ) درصد تولید جهانی

اي از کره زمین کاشت و در همان  معروف است که هر روز در نقطه. باشد نیز داراي ارزش تجاري می
شود و این امر حاکی از توانایی سازش بسیار زیاد این گیاه با  اي دیگر برداشت می روز در نقطه

 60در محدوده وسیعی از شرایط آب و هوایی، از عرض جغرافیایی حدود . هاي گوناگون است اقلیم

                                                
1. Graminae (Poaceae)  


