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  للملا نیب دحاو

  
  هتفرشیپ -مهندسی شیمی يکارشناسی ارشد در رشته يپایان نامه

  
 

مطالعه آزمایشگاهی آماده سازي ماده پلیمري فعال 
ژل و اثر آن در کاهش پدیده  - سطحی به روش سل

 در مخازن گاز میعانی انسداد میعانی
  
  

  يهوسیلبه 
  سرور شریف زاده

  
  

  استادان راهنما
  ر شادي حسن آجیلیدکت

 دکتر محمد رضا رحیم پور
  
  
 

  1390ماه  بهمن
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 به نام خدا

  

  اظهارنامه
  

دانشجوي رشته مهندسی شیمی ) 888858(اینجانب سرور شریف زاده 
گرایش مهندسی شیمی واحد بین الملل دانشگاه شیراز اظهار می کنم که 

ه حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهایی که از منابع دیگران این پایان نام
همچنین . استفاده کرده ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشته ام

اظهار می کنم که تحقیق و موضوع پایان نامه ام تکراري نیست و تعهد می 
را منتشر ننموده و یا در  نمایم که بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن

کلیه حقوق این اثر مطابق با آیین نامه مالکیت . غیر قرار ندهم اختیار
  .فکري و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است

  
  
  

  سرور شریف ز اده  :نام و نام خانوادگی
  12/1/1391 :تاریخ و امضا
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مه را تقدیم می کنم به پدر و مادر براي ارج نهادن ان نایاپ نیا

  .به لطف بی پایان آنها
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 سپاسگزاري

  
  

بزرگ، سپاس خود را با فروتنی نثار پدر و مادر مهربانم می  در آغاز پس از سپاس از خداوند
از اساتید مهربانم استاد دکتر . کنم که به واقع در طول زندگی همیشه یار و یاورم بوده اند

وهش حیم پور که نه تنها در طول این پژجیلی و جناب آقاي دکتر محمدرضا رآشادي حسن 
هاي ارزنده خود بهره مند نموده  ه مرا از راهنماییکه در تمام سال هاي تحصیل در این دانشگا

قطعی که در تمامی مراحل  محمد هادي از استاد گرامی جناب آقاي دکتر. کنم اند تشکر می
از آقاي دکتر . این پژوهش صبورانه و با راهنمایی هایشان مرا یاري کردند، کمال تشکر را دارم

 .زارمداریوش مولا جهت مشاوره و همکاري نیز سپاسگ
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 چکیده
  

  مطالعه آزمایشگاهی آماده سازي ماده پلیمري فعال سطحی
 ژل و اثر آن در کاهش پدیده انسداد میعانی -به روش سل

 
  به کوشش

  سرور شریف زاده
  

علت افت فشار به زیر فشار نقطه شبنمِ سیال هیدروکربنی و تشکیل ه در حین تولید از مخازن گاز میعانی ب
عانات و ایجاد ممانعت در جریان گاز، در نزدیکی دهانه چاه تولید، کاهش قابل توجهی در تولید اتفاق می می

  .افتد
استفاده از آماده سازي یک ماده فعال در سطح به صورت پلیمري و  در این تحقیق سعی بر آن شده است که با

آماده سازي . هر چه بیشتر کاهش دهیم تزریق آن در سنگ هاي مخزن گاز میعانی پدیده انسداد میعانی را
این پروسه شامل . ماده فعال در سطح مونومري به حالت پلیمري از طریق پروسه سل ژل انجام گرفته است

اتوکسی سیلان  دار به همراه تترافلوئورواکنش هاي هیدرولیز و پلی کاندنسیشن بر روي  یک ماده سیلانی 
یق می گردد سپس این ژل به سنگ هاي کربناته مخزنی تزر. ی شوداست که در نهایت منجر به تشکیل ژل م

دار در ادامه این لایه فلوئورگروه هاي . ریق واکنشی که با یون هاي سنگ می دهد روي آن بچسبدتا از ط
  .نفت گریزي سنگ می گردند/ چسبیده شده قرار گرفته و سبب آب گریزي

 ,SEM, EDXهاي شناسایی مانند  آزمایشامل یک سري هایی که در این پروژه انجام شده است ش آزمایش

FTIR  هاي  آزمایشو در نهایت  آشام خودبه خودي، زاویه تماس هاي تغییر ترشوندگی مانند آزمایشو
در پایان نتایج حاصل از این روش در تغییر ترشوندگی و بهبود میزان تراوایی نسبی مورد . سیلاب زنی است

  .بررسی قرار داده می شود
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 مقدمه

  
 

 پیشگفتار -1-1

  
جمله منابع  از .یکی از مشکلات اساسی که جهان با آن روبرو است مسئله تامین انرژي می باشد

. ارزان و موثر انرژي، که امروزه اهمیت زیادي را به خود اختصاص داده است گاز طبیعی است
جهان براي این  نرخ تقاضا در ترین سوخت فسیلی محسوب می شود، لذا این سوخت پاك

گاز به عنوان سوخت در کشور ما جایگاه بسیار مهمی دارد، . محصول دائما در حال افزایش است
مورد توجه  1ارزشمند از مخازن گازي و گاز میعانی ش براي افزایش برداشت این مادهلذا تلا

راه هاي تنها اتکاي به توان طبیعی مخزن براي این کار عملی نیست ، بنابراین  .زیادي است
  .مصنوعی تحریک چاه تولید را باید مورد توجه قرار داد

شاید از که  بسیاري از منابع گاز طبیعی موجود در شرایط مخازن گاز میعانی قرار دارند  
میعانی می تواند توسط  چرا که یک مخزن گاز هستندلحاظ بهره برداري پیچیده ترین 

 رونانات دعاشباع می .منسدد گردد )سنگین اجزاي نیمه سنگین و(ارزشمندترین اجزاي خود 
در نهایت باعث کاهش بهره دهی چاه و است به خاطر افتادن فشار چاه به زیر نقطه شبنم  ،چاه

بنابراین بدیهی است در صورت مشابه دانستن مخازن گاز . یا حتی بیشتر شود با ضریب دو
بالایی به دلیل جا ماندن  میعانی با مخازن گازي خشک یا حتی مرطوب، ضرر مضاعف بسیار

که  شوددهی چاه گازي متوجه صنعت  و همزمان افت بهره گردد این میعانات ارزشمند درمخزن
 حتی با صرف هزینه هاي هنگفت براي برطرف کردن تجمع میعانات، به طورکامل برگشت پذیر

زمان  ش همکاه چاه گاز میعانی ودهانه تشکیل میعانات ارزشمند درون مخزن به  .باشد نمی

                                                
1Gas-Condensate 
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آغار، دالان، قشم، سرخون و  توجه به پراکندگی وسیع مخازن گاز میعانی و با 1دهی ه شاخص بهر
در  ،پارس جنوبی ،دنیا میعانی چند ده مورد دیگر و همچنین وجود بزرگ ترین مخزن گاز

با قرن گاز از دیدگاه صاحب نظران، لزوم  ،نفت  ،کشور و همچنین جایگزینی قرن طلاي سیاه
ژي جامع براي تولید بهینه از این مخازن ارزشمند را صد چندان تبهره مندي از یک استرا

  نماید می

. روشهاي متعددي براي بازگرداندن تولید گاز بعد از انباشتگی میعانات پیشنهاد شده است  
تمام روش هاي بیان . ها هستند از این روش ، تزریق حلال)WAG( تزریق گاز، تزریق آب و گاز

هستند و همچنین براي بازده کوتاه زمانی ) تکنیکی یا اقتصادي(ده داراي محدودیت هایی ش
اما استفاده از مواد فعال کننده سطحی روشی است براي جلوگیري از پدیده . موثر می باشند

  . پایداري و بازده زمانیِ موثرِ زیادتري دارد نسداد میعانیا
 20 ران به نام میدان گازي سرخون که دراین پژوهش روي یکی از میادین گازي ای  

با حفر اولین حلقه  این میدان. استانجام گرفته  کیلومتري شمال شرقی بندرعباس واقع شده
هاي  نامه میدان سرخون داراي دو مخزن ب. وجود گاز در آن به اثبات رسید 1351چاه در سال 

حلقه  13در آن حفاري شده که از حلقه چاه  14باشد و تاکنون  رازك می/ گوري بازده و جهرم 
آغاز شده و گاز تولیدي  1365تولید از میدان سرخون از اواخر سال . گیرد آن تولید صورت می

هاي  ، صنعتی و نیروگاه چاه ها جهت فرآورش به پالایشگاه گاز سرخون جهت مصارف شهري
 15/14ترتیب برابر با ه ن بتوان تولید روزانه گاز و مایعات گازي این میدا. گردد گازي ارسال می

میلیارد  42/318این میدان  مخزن میزان گاز در. بشکه می باشد 12990میلیون متر مکعب و
در سال . میلیارد متر مکعب می باشد  156/267متر مکعب و حجم گاز قابل استحصال آن 

حلقه چاه در سه  اخیراً ت وبا حفر اولین حلقه چاه مخزن رازك در مدار تولید قرار گرف 1384
  .شده اند حفر مخزن رازك و یک حلقه چاه در مخزن جهرم

  
  
  

                                                
1Productivity Index  
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  تعاریف -1-2
 مخازن گاز میعانی  -1-2-1

مخازن هیدروکربنی در قالب دو گروه کلی تقسیم بندي می شوند، یکی مخازن نفتی و دیگري 
ن و یا هر مخازن گازي بسته به استحصال میعانات از آن ها در سطح و یا در مخز. مخازن گازي

ند شو و گاز میعانی تقسیم بندي می 2، گاز مرطوب1دو حالت به ترتیب به سه دسته گاز خشک
، تعریف برحسب. که البته آنچه مطلوب است استحصال میعانات در سطح می باشد نه در مخزن

 فاصل حد در مخازن باشند که در تقسیم بندي انواع می مخازنی از عبارت میعانی گاز مخازن

مخزن بین  دماي دیگر عبارت به یا و قرار داشته باشند تر گاز مخازن و 3نفت فرار مخازن بین
عموماً در عمق که  گیرد قرار) دماي چگالش حداکثر(فاز  دو دماي حداکثر دماي بحرانی و

در  مخازن گاز میعانی را عموماً. بیشتر و در دما و فشاري بالاتر از مخازن نفتی یافت می شوند
 5رهدلیل نام گذاري این مخازن رفتار غیرمنتظ. دسته بندي می کنند 4خازن غیر معمولقالب م

  . ستا سیالات هیدروکربوري موجود در آن ها
  

  6پدیده انسداد میعانی -1-2-2
هاي گاز میعانی، بعد از اینکه فشار در نزدیک چاه تولید به زیر نقطه  در حین بهره وري از چاه

بعضی از این . اهش یابد، افت عمده اي در تولید اتفاق می افتدشبنم سیال هیدروکربنی ک
انسداد . مخازن گاز انباشتگی آب در نزدیک چاه دارند که به انسداد میعانی نیز می افزایند

 موجود سیالات مخازن، از قبیل این در. بهره وري چاه می شود% 80تا  50میعانی باعث کاهش 

نشان می  7»معکوس«میعان  نام به اي پدیده خود ن، ازتأثیر کاهش فشار مخز تحت مخزن در
 از محض رسیدن فشار مخزن به فشار نقطه اشباع، مقادیري به آن طی دهند که

 غشایی جداره صورت به و نموده بخار فاز از چگالش به شروع شدن قابل مایع هیدروکربورهاي

اهش فشار گاز، گاز حالت خود اگر چه انتظار این است که با ک .پوشانند می را مخزن سنگ هاي
                                                
1Dry Gas 
2Wet Gas  
3Volatile Oil  
4Reservoir Unconventional 
5Retrograde Behavior 
6Gas Condensate Blockage  
7Retrograde Condensate 


