
  
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  دانشکده جنگلداري و صنایع چوب
  

  نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشتهپایان
  صنایع خمیر و کاغذ

  
  
  

هاي مختلف براي فرآوري نانو ذرات رس و تأثیر ارزیابی روش
 آن بر خواص ضدمیکروبی خمیر کاغذ بهداشتی

  
  

 :پژوهش و نگارش
  مهرناز اسکندري

  
  :استاد راهنما

  دکتر الیاس افرا
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  تعهدنامه پژوهشی
هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزي و )رساله (تحقیق نظرينظر به اینکه چاپ و انتشار 

پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات  -هاي علمی منابع طبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت
شود، بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان این  دانشگاه انجام می

  :شوند دانشگاه نسبت به موارد ذیل متعهد می
خود، مراتب را قبلا  بطور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی ) رساله (تحقیق نظريقبل از چاپ  )1

  .دانشگاه اطلاع داده و کسب اجازه نمایند
در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد ذکر ) رساله (تحقیق نظريدر انتشار نتایج  )2

 .نام دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان الزامی است

 .نما صورت گیردباید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راه) رساله (تحقیق نظريانتشار نتایج  )3

  
تعهدات فوق  ارشد کارشناسیمقطع صنایع خمیر و کاغذ دانشجوي رشته  مهرناز اسکندرياینجانب 

  .شوم و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می
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  تشکر و قدر دانی
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  چکیده
بهبود کیفیت محصولات موجود و گام در تولید محصولات جدید با استفاده از تکنولوژي و مواد   
ترین دستاورد نوین بشري در عنوان مهمتکنولوژي نانو به.  از ضروریات توسعه صنعتی استنوین

هدف این مطالعه . باشدسازي مطرح میهاي مختلف از جمله صنعت کاغذبهبود کیفیت در زمینه
 فیزیکی و مکانیکی ،باکتریاییعملکرد آن بر خواص ضدرس و بررسی نانوذرات ارزیابی فرآوري 

ي زیست با سطح ویژهحیطدار ماي دوست خاك رس طبیعی ماده.باشدکاغذهاي بهداشتی می و خمیر
این . گرددهاي آلی استفاده میترده براي جذب سطحی و رفع آلودگیطور گساست و امروزه به زیاد

 با نام سدیمموریلونیتمونتنانورس  .دهندهاي مطلوبی از خود نشان میمواد در سطح نانو ویژگی
 به رس ذرات نانو ابتدان تحقیقایدر  . قرار گرفتاستفادهمورد در این تحقیق تجاري بنتونیت 

 هموژنایزر ، نتایج حاصلهبر اساس .یزر و تیمار حرارتی فرآوري شدندهاي التراسونیک، هموژنا روش
 در سه  شدههموژنایزرصورت تیمار نشده و  بهسپس نانورس .گردیدعنوان روش بهینه انتخاب به

کاغذ ه به سوسپانسیون خمیرد نگهدارناز کمکو بدون استفاده  با استفاده  درصد15 و 10، 2 سطح
از  سوبتیلیس و باسیلوسکولی دو نوع باکتري اشرشیاعلیه بر اییباکتریضدهاي  و ویژگی گردیداضافه
 هر دو  حاکی از آن است که با افزودن نانورس میزان رشدنتایج .گیري شدله اندازههاي حاصکاغذ

چنین با افزودن نانورس دانسیته، مقاومت به عبور هوا  هم. یافت کاهشویژه باکتري باسیلوس بهباکتري
  .هاي مقاومتی کاهش یافت اما ویژگییدهدگر، جذب آب و ماتی بیشتر 

  
   .اییباکتری ضدویژگی ،خمیر و کاغذ بهداشتی ،  رسنانوذره :هاي کلیديواژه
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