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  باسمه تعالی

  هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس )رساله(آیین نامه چاپ پایان نامه 
شی از هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبین بخ)رساله(نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

آموختگان این  پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش-فعالیتهاي علمی
  :شونددانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می

دفتر نشر آثار " به طور کتبی به "ي خود، مراتب را قبلا)رساله(نامه درصورت اقدام به چاپ پایان: 1ماده    
  . دانشگاه اطلاع دهید"علمی
  :عبارت ذیل را چاپ کنید) پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

 1388 است که در سال  مهندسی شیلات کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده در رشته «
محمدرضا  دکترقاي در دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب آ

از  سید احمد قاسمی مهندسو   سید جواد حسینی  دکترانو مشاوره جناب آقایکلباسی مسجدشاهی 
   ».آن دفاع شده است

در هر نوبت (هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در  دانشگاه می. گاه اهدا کند دانش» دفتر نشر آثار علمی «را به ) چاپ

  .معرض فروش قرار دهد
بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت % 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

  .مدرس، تأدیه کند
تواند خسارت  خت بهاي خسارت، دانشگاه میکند در صورت خودداري از پردادانشجو تعهد و قبول می: 5ماده 

دهد به منظور استیفاي حقوق  مذکور را از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می
 را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، 4خود، از طریق دادگاه، معادل وجه مذکور در ماده 

  .تأمین نماید
  تعهد فوق و کارشناسی ارشدمقطع  مهندسی شیلاتدانشجوي رشته    انسیه حبیبی  اینجانب: 6ماده 

  .شومضمانت اجرایی آن را قبول کرده، به آن ملزم می
                                                        

  انسیه حبیبی: نام و نام خانوادگی                                                                       
  :                                                                             تاریخ و امضاء 

 

 
 



 
  

نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه  آیین

 تربیت مدرس

دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه هاي پژوهشي و فناوري  با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

  :و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق /  حق نشر و تكثير پايان نامه-١ماده 

  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع / نامه پايان انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از -٢ماده 

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول  علمي 

ساتيد راهنما و دانشجو مي ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده ا. مكاتبات مقاله باشد

  .باشد

رساله / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود نيز منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه / نامه  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان-٣ماده 

واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با 

  .مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه حاصل نتايج  اي و بين هاي ملي، منطقه  و يا ارائه يافته ها در جشنواره ثبت اختراع و تدوين دانش فني-٤ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از  رساله و تمامي طرح/ نامه مستخرج از پايان

  .طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در هيأت ٢٣/٤/٨٧ در شوراي پژوهشي و در تاريخ ١/٤/٨٧ك تبصره در تاريخ ماده و ي٥نامه در   اين آيين-٥ماده 

  شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در ١٥/٧/٨٧رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم
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  ,یبه پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خودگذشتگ

به پاس عاطفه سرشار و گرماي امیدبخش وجودشان که در این سردترین 
  ,روزگاران بهترین پشتیبان است

دانی و ترس در پناهشان به به پاس قلب هاي بزرگشان که فریاد رس است و سرگر
  ,شجاعت می گراید

  ,و به پاس محبت هاي بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند

  

  .نمایم عزیزم تقدیم می پدر و مادراین مجموعه را به 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
   :تشکر و قدرداني

  .اس خدایی که اول و آخر وجود استسپ
دانم از زحمات تمام کسانی کـه در مراحـل مختلـف انجـام     یپس از حمد و سپاس خداوند متعال بر خود لازم م        

  .این تحقیق مرا یاري رساندند مراتب قدردانی را به عمل آورم
 که راهنمایی این پایان نامه را به عهده گرفتنـد  محمدرضا کلباسی جناب آقاي  دکتر  از استاد راهنماي عزیزم

  . را دارمو در تمام مراحل تحقیق مرا یاري نمودند، کمال تشکر
  .نمایممی  تشکر و قدردانی سید احمد قاسمی و مهندس جواد حسینی سیداساتید مشاور آقایان دکتر از 

 که زحمت داوري این پایان نامه را به عهـده گرفتنـد،     بهمنش  و جناب آقاي دکتر    عابدیاناز جناب آقاي دکتر     
  .سپاسگزارم

 فن آوري دانشگاه تربیت مدرس که امکـان  بـه انجـام         از مرکز مطالعات خلیج فارس و مرکز تحقیقات و زیست         
  .رسیدن این پایان نامه را فراهم نمودند، تشکر و قدردانی می نمایم

 و مهربانم که همواره نشان دهنده راه درست زندگیم بـوده و در تمـام مراحـل    عزیز  و خانواده  مادر و   پدراز  
شـان  اند کمال تشکر را داشته و بوسه بر دستان پر محبـت          دهاین تحقیق مرا یاري و راهنمایی نموده و پشتیبانم بو         

  .می زنم
  .در آخر از تمام دوستان عزیزم که در مراحل انجام پایان نامه مرا یاري نمودند، تقدیر و تشکر می نمایم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
  

 چکيده فارسي
  

.  باشديطر انقراض م خزر است که در معرض خياي ارزشمند دري خزر گونه بومياي آزاد دريماه 
. تفاوت هايي در آنها وجود داردز ي نيات ظاهريزه است که از نظر خصوصيي دو فرم مهاجر بهاره و پايدارا

 اين گونه  و حفظ تنوع ژنتيکي شناخت دقيق و تفكيك ماهيان مهاجر بهاره و پاييزه در امر بازسازي ذخائر
 يزه  ماهييک انواع مهاجر بهاره و پاي امکان تفکيق به منظور بررسين تحقيدر ا. ضروري استارزشمند 

 ، در مجموع EcoRI /MseIمر يب پراي ترک١٢. دي استفاده گردAFLP ي خزر از نشانگر مولکوليايآزاد در
درصد لوکوس هاي پلي  . عدد ازآنها چند شکل بودند٢٢٧جاد کردند که ي اياز دهي باند قابل امت٨٠٧

در  .بيشتر بود %) ۲۱/۷۶(نسبت به ماهيان مهاجر پاييزه  %) ۰۲/۸۵(ه مورفيسم در ماهيان مهاجر بهار
. وجود نداشت) ۲۲۷/۰(و بهاره ) ۲۰۷/۰(سطح هتروزيگوسيتي تفاوت معني داري بين انواع مهاجر پاييزه 

اما اين ميزان در مهاجرين بهاره بيشتر از پاييزه ها بود که بيانگر وجود تنوع ژنتيکي بيشتر در ماهيان 
 بر يکي فاصله ژنت.ان شدي در صد ب٦٢/٨٠سم ي مورفين پليانگيم. جر بهاره نسبت به مهاجر پاييزه استمها
.  در صد محاسبه شد٩٤ت ي در صد و درون جمع٦ت ين دو جمعياختلاف ب و ٠٣٤/٠، Neiب ي ضريمبنا

 با تفاوت بين اين امر را مي توان. اختلاف ژنتيکي درون جمعيت بيشتر از اختلاف بين جمعيت بوده است
 ي داري معنيکي اختلاف ژنت ج نشان داد کهينتا. افراد درون جمعيت ها و تأثير عوامل محيطي توجيه کرد

 که در  باشنديزه مييت پاي از جمعيزه وجود ندارد احتمالاً انواع بهاره جزئييان مهاجر بهاره و پاين ماهيب
 محيطيو  کيولوژيزي توان به عوامل فيد را مو تفاوت موجو اين فصل سال اقدام به مهاجرت مي کنند

   . به نظر مي رسد اين دو گروه ماهيان از يک جمعيت منشأ گرفته باشند.نسبت داد
  

  .مهاجر بهاره, مهاجر پاييزه,  خزرياي آزاد دري، ماهAFLP، يکيتنوع ژنت: يديکلمات کل
  
 
 
 
 
 

 1 .الف



 صفحه  فهرست مطالب

     مقدمه و کليات-فصل اول
  ۱     مقدمه-۱-۱
  ۴   ضرورت تحقيق-۱-۱-۱
  ۵  هدف تحقيق-۱-۱-۲
  ۵  فرضيه تحقيق-۱-۱-۳
  ۶   کليات  -٢-١
  ۶  ژنتيک جمعيت-١-٢-١
  ۷   جمعيت -٢-٢-١
  ۷   ساختار جمعيت-٣-٢-١
  ۷   تنوع ژنتيکي -۱-۲-۴
  ۸   تفاوت ژنتيکي-۱-۲-۵
  ۹   فاصله ژنتيکي -٦-٢-١
  ٩  هاي حفظ تنوع ژنتيکي روش-٧-٢-١
  ١٠  نشانگرهاي مولکولي-۱-۲-۸
  ١۳  AFLP نشانگر مولکولي -۱-۲-۹
  ١٤    AFLP مراحل روش  -۱-۲-۹-۱
  ١٤   هضم با آنزيم هاي برشي-۱-۲-۹-۱-۱
  ١٥  اتصال آداپتورهاي اليگونوکلئوتيدي -۱-۲-۹-۱-۲
  ١٦   تکثير پيش از مرحله انتخاب-۱-۲-۹-۱-۳
  ١٧   تکثير انتخابي-۱-۲-۹-۱-۳
  ١٧  AFLP مزاياي -۱-۲-۹-۲
  ١٩ AFLP معايب -۱-۲-۹-۳
  ٢٠  AFLP کاربرد -۱-۲-۹-۴

     مروري مطالعات انجام شده-فصل دوم
  ٢٢  مروري بر مطالعات انجام شده -۲

  ۲۸   مواد و روش ها-فصل سوم
  ۲۸   مواد-۳-۱
  ۲۸  مواد مصرفي-۳-۱-۱
  ۲۸  و بررسي کيفت و کميت آن DNA  استخراج-۳-۱-۱-۱
  ٢٨  PCR مايشات  آز-٢-١-١-٣

  ب



 MseI  ۲۹ و  EcoR1 ساخت آداپتورهاي -۳-۱-۱-۳
  ٢٩   هضم آنزيمي-٤-١-١-٣
  ٢٩   هضم شده DNA اتصال آداپتور به-۳-۱-۱-۵
 ٣٠ آميد با استفاده از نيترات نقرهنگ آميزي ژل پلي اكريل رو  PCR ز محصولر الكتروفو-٦-١-١-٣
  ٣٠  وسايل و تجهيزات مورد نياز -۳-۱-۲
  ٣١   روش ها-٢-٣
  ٣١   نمونه برداري  -١-٢-٣
  ۳۱   تهيه و آماده سازي بافر ها و محلول ها -٢-٢-٣
  STE (Sodium Cloride, Tris, EDTA)  ۳۱  تهيه بافر-١-٢-٢ -٣
  ۳۱  )TAE )x١٠ت بافر خ سا-٢-٢-٢-٣
٣-٢-٢-٣- X١٠ TBE    ۳۱  
  ۳۲   لودينگ بافر-۳-۲-۲-۴
۳-۲-۲-۵- SDS ۱۳۲  )دسيل سولفاتسديم دو (   درصد٠  
  APS(  ۳۲( درصد ١٠ آمونيوم پرسولفات -٦-٢-٢-٣
  NH4OAc   ۳۲  استات آمونيوم-۳-۲-۲-۷
  Bind(   ۳۲( آماده سازي محلول بايند -٨-٢-٢-٣
  Lader  ۳۲  آماده سازي مارکر-۳-۲-۲-۹
  ۳۳   % ۴۰ محلول اكريل آميد -۳-۲-۲-۱۰
  ۳۳  %٦ محلول اکريل آميد -١١-٢-٢-٣
  ۳۳  )كل( ژنومي DNAتخراج اس -۳-۲-۳
  DNA  ۳۳مراحل استخراج  -۳-۲-۳-۱
  ۳۴   استخراج شدهDNAارزيابي كيفيت و كميت  -۳-۲-۴
  ۳۴  وفتومتريرروش اسپكت -۳-۲-۴-۱
  ۳۵  روش الكتروفورزي -۳-۲-۴-۲
  ۳۶   رقيق سازي نمونه ها -۳-۲-۵
  ٣٧  AFLP اجراي مراحل -۳-۲-۶

  ۳۷   واکنش هضم آنزيمي-۳-۲-۶-۱
  ۳۷   واکنش ساخت آداپتورها -٢-٦-٢-٣
  ۳۸   واکنش اتصال آداپتور به قطعات حاصل از هضم-٣-٦-٢-٣
  ۳۸   پيش انتخابي  PCR واکنش -٤-٦-٢-٣

  پ



  ۴۰   انتخابيPCR واکنش -٥-٦-٢-٣
  ۴۱    انتخابيPCRالكتروفورز محصول بدست آمده از  -۳-۲-۷
  ۴۱  ق ژل آماده سازي دستگاه الکتروفورز جهت تزري-۳-۲-۷-۱
  ۴۱  %٦طرز ساخت ژل اكريل آميد   -۳-۲-۷-۲
  ۴۲    نيترات نقره ژل پلي اكريل اميد بارنگ آميزي -۳-۲-۷-۳
  ۴۳   آناليز داده ها -٨-٢-٣

     نتايج -فصل چهارم

  ۴۴   استخراج شده DNA نتايج بررسي کيفيت و کميت -١-٤
  ۴۴   روش الکتروفورز-١-١-٤
  DNA ۴۵ اسپکتروفتومتري -١-١-٤
  ۴۶   پيش انتخابيPCR بررسي کيفي محصول -۴-۲
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  ۱فصل 

  اتيمقدمه و کل

  

  

  مقدمه ۱-۱

 آنپراکنش اصلي . باشدهاي آزاد ماهيان مييکي از مهمترين گونه )Salmo trutta(ماهي قزل آلاي قهوه اي 

 باشدهاي بومي مي ماهي داراي تنوع ژنتيکي بسيار زياد در بين جمعيت اين.شودبه اروپا محدود مي

)Lerceteauو Weiss، ۲۰۰۶ .( کنند به هاي مختلف زندگي ميها و درياچهاين ماهيان در رودخانهزماني که

ها ممکن است اختلافات هاي جوي و انشعابات رودخانهريزش. گيرندهاي جدا از هم قرار ميصورت جمعيت

هاي محل تولد خود جهت تخم بازگشت ماهيان به رودخانه. ژنتيکي را در بين اين ماهيان تسهيل کنند

بخشي از ). Wenne  ،۲۰۰۲و Was( نيز ممکن است بر تنوع ژنتيکي آنها موثر باشد )Homing فرآيند(ريزي 

هاي انساني مثل آلودگي هاي كشاورزي و هاي ناشي از فعاليتاي اين ماهيان به دليل فشارتنوع درون گونه

ها، نه رودخانهصنعتي، تخريب زيستگاهها، تنزل و تغيير شرايط محيطي، برداشت شن و ماسه و تخريب دها

هاي ديگر، ذخيره ، انتقال غير قانوني ماهيان به مکان)ماهيگيري تجارتي و ماهيگيري با قلاب(صيد بي رويه 

طوري که ذخيره سازي ماهيان وحشي و پرورشي باعث درون به(هاي افزايش ذخاير در برنامه سازي ماهيان

). ۲۰۰۷ ، و همکارانSonstebo؛ ۲۰۰۵ ،مکاران و هJug(از بين رفته است ) آميزي بين آنها خواهد شد

تقسيم شدن زيستگاه اوليه به واحدهاي کوچکتر، کاهش تنوع ژنتيکي را تسريع مي کند که  همچنين

شود ها يکي از مهمترين خطرات در اين زمينه است و باعث يکپارچگي جمعيت ماهيان مياحداث سد

)Ayllon ،۲۰۰۶ و همکاران.( 

باشد و پراكنش آن در گاه ماهي آزاد درياي خزر در سواحل غربي و جنوبي مي محدوده اصلي زيست

بر اساس دوره مهاجرت توليد مثلي، . سواحل شمالي و همچنين سواحل شرقي اين دريا بسيار محدود است
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 هاي دريايي سپري كرده واين ماهي عمده عمر خود را در محيط. باشداين ماهي جزو ماهيان رود كوچ مي

كند و داراي دو فرم به رودخانه مادري جهت تخم ريزي مهاجرت مي)  سالگي۵ الي ۴در سن ( ز بلوغپس ا

فرم بهاره نسبت به فرم پاييزه از بدن دوكي شكل تري . باشدمي) تيان(و پاييزه ) ماهي آزاد(مهاجر بهاره 

 ). ۱۳۷۱كازانچف، (اي فام مي باشد برخوردار بوده و نقره

را فرم بهاره تشكيل % ۳۰فرم پاييزه و حدود %) ۷۰( در گذشته، بخش اعظم را مطابق آمار موجود

هاي مراكز باز سازي ذخاير تنها محدود به انواع پاييزه بوده داد، اما در ساليان اخير به دليل آن كه فعاليتمي

-۸۵سال طوري كه در هاي مهاجر به شدت افزايش يافته است؛ بهنسبت اشكال پاييزه در جمعيت است،

متاسفانه .  قطعه مولد آزاد بهاره در سواحل غربي استان مازندران صيد شده است۵۰ كمتر از ۱۳۸۴

منظور نگهداري مولدين بهاره در مراكز تكثير و توليد بچه ماهي از اشكال بهاره تا هاي صورت گرفته بهتلاش

رح است كه انواع بهاره در واقع خود از طرف ديگر اين احتمال نيز مط. كنون با موفقيت همراه نبوده است

يا بيروني )  هورموني-فيزيولوژيك(بخشي از جمعيت پاييزه باشند كه تحت تاثير برخي پارامترهاي دروني 

شود كه بدانيم در  اين گمانه زماني بيشتر تقويت مي.كننداقدام به مهاجرت در فصل بهار مي) آب و هوايي(

و رها سازي ماهي آزاد، هرگز موفقيتي در جهت تكثير و رها سازي طي ساليان متمادي تكثير مصنوعي 

ها خصوصا به كاهش شاخص هاي  اكولوژيك رودخانه  انواع بهاره حاصل نشده است و از طرف ديگر با توجه

حداقل در حاشيه جنوبي درياي خزر، امكان ) زمان مهاجرت تا توليد مثل(براي دوره طولاني بهار تا پاييز 

  IUCNقرمزيعي آنها نيز ميسر نمي باشد و لازم است بدانيم ماهي آزاد درياي خزر در ليست تكثير طب

redlist) (قرار گرفته است ) ماهيان در حال انقراضKiabi ،۱۹۹۹ و همكاران.(  

ها با استفاده از صفات مورفومتريک و مريستيک ها و جمعيتدر گذشته ارزيابي ذخاير، تشخيص گونه

اما با توجه به حساسيت بالاي اين صفات و اثرات منفي دستکاري در نشانه گذاري بر گرفت صورت مي

هاي نشانه گذاري به زمان جمع آوري آنها، علم استفاده سلامت ماهيان و همچنين محدود بودن تفسير داده

 جهت شناسايي Allozym  و Microsatellite ،RAPD ،RFLP ،AFLPهمچونهاي مولکولي از نشانگر

 به طور گسترده اي در بسياري زمينه ها از قبيل نقشه هااين نشانگر. ختار ژنتيکي ذخاير توسعه يافتسا
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 و Adams(يابي و رديابي ژن ها، تعيين جنسيت، بررسي تنوع ژنتيکي يا روابط ژنتيکي به کار مي روند 

Hutchings ،۲۰۰۳ .( روشهاي مبتني برDNAاي تمايز بين  امروزه بهترين روش هايي هستند که بر

: يک نشانگر مولکولي مناسب بايد خصوصياتي از قبيل. موجودات بسيار نزديک به هم انتخاب مي شوند

  مستقل بودن از محيط، نداشتن اپيستازي و،خنثي بودن ،توارث مندلي، پلي مورفيک بودن، هم بارزي

 AFLP (Amplified Fragment Length polymorphism) .تکرارپذيري بالا در طول ژنوم را دارا باشد

 جديدي است كه تمام ويژگيهاي يک نشانگر مولکولي مناسب، غير از همبارز بودن را دارا مي باشد؛ نشانگر

اما به علت پلي مورفيسم بالايي که تشخيص مي دهد، خصوصا در مواقعي که روابط نزديکي وجود دارد، 

اي اين نشانگر مبتني بر واکنش زنجيره). ۲۰۰۵  و همكاران،(Boninکارآمدترين نشانگر ها مي باشند 

 و Liu( مي باشد كه بر مشكلات آنها فائق آمده است RAPD و RFLPپليمراز بوده و تلفيقي از روشهاي 

Cordes، ۲۰۰۴.( در مقايسه با RFLPتفاوت در تواليجهت  که فقط جايگاه برش DNA  استفاده مي شود؛ 

همچنين .  شناسايي پلي مورفيسم پشت جايگاه برش را فراهم مي کند امکان،AFLPنوکلئوتيد انتخابي در 

 ، و همکارانVos(داراست  RFLP رفيت شناسايي جهش هاي نقطه اي بيشتري را نسبت بهظاين روش 

 غلظت ،شرايط واکنش: به مسائلي از قبيل  اين نشانگريبالاحساسيت  ، به دليلRAPD روش  در).۱۹۹۵

DNAوفيل دمايي  پر و الگو و خلوص آنPCR، استشده کاربرد آن محدود  .AFLP در شرايط اتصال 

)Annaeling( انجام مي شود ،شديدترکه قابليت تکثير بهتر را تضمين مي کند )Folkertsma، ۱۹۹۶ .(

  همچنين. شودRAPD مي تواند منجر به جايگزين شدن آن با نشانگر AFLPقابليت اعتماد بالاي نشانگر 

 انجام ، و ميکروستلايتAFLPبين روش ) ۲۰۰۳( و همکاران  Campbellاي که توسط هدر مطالعه مقايس

 که تفاوت جمعيت ها يزمان ممکن است در مطالعات ارزيابي جمعيتي به خصوص  AFLP بيان شد که،شد

 نسبت به ميکروستلايت ، بزرگ به دليل نشان دادن تعداد لوکوس هاي زيادي ها در مقياسبوده و اندک

و قطعات با ارزشي را براي موجوداتي كه نشانگرهاي  )Wolfenbarger، ۱۹۹۹ و Muller( ر است تحارج

سهولت استفاده از . )۲۰۰۵  همكاران،وBonin (  فراهم مي كند،ميكروساتلايت آنها مشكل به دست مي آيد

 و RFLPاين نشانگر ممکن است منجر به جايگزين شدن آن با  نشانگرهاي خوب ديگري چون 
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 ،Wolfenbarger و Muller( و تفاوت جمعيتي شود QTLاي مسائل از قبيل  کروستلايت حداقل در پارهمي

  .شود) ۱۹۹۹

 و ديگر روش RFLPپروب يا اطلاعات اوليه از ژنوم كه براي  از جمله مزاياي اين روش اين است كه به

 براي آبزيان پرورشي كه اغلب به خصوص اين امر). Ciftci ،۲۰۰۳ و Okumus(نياز ندارد  ها ضرورت دارد،

  دليل اين كه هر تركيب پرايمربهAFLP . اطلاعات مولكولي قابل دسترس براي آنها وجود ندارد، مفيد است

آن مي تواند نشانگرهاي پلي مورفيسم زيادي را در يك ژل توليد كند، نسبتا اقتصادي است و تنها مقدار 

در تحقيقات ژنومي در كنار نشانگرهايي چون  ن نشانگراستفاده از اي.  براي آن لازم استDNAکمي 

، Liu( ميكروساتلايت، روش سريع تري براي ارزيابي نشانگرهاي مرتبط با رفتار هاي خاص، فراهم مي كند

۲۰۰۷ .(  

سيستماتيك مولكولي، آناليز ساختار جمعيت، :  در بسياري از آناليز هاي ژنتيكي از قبيلAFLPنشانگر

 هيبريدها، نژادها، آناليز منابع ژنتيكي، تنوع ژنتيكي، اكولوژي مولكولي، نقشه ژنومي، مهاجرت، شناسايي

اين روش در  به كارگيري. انتخاب نشانگرهاي پيوسته، شناسايي گونه هاي در معرض خطر كاربرد دارد

  ). Liu ،۲۰۰۷(مطالعات ژنتيك جمعيت ماهي در حال افزايش است و در آينده احتمالا وسيع تر خواهد شد 

  قيضرورت تحق ۱-۱-۱

ماهي آزاد در سالهاي اخير موج مناسبي از تحقيقات را به خود معطوف كرده است كه بخشي از آن 

 و Campos؛ ۲۰۰۶ و همکاران، Ayllon؛ ۲۰۰۵ وهمکاران، Jug(تحقيقات مرتبط با ژنتيك مولكولي است 

با توجه به اهميت ). ۲۰۰۸مكاران،  هوApostolidis ؛ ۲۰۰۷ همکاران، وSonstebo ؛۲۰۰۶همکاران، 

شناخت دقيق و تفكيك ماهيان مهاجر بهاره و پاييزه در امر بازسازي ذخائر اين گونه ارزشمند و با عنايت به 

و همچنين روش توالي يابي و ) ۱۳۸۷شيرنگي، (نتايج تحقيقات اخير با استفاده از روش هاي ميكروساتلايت 

RFLP بخشcytb  و D-loop DNAكه قادر به تفكيك و جداسازي ) ۱۳۸۷جمشيدي، (وكندري  ميت

ضرورت استفاده از ساير تكنيك هاي  ،عنوان جمعيتهاي مستقل نبوده استدقيق ماهيان مورد مطالعه به 

 لذا در اين تحقيق با انتخاب نشانگر .مولكولي و نشانگرهاي تخصصي تر براي اين امر تبيين مي گردد
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AFLPآيا ن سؤال که ي اي برايتا پاسخ مناسبوي موضوع فوق الذكر تلاش مي گردد  و تمركز مطالعات بر ر

مكان پذير  ا AFLPنشانگرتشخيص تنوع ژنتيكي آزاد ماهيان مهاجر بهاره و پاييزه درياي خزر با استفاده از 

  . يافت شود،است

 

  :هدف تحقيق ۱-۱-۲

  .AFLP  ي مولکولنشانگراستفاده از با خزر تنوع ژنتيكي آزاد ماهيان مهاجر بهاره و پاييزه درياي تشخيص 

  

   : تحقيقضيه فر۱-۱-۳

 تنوع ژنتيكي آزاد ماهيان مهاجر بهاره و پاييزه درياي خزر به عنوان جمعيتهاي مستقل با استفاده از 

  . قابل تشخيص مي باشد AFLPنشانگر
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  ات يکل -٢-١

 ١ژنتيک جمعيت  ١-٢-١

ت ي جمع،ن گونه هايع شده بي توزيکيرات ژنتيي تغي که چگونگي عنوان علم توان بهيت را ميک جمعيژنت

) Drift(فت ي در، انتخاب، جهشين به روند تکامل آف کرد و اساساً دري تعر، کنديان ميها و افراد را ب

 ،Hansen( شود ي پرداخته م، موثر هستنديکي ژنتيريرپذييت تغي و مهاجرت که بر قابلي تصادفيکيژنت

 ي تکاملييخچه درجه جداي تاري برايي تواند راهنمايت ها مين جمعي بيکيتنوع و تفاوت ژنت ي الگو.)۲۰۰۴

ت آلل ها ژن ها و کروموزوم ها و يت و کميفي به عنوان تفاوت در کيکيتفاوت ژنت. ت ها فراهم آورديجمع

 شوند يان مي ب، انتخاب شده حضور دارنديت هاين جمعي کروموزوم ها که درون و بيب ژن ها رويترت

)Garza و Williamson، ۲۰۰۱ ؛Okumus و Ciftci، ۲۰۰۳.(  ،اهداف کلي تحقيقات ژنتيک جمعيت

ميزان تنوع ژنتيکي داخل و بين . باشدها و محاسبه اين تنوع ميتشخيص وسعت تنوع ژنتيکي داخل گونه

گذار است، مثل مهاجرت، ها تاثير نها و عواملي که بر فراواني آهاي ژنتوان توسط فراوانيها را ميجمعيت

در طي دو دهه گذشته، مقدار زيادي از اطلاعات ژنتيکي . گزيني و رانش ژنتيکي تعيين کردجهش، به

طور هاي ماهيان که بهدست آمده که از جمله بسياري از گونهها بهللي بسياري از گونهآژنوتيپ و فراواني 

اند که اين مطالعات نشان داده. اند حاصل شدهDNA پروتئيني و هاي ژنتيک مولکولياوليه از طريق روش

شوند که از نظر ژنتيکي با يکديگر تري تقسيم ميتر و يا تمايز يافته کمهاي متمايزها به واحداکثر گونه

يد جمعيت، گونه و زير گونه بامعيت، زيرگيري از اشتباه با عباراتي مثل جدر اين مرحله براي جلو. متفاوتند

 .)Okumus ،۲۰۰۳ و Ciftci(اي ماهيان تفسير شوند هاي بين گونهگروه
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